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1 Anwendungsbereich des Merkblattes

Dieses Merkblatt gilt fur Tatigkeiten im Rahmen der Anwendung von Kaltreinigern.
Unter besonderer Berlcksichtigung der chemisch-physikalischen und toxikologischen Eigenschaften der
Kaltreiniger soll es den Vorgesetzten unterstiitzen bei der

- Ermittlung und Beurteilung der Gefahren, einschliellich der Prifung, ob Ersatzstoffe oder -verfahren
vorhanden sind und angewendet werden kénnen

- Festlegung der zum Schutz des Menschen und der Umwelt erforderlichen MalRnahmen und Verhaltensregeln
- Festlegung des Verhaltens im Gefahrenfall

- Festlegung der Erste-Hilfe-Mallnahmen

- Ausarbeitung der Betriebsanweisungen und

- Durchfiihrung der Unterweisungen.

Als Ergadnzung der Betriebsanweisung kann das Merkblatt den Beschéftigten auszugsweise zur Information tber
die Gefahrdungsmdglichkeiten und Schutzmaflinahmen dienen.

Dieses Merkblatt enthalt im Anhang 8 ein Medienverzeichnis, in dem zur Information die Quellen fir die im
Merkblatt getroffenen Aussagen aufgelistet sind.

2 Was sind Kaltreiniger?

Kaltreiniger sind Flussigkeiten (Zubereitungen), die zum Entfetten und Reinigen bei Raumtemperatur verwendet
werden. Im folgenden werden ausschlief3lich Kaltreiniger behandelt, die organische Lésemittel, insbesondere

Kohlenwasserstoffe (KW), Alkohole, Ketone und Ester enthalten. Ihnen kénnen dariber hinaus Hilfsstoffe, z. B.
Tenside, Antistatika und Korrosionsschutzinhibitoren zugesetzt sein. WaRkrige Systeme werden nicht behandelt.

Manche organischen Lésemittel missen flir den technischen Einsatz durch Zusatze stabilisiert werden.
Stabilisatoren sind Stoffe, die eine Zersetzung des Lésemittels verhindern sollen. Die als Zusatze verwendeten
Stoffe und Zubereitungen sind haufig gesundheitsgefahrdend. Ein Austrag von Stabilisatoren z. B. im Rahmen
der Wiederaufbereitung von Kaltreinigern kann die Eigenschaften der Kaltreiniger verandern. Informationen
daruber erteilt der Kaltreiniger-Hersteller auf Anfrage.

In der Vergangenheit wurden vorzugsweise CKW-haltige Kaltreiniger zur Reinigung und Entfettung von
I6semittelbestandigen Materialoberflachen eingesetzt.

Gemal der Verordnung zur Emissionsbegrenzung von leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffen (2. BImSchV)
(23) sind ausschlieRlich fir den Einsatz in geschlossenen Oberflachenbehandlungsanlagen folgende CKW in
technisch reiner Form erlaubt:

- Dichlormethan
- Trichlorethen (Tri)

- Tetrachlorethen (Per).

Diese Anlagen werden in der Regel bei hdheren Temperaturen betrieben, so dass CKW nicht Gegenstand dieses
Merkblatts sind.
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Reinigungsverfahren, bei denen die in der folgenden Tabelle aufgeflihrten organischen Losemittel

bestimmungsgemal erwarmt werden, sind ebenfalls nicht Inhalt dieses Merkblatts.

Vergaserkraftstoffe dirfen wegen ihres Anteils an Benzol nicht als Kaltreiniger eingesetzt werden!

In der Tabelle 1 sind typische Inhaltsstoffe von Kaltreinigergemischen aufgefuhrt. Fir eine maximale Raum- und
Verarbeitungstemperatur von 30 °C gelten:

Tabelle 1: Typische Inhaltsstoffe von Kaltreinigern(19)(38)

Verbindungsklassen

Allgemein einsetzbar:
Flammpunkt

> 35 °C fiir Reinstoffe
> 45 °C fiir Gemische”

Nur mit besonderen Ex-Schutz-
MaRnahmen einsetzbar:
Flammpunkt

< 35 °C fiir Reinstoffe

< 45 °C fiir Gemische”

Kohlenwasserstoffe

aliphatisch,
(aromatenarm bzw. aromatenfrei),
typischer Siedebreich > 155 °C

Testbenzine
(aromatenarm bzw. aromatenfrei),
typischer Siedebreich > 155 °C

Testbenzine (aromatenhaltig)

— aliphatisch (aromatenarm bzw.
aromatenfrei), typischer
Siedebereich
ca. 40-140 °C

— Testbenzine (aromatenhaltig)

Terpene
aromatisch — aromatisch
Solventnaphtha (SN) Toluol, Xylol
Alkohole — Ethanol
- 1-Propanol
- 2-Propanol
— 1-Butanol
—  2-methyl-1-propanol
Hydroxyether Dipropylenglykolmono- - 1-Methoxy-2-propanol
methylether
2-Butoxyethanol
Ketone Cyclohexanon — Aceton
— Methylethylketon
— 4-Methyl-2-pentanon
) vgl. dazu Definition ,Nicht ausreichend sicher”
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Hydroxyketone — Diacetonalkohol (Reinstoff) — Diacetonalkohol (technisch)
Ester — Pflanzendlester — Essigsaureethylester

— Dibasische Ester (DBE) — Essigsaurebutylester
Etherester — 1-Methoxypropylacetat
Lactame — 1-Methyl-2-pyrrolidon (NMP)

3 Physikalische und chemische Eigenschaften

3.1 Physikalische Eigenschaften

Kaltreiniger sind in reinem Zustand wasserhelle Flissigkeiten und weisen zum Teil einen milden, angenehmen
Geruch auf. Einige sind nahezu geruchlos.

Kaltreiniger l16sen viele Stoffe, z. B. Ole, Fette, Wachse, Harze, Lacke und Farben, Bitumina und Teere. Gummi,
Kunststoffe und lackierte Oberflachen kénnen angegriffen werden.

Die meisten Kaltreiniger sind brennbar. Ihre Dampfe sind schwerer als Luft und kdnnen im Gemisch mit Luft
explosionsfahige Atmosphare bilden.

Der Eintrag von leichtentziindlichen Stoffen fiihrt zur Erniedrigung des Flammpunkts des Kaltreinigers. Durch die
Einbringung warmer Teile kann sich die Temperatur erhéhen. Beides erhéht die Wahrscheinlichkeit der Bildung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare und sollte unbedingt vermieden werden. Die Verwendung von

Kaltreinigern in Ultraschallgeraten fiihrt ebenfalls zur Erwarmung. Daraus kdnnen sich Brand- und
Explosionsgefahren ergeben, die nicht ohne weiteres erkennbar sind (siehe DIN EN 12921-1 bis 12921-3) (74).

3.2 Chemische Eigenschaften

Kaltreiniger sind von stark sauren (Sauren) bzw. alkalischen Stoffen (Laugen) sowie von Oxidationsmitteln (z.B.
Kaliumpermanganat, Wasserstoffperoxid) fernzuhalten, um exotherme Reaktionen zu vermeiden.

Beachten Sie die Hinweise in den Sicherheitsdatenblattern.

4 KenngrofRen

KenngrofRen kdnnen den Sicherheitsdatenblattern der Hersteller entnommen werden.

Die Kenngrofen einiger wichtiger Kaltreinigertypen sind in der Tabelle in Anhang 1 zusammengefasst.
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5 Verwendung

Kaltreiniger werden in zahlreichen Branchen zur Entfettung und Reinigung von I6semittelbestandigen

Materialoberflachen verwendet, insbesondere im Zusammenhang mit Reparatur- und Instandsetzungsarbeiten.

Eine Ubersicht beispielhafter Anwendungsfélle fiir Kaltreiniger gibt die nachfolgende Tabelle 2:

Tabelle 2: Anwendungsbeispiele fiir Kaltreiniger

Anwendungen

Beispielhafte Tatigkeiten

Typische
Verschmutzungen

Automobilinstandhaltung

Reinigung von u.a. Motorraum,
Motorblock, Getriebe und
ausgebauten Kleinteilen bei
Instandsetzungsarbeiten

Feststoff und Olgemische, Harze,
Olkohle

Automobilbau

Teilereinigung zu Prifzwecken
Entfernung von Kleberrtick-
stdnden im Rohbau

Feststoff und Olgemische
Epoxidkleber, Kleber
(uberwiegend Reaktionskleber)

Lackiergerate

Lackierkabinenwéande

FulRbdden

Lackfiihrende Systeme

Reinigung bei Fehl- lackierungen

Motorenbau Ole, Fette
Lackierarbeiten Reinigung in der Lackiererei: Lacke
Unterbodenschutz

(beides zum Teil angetrocknet
oder schon ausgehartet)

Staub, Fett, evtl. Lacknebel Silikon

Flugzeuginstandhaltung

Oberflachenreinigung von:

— Flugzeugteilen

— Triebwerksteilen vor Riss-
prifungen

Feststoff, Fette und Ole

Metallverarbeitende Industrie

Reinigung von Baugruppen aus
Blechen, Profilen oder Guss vor der
Weiterverarbeitung oder Lackierung

Reinigung spanabhebend bearbeiteter

Werkstiicke vor oder nach der
Zwischenlagerung oder vor der
Weiterverarbeitung

Reinigung zu Priifzwecken

Korrosionsschutzéle,
-beschichtungen,
Bearbeitungsodle, Fette,

Bohr- und Stanzdle, unldsliche
anorganische Pigmente

Kuhlschmiermittel auf Mineraldl-
oder vollsynthetischer Basis,
Metallspane

Ole
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7162



M 043 - Kaltreiniger
Stand: Februar 2007

Elektro- und Reinigung und Instandhaltung von Ole
Elektronikindustrie Elektromotoren und Schaltschréanken | Fette/Staub
Reinigung zu Priifzwecken Ole
Elektrische Bauteile Ole
Leiterplatten Collophonium
Optische und fein- Reinigung von optischen Geraten, Mineralische und synthetische
mechanische Industrie Bauteilen (Linsen usw.) und Ole, Fingerabdriicke, Kitte,
Instrumenten Klebstoffreste
Druckindustrie und Druckgewerbe | Druckwalzenreinigung Druckfarben
Druckmaschinenreinigung
Siebreinigung

Tampon-Reinigung
Reinigung fehlbedruckter Teile

Kunststoffverarbeitende Industrie | Reinigung von Baugruppen aus Bearbeitungsricksténde,
diversen Kunststoffen vor der Kunststoffspane, Markierungen,
Weiterverarbeitung oder vor der Trennmittel (z. B. Wachse)

Verpackung/Auslieferung Reinigung | Epoxidharze, Porenfiiller
im Formen- und Vorrichtungsbau, in | (Kunststofflack), Trennmittel-
der Kunststoffteile-Fertigung Ruckstande, 2 K-Harze,
Kleberriickstéande, Lackreste

Reinigung in der PU-Schaumerei: PU-Schaum, nicht ausgehartete
PU-Reste
— PU-Spriihkopfe

- Geréte

— Ansetzbehalter

— Leitungen
Handwerk Je nach Branche samtliche bereits Fette, Ole, Lacke:. Farben, Reste
genannten Falle von Klebstoffen, Olkohle, Teer,

Bitumen

6 Gesundheitsgefahren

6.1 Aufnahme und Wirkungsweise

Die als Kaltreiniger eingesetzten organischen Losemittel besitzen eine unterschiedlich starke Wirkung auf den
menschlichen Organismus. Diese hangt — abgesehen von den stoffspezifischen Eigenschaften — von der Menge
des aufgenommenen Lésemittels und/oder der Einwirkungszeit ab (82)—(87).
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Die Aufnahme in den Korper erfolgt bei den meisten Kaltreinigern in erster Linie Gber die Atemwege, in geringem
Male auch Uber die Haut. Die Ausscheidung erfolgt zum gréRten Teil Uber die Lunge. Einige der eingesetzten
Kaltreiniger (z. B. Glykolether) werden jedoch sehr gut Gber die Haut resorbiert (87).

In Abhangigkeit von der Konzentration ist allen Kaltreinigern eine pranarkotische (Ubelkeit, Schwindel) bzw.
narkotische Wirkung gemeinsam. Eine Schadigung von zentralem und peripherem Nervensystem, von Leber,
Niere, Herz, Kreislauf, Atemwegen und Haut ist ebenfalls mdglich.

Auf die spezielle Wirkung einzelner Kaltreiniger kann im Rahmen dieses allgemeinen Merkblattes nicht
eingegangen werden. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind die vom Hersteller zu den einzelnen
Kaltreinigern herausgegebenen Sicherheitsdatenblatter heranzuziehen. In diesen werden die stoffspezifischen
Gesundheitsgefahren genannt.

Weitere Informationsquellen:

- zu einzelnen Stoffen bzw. Stoffgruppen werden von der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
Stoffmerkblatter herausgegeben (42)

- unter www.gischem.de ist das branchenspezifische Informationssystem der BG Chemie zu erreichen (93)

- in der Datenbank GESTIS des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften (HVBG) sind
ebenfalls zusatzliche Informationen zu Gesundheitsgefahren enthalten (95).

6.2 Akute Gesundheitsgefahren

In Abhangigkeit von der einwirkenden Konzentration fihrt das Einatmen der Kaltreinigerddmpfe zu
Benommenheit, Kopfschmerzen, Ubelkeit, Schwindel (prénarkotische Wirkung), Bewusstlosigkeit und
rauschahnlichen Zustédnden. Hohe Konzentrationen, die beim offenen Umgang mit niedrigsiedenden Kaltreinigern
(Siedepunkt < 65 °C) auftreten kénnen, bewirken schon nach kurzer Einwirkungsdauer eine Narkose, die ohne
schnelle Hilfe tédlich enden kann (88). Diese Gefahr besteht besonders bei Arbeiten in Behéltern, Gruben,
Schéachten, Kellern und bei gro3flachigem Auftrag. Das gilt auch beim Versprihen/Vernebeln, auch von Reinigern
mit héheren Siedepunkten, ohne zuséatzliche liftungstechnische Mallnahmen sowie in geschlossenen Raumen
bei unzureichender Be- und Entliftung.

Schaden von Leber, Niere, Bauchspeicheldriise sowie des zentralen Nervensystems sind bei Einwirkung sehr
hoher Konzentrationen, z. B. im Havariefall, mdglich.

Die Haut wird entfettet und gereizt.

An Augen und Atemwegen kdnnen Schleimhautreizungen bis zu Entziindungen (Konjunktivitis, Reizhusten,
Bronchitis) auftreten. Flissigkeitsspritzer in die Augen fiihren bei einigen Stoffen zu schweren Hornhautschaden.
Das trifft z. B auf Aceton, Methylethylketon oder N-Methylpyrrolidon zu (87).

Das Verschlucken von Kaltreinigern fiihrt unter anderem zu Magenschaden (Gastroenteritis) sowie Entziindungen
von Rachen und Speiserdhre. Lebensgefahrliche Aspiration (Eindringen flissiger oder fester Stoffe in die
Atemwege) und Herz-Kreislauf-Stillstand sind haufig die Folge (82), (83).

Das Einatmen von Kaltreinigerddmpfen setzt die Alkoholvertréaglichkeit herab. Die missbrauchliche Inhalation
(,Schnuffeln®) von Kaltreinigerddmpfen fiihrt ebenfalls zu schweren Gesundheitsschaden.

6.3 Chronische Gesundheitsgefahren

Nach regelmaRiger, mehrere Jahre bestehender Einwirkung von Kaltreinigerdampfen in Konzentrationen tiber den
zulassigen Arbeitsplatzgrenzwerten kénnen Konzentrations- und Gedachtnisstérungen, oft in Verbindung mit
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Mudigkeit, Kopfschmerzen und Schwindel auftreten. Ebenso sind Leber- und Nierenschaden méglich (82), (83),
(87), (88).

Kaltreiniger entziehen der Haut Fett. Die Haut verliert unter anderem ihren Saureschutzmantel, wird trocken und
rissig und daher anfallig fir Hautkrankheiten.

Erkrankungen durch Kaltreiniger sind meldepflichtige Berufskrankheiten nach Anlage 1 zur
Berufskrankheitenverordnung:

- Listen-Nr. 5101 ,Schwere oder wiederholt riickfallige Hauterkrankungen, die zur Unterlassung aller Tatigkeiten
gezwungen haben, die fir die Entstehung, die Verschlimmerung oder das Wiederaufl eben der Krankheit
ursachlich waren oder sein kdnnen®,

- Vereinzelte Erkrankungen des peripheren Nervensystems (Polyneuropathien) nach chronisch erhohter
Exposition gegen bestimmte Losemittel, insbesondere aromatische und aliphatische Kohlenwasserstoffe,
kénnen unter bestimmten Bedingungen als Berufskrankheit BK-Nr. 1317 (27), (92) ,Polyneuropathie oder
Enzephalopathie durch organische Losungsmittel oder deren Gemische® anerkannt werden.

7 Gefahrdungsbeurteilung

7.1 Aligemeine Anforderungen

Arbeitsschutzgesetz, Verordnungen zum Arbeitsschutz (z. B. Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung, Arbeitsstattenverordnung) und die Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsatze der
Pravention® (BGV A1) verpflichten den Unternehmer, Gefahrdungen und Belastungen der Beschaftigten am
Arbeitsplatz zu ermitteln und zu beurteilen. Gefahrdungen (6), (11) kdnnen beispielsweise auftreten durch

- Gefahrstoffe (Toxizitat, physikalisch-chemische Wirkung, insbesondere Brand- und Explosionsgefahren),
- technische Mangel (z. B. undichte Anlagenteile),
- organisatorische Mangel (z. B. fehlende Unterweisungen) oder

- mangelhafte Arbeitsplatzgestaltung (z. B. ungeeignete Ab-/Umflllvorrichtungen, mangelhafte Beliftung,
Stolperstellen).

Die BG Chemie und andere Unfallversicherungstrager bieten ihren Mitgliedsbetrieben fiir die Durchflihrung der
Gefahrdungsbeurteilung nach Arbeitsschutzgesetz vielfaltige Hilfsmittel an:

- die Merkblatter A 016 ,Gefdhrdungsbeurteilung — Durchfiihrung — Wie? — Warum? — Wer?“ und A 017
.Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog“ der BG Chemie und andere

- die dort enthaltenen Arbeitsblatter sind Teil des Programms ,GefDok light* im ,Kompendium Arbeitsschutz®
und stehen unter http://bgcformulare. jedermann.de zur Verfugung (78). Die Excel-Vorlagen kdnnen ohne
spezielle Excel-Kenntnisse direkt am PC ausgeflllt werden

- im ,Wegweiser Sicherheit und Gesundheitsschutz“ enthaltene Hilfsmittel (Formblatter als word- und excel-
Dateien) (79).

In der zum 1. Januar 2005 in Kraft getretenen Gefahrstoffverordnung kommt der Gefdhrdungsbeurteilung eine
zentrale Rolle zu.

Die Gefahrdungsbeurteilung

- ist vor Aufnahme der Tatigkeiten durchzufiihren,
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- ist zu dokumentieren und auf aktuellem Stand zu halten,

- darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Gegebenenfalls hat sich der Unternehmer
fachkundig beraten zu lassen, z. B. vom Betriebsarzt oder der Fachkraft fir Arbeitssicherheit (intern oder
extern).

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen dirfen erst aufgenommen werden, nachdem die entsprechenden
Schutzmalnahmen festgelegt und durchgefuhrt wurden.

Die Gefahrstoffverordnung fordert die Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung nach folgenden Kriterien
- Gefahrdung durch toxische Eigenschaften (siehe Abschnitt 7.2.3)
- Gefahrdung durch inhalative und dermale Belastungen (siehe Abschnitt 7.2.4)

- Gefahrdung durch physikalisch-chemische Eigenschaften (siehe Abschnitt 7.2.5)

Dabei missen Uber den normalen Betrieb hinaus auch Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten sowie die
Beseitigung von Betriebsstérungen betrachtet werden. Bei der Zusammenarbeit verschiedener Firmen kann die
Madglichkeit einer gegenseitigen Gefahrdung bestehen (z. B. beim Einsatz von Fremdfirmen in feuergefahrdeten
Bereichen). Deshalb muss die Fremdfirmenkoordination ebenfalls Bestandteil der Gefahrdungsbeurteilung sein.
§ 17, Gefahrstoffverordnung

Merkblatt A 009 ,Zusammenarbeit im Betrieb, Sicherheitstechnisches Koordinieren

Liegt vom Hersteller oder Inverkehrbringer des Kaltreinigers bereits eine Gefahrdungsbeurteilung vor, darf der
Unternehmer diese bei der Festlegung der Schutzmalinahmen lGbernehmen, wenn der Kaltreiniger in der vom
Hersteller beschriebenen Weise eingesetzt wird.

Die Gefahrdungsbeurteilung gliedert sich in folgende Schritte:
1. Informationsermittlung nach festgelegten Kriterien,

2. Festlegung notwendiger Schutzmanahmen

3. Dokumentation und Wirksamkeitskontrolle

7.2 Informationsermittiung

7.2.1 Erfassung der verwendeten Stoffe und Zubereitungen — Gefahrstoffverzeichnis

Es muss ermittelt werden, ob die eingesetzten Kaltreiniger Gefahrstoffe sind oder ob bei Tatigkeiten mit diesen
Kaltreinigern Gefahrstoffe freigesetzt werden. Entsprechende Angaben enthalten die aktuellen
Sicherheitsdatenblatter, die spatestens bei der ersten Lieferung vom Hersteller/Lieferanten kostenlos zu
Ubermitteln sind. Manche Kaltreiniger sind nicht als Gefahrstoff eingestuft, haben aber trotzdem gefahrliche
Wirkungen, z. B. Hautgefahrdung.

Auch wenn kein Sicherheitsdatenblatt vorliegt, muss der Hersteller die notwendigen Informationen zur
Gefahrdungsbeurteilung zur Verfligung stellen. Eigene Erfahrungen des Unternehmens bei Tatigkeiten mit
Kaltreinigern sind bei der Gefahrdungsbeurteilung zu bericksichtigen.

Die Unfallversicherungstrager und der Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften (HVBG)
unterstitzen ihre Mitgliedsbetriebe durch Beratungen und durch Verdffentlichungen, z. B. von Merkblattern (42),
toxikologischen Bewertungen und den Internet-Datenbanken GisChem der BG Chemie und GESTIS des HVBG
(94), (93), (95).
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Hinweise zum praktischen Umgang mit Sicherheitsdatenblattern stehen auf der Homepage der Bundesanstalt flr
Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA) unter www.baua.de -~ Gefahrstoffe - Sicherheitsdatenblatt.

Alle Kaltreiniger mit gefahrlichen Eigenschaften sind in einem Gefahrstoffverzeichnis aufzulisten. Das Verzeichnis
ist auf aktuellem Stand zu halten und allen betroffenen Beschéaftigten zuganglich zu machen.

An Angaben sollten darin mindestens enthalten sein:

- Bezeichnung der Gefahrstoffe

- Einstufung oder Angabe der gefahrlichen Eigenschaften

- Vorhandene Mengen im Betrieb (GréRenordnung)

- Arbeitsbereiche, in denen mit den Gefahrstoffen umgegangen wird

- aktueller Stand des Sicherheitsdatenblatts, Hersteller

Die Sicherheitsdatenblatter miissen im Arbeitsbereich zur Verfligung stehen.

Eine frei editierbare Vorlage fir ein Gefahrstoffverzeichnis kann unter www.gischem.de als Word-Datei
heruntergeladen werden (93).

In Anhang 2 ist das Muster eines Gefahrstoffverzeichnisses wiedergegeben.

7.2.2 Substitutionspriifung

Bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (§ 9, Gefahrstoffverordnung) hat der Unternehmer zu prifen, ob durch
Substitution oder Anderung des Verwendungsverfahrens Gefahrdungen der Beschéftigten vermieden oder
zumindest vermindert werden kdnnen. Dabei ist auch an den Einsatz von Kaltreinigern mit héheren Flammpunkten
oder den Einsatz walriger Systeme zu denken. Der Verzicht auf eine mdgliche Substitution ist in der
Dokumentation der Geféahrdungsbeurteilung zu begriinden.

7.2.3 Gefahrdung durch toxische Eigenschaften

Die Gefahrdung durch toxische Eigenschaften wird bestimmt durch
- die Einstufung des Kaltreinigers (reizend, gesundheitsschadlich,...)
- die verwendete Menge und

- durch das Freisetzungsvermdgen (Dampfdruck).

Die Gefahrstoffverordnung sieht fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen ein 4-stufiges MaRnahmenkonzept vor:

- geringe Gefdhrdung der Beschéaftigten beim Einsatz von Kaltreinigern mit reizenden, dtzenden oder
gesundheitsschadlichen Eigenschaften, wenn mit geringen Mengen (ml) umgegangen wird und eine geringe
Exposition besteht (Schutzstufe 1)

§ 8, Gefahrstoffverordnung

- erhohte Gefahrdung der Beschaftigten beim Einsatz von Kaltreinigern mit reizenden, atzenden oder
gesundheitsschadlichen Eigenschaften, wenn mit gréReren Mengen umgegangen wird und/oder dabei eine
erhohte Exposition besteht (Schutzstufe 2)

§ 9, Gefahrstoffverordnung

- hohe Gefahrdung der Beschéaftigten bei Tatigkeiten mit giftigen und sehr giftigen Kaltreinigern unabhéngig von
Menge und Exposition (Schutzstufe 3)

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 12/62



M 043 - Kaltreiniger
Stand: Februar 2007

§ 10, Gefahrstoffverordnung

- sehr hohe Gefahrdung (Schutzstufe 4): trifft bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern nicht zu.
§ 11, Gefahrstoffverordnung

In den meisten Féllen, z. B. bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern in Reingungsgefallen und -tischen ist das
MaRnahmenkonzept fiir eine erhéhte Gefdhrdung (Schutzstufe 2) umzusetzen.
§ 9, Gefahrstoffverordnung

7.2.4 Inhalative und dermale Geféhrdung

Kaltreinigerdampfe oder -aerosole kdnnen lber die Atemwege aufgenommen werden. Neben atemwegreizenden
und -atzenden Eigenschaften ist die Mdglichkeit einer Sensibilisierung (Ausbildung einer Allergie) zu beachten.
§ 7, Gefahrstoffverordnung

Grundsatzlich besitzen Kaltreiniger eine entfettende Wirkung auf die Haut und kénnen Hauterkrankungen
hervorrufen und/oder Uber die Haut aufgenommen werden.

Auch wenn Kaltreiniger nicht als Gefahrstoff eingestuft sind, kann eine Sensibilisierung oder eine Hautgefahrdung
gegeben sein. Diese ist daher zu ermitteln.

Arbeitsmedizinische Untersuchungen geben im Einzelfall Hinweise auf solche Gefahrdungen.

7.2.5 Physikalisch-chemische Wirkungen

Die physikalisch-chemischen Eigenschaften der Kaltreiniger geben Hinweise auf besondere Gefahren fiir die
Beschaftigten. Fir die Gefahrdungsbeurteilung ist deshalb die Kenntnis der physikalisch-chemischen KenngréfRen
erforderlich. Relevante Kenndaten sind in den Sicherheitsdatenblattern und beispielhaft in Anhang 1 aufgefihrt.
Mit Hilfe der physikalisch-chemischen Eigenschaften von brennbaren Kaltreinigern kénnen Geféahrdungen durch
- Brande

- gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare

bewertet werden.

Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare kann beispielsweise durch mechanisch erzeugte Funken, heil3e
Oberflachen oder elektrostatische Entladung (bei zu geringer elektrischer Leitfahigkeit) entziindet werden. Der
Unternehmer hat deshalb zu ermitteln, ob die eingesetzten Kaltreiniger aufgrund ihrer Eigenschaften und der Art

und Weise, wie sie am Arbeitsplatz verwendet werden, zu Brand- und Explosionsgefahren fiihren kénnen (z. B.
Flammpunkt, Siedebereich, obere/untere Explosionsgrenzen, Explosionsgruppen).

Zu Schutzmallnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahren siehe Abschnitte 9.2.11 und 9.2.12.

7.3 Festlegung notwendiger SchutzmalRnahmen nach Gefahrstoffverordnung

Fir die Festlegung der Schutzmaflinahmen sind die Ergebnisse der in 7.2.3 bis 7.2.5 beschriebenen
Gefahrdungsbeurteilung zu berlcksichtigen.

Die MaBRnahmenkonzepte (technische, organisatorische und personenbezogene Schutzmalinahmen) fiir die
Schutzstufen 1-4 (siehe Abschnitt 7.2.3) bauen aufeinander auf.
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(§ 8-11, Gefahrstoffverordnung)
MaRnahmen fiir Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung:

GrundmafRnahmen des Arbeitsschutzes wie Ordnung und Sauberkeit am Arbeitsplatz, Bereitstellung geeigneter
Arbeitsmittel, personliche Schutzausristung und Hygiene (12).

Beispiel: Gelegentliche Reinigung eines Kleinteiles mittels eines Putzlappens. Der Kaltreiniger befindet sich in
einem Sparanfeuchter. Der Mitarbeiter tragt gegen den Kaltreiniger bestédndige Schutzhandschuhe.

Abb. 1: Sparanfeuchter

Zusétzliche MaRnahmen fiir Tatigkeiten mit erhdhter Gefahrdung:

Einhaltung des Standes der Technik (z. B. Installation von Absaugeinrichtungen), Uberpriifung der Einhaltung des
Arbeitsplatzgrenzwertes (AGW), Tragepflicht fir persdnliche Schutzausriistung bei Gefahrdung, organisatorische
MafRnahmen (Betriebsanweisung, Unterweisung) (14).

Beispiel: Teilereinigung in einem Waschtisch mit/ohne Absaugung.

Abb. 2: Reinigung von Kleinteilen

Zusatzliche MaRnahmen fiir Tatigkeiten mit hoher Gefahrdung:

Minimierungsgebot nach Stand der Technik (z. B. geschlossene Anlage bei Nichteinhaltung des AGW), Ermittlung
des AGW und Substitutionspriifung sind zu dokumentieren, Zugangsbeschrankung fir den Arbeitsbereich (14).
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Abb. 3: Geschlossene Reinigungsaniage nach Beladung

Beispiel: Reinigung mit einem Kaltreinigergemisch mit einem Anteil von > 10 % Methanol in einer geschlossenen
abgesaugten Anlage (Methanol ist als giftig eingestuft).

Hinweise auf spezielle Mallnahmen enthalten die Abschnitte 9.2.1 bis 9.2.13.

7.4 Dokumentation und Wirksamkeitskontrolle

Die Gefahrdungsbeurteilung ist vor Aufnahme der Tatigkeiten zu dokumentieren und bei Veranderungen oder
neuen Erkenntnissen zu aktualisieren.

§ 7, Gefahrstoffverordnung

Sie umfasst

- die Arten der Gefahrdung,

- die festgelegten SchutzmalRnahmen und

- die Wirksamkeitskontrolle.

Bei Tatigkeiten in der Schutzstufe 1 muss die Dokumentation nicht detailliert erfolgen.
§ 7, Gefahrstoffverordnung

Die Gefahrdungsbeurteilung ist der zustandigen Behorde auf Verlangen vorzuweisen.
§ 19, Gefahrstoffverordnung

Hinweise zu Arbeitshilfen fir die Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung siehe Abschnitt 7.1.
Das Beispiel einer Gefahrdungsbeurteilung nach § 7 Gefahrstoffverordnung ist im Anhang 3 aufgefiihrt.

Die Wirksamkeit der zu treffenden oder bereits getroffenen SchutzmalRnahmen muss Uberprift werden (§ 7,
Gefahrstoffverordnung). Dazu gehért z. B. die

- Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte (Arbeitsplatzgrenzwert AGW (14) und biologischer Grenzwert
BGW (15)), z. B. durch Messungen (siehe Abschnitt 8.2),

- regelmaRige Uberpriifung von Funktion und Wirksamkeit technischer SchutzmaRnahmen.
§ 8, Gefahrstoffverordnung

- Uberpriifung der Einhaltung organisatorischer und persénlicher SchutzmaBnahmen.

Die Ergebnisse von Vorsorgeuntersuchungen sind in die Wirksamkeitskontrollen einzubeziehen.
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8 Arbeitsbereichsiiberwachung, Messtechnik

Ist das Auftreten eines oder mehrerer gefahrlicher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz nicht sicher auszuschlief3en,
so ist zu ermitteln, ob der Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) (14) sowie die zuldssige Spitzenkonzentration eingehalten
sind. Die Einzel- und die Gesamtwirkung (8), (9) verschiedener gefahrlicher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz sind
zu beurteilen.

§ 7, Gefahrstoffverordnung

Grenzwerte sind dem aktuellen Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen. Tagesaktuell sind die Grenzwerte der
TRGS 900 im Internet unter www.baua.de - Gefahrstoffe -~ Technische Regeln fur Gefahrstoffe/ TRGS) einsehbar.

Das Ausmal der Exposition durch Kaltreiniger am Arbeitsplatz kann z. B. festgestellt werden anhand von
- Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen und Tatigkeiten
- Zuverlassigen Berechnungen von hinreichender Plausibilitat

- Konzentrationsmessungen gemal TRGS 402

Es ist geplant, zukinftig verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK) (10) fur die betriebliche
Arbeitsbereichsiiberwachung zu entwickeln. Bei deren Einhaltung wird unterstellt, dass die Arbeitsplatzgrenzwerte
eingehalten werden.

Die Ergebnisse der Arbeitsbereichsliiberwachung sind zu dokumentieren.

8.1 Konzentrationsmessungen in der Luft am Arbeitsplatz

Orientierende Messungen kénnen mit direktanzeigenden Prifrohrchen durchgefiihrt werden, die fir eine Vielzahl
von Stoffen und Stoffgemischen angeboten werden. Sie haben den Vorteil, dass sie kostenglinstig direkt vor Ort
ein Messergebnis liefern. Auf eventuelle Querempfindlichkeiten (Stérung des Nachweises durch
Fremdsubstanzen) ist zu achten.

Die Entscheidung Uber die Eignung des Prifrohrchen-Messverfahrens liegt beim Anwender. Wer Messungen
durchflihrt, muss tber die notwendige Sachkunde und Uber die notwendigen Einrichtungen verflgen.

Messungen zur Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes nach TRGS 402 werden in der Regel von anerkannten
Messstellen durchgefiihrt. Ein Verzeichnis der von den Landern anerkannten Messstellen wird vom
Bundesministerium fur Arbeit und Soziales (BMAS) im Bundesarbeitsblatt in regelmafiigen Abstanden
bekanntgemacht. Im Internet ist dieses Verzeichnis in der Homepage des Deutschen Akkreditierungsrates
(www.dar.bam.de/ast/list.html) eingestellt.

8.2 Sonstige Ermittlungen

Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen und Tatigkeiten konnen zur Abschatzung der Konzentration von
Kaltreinigerdampfen am Arbeitsplatz herangezogen werden, z. B. wenn Messungen fir gleichwertige Anlagen
vorliegen.

Bei Berechnungen sind die im Arbeitsbereich bestehenden baulichen Gegebenheiten, die Belliftung des
Arbeitsbereiches sowie die Art und Weise der Tatigkeiten mit den Kaltreinigern zu bertcksichtigen. In der Regel
I8sst sich die Konzentration der Kaltreiniger in der Luft am Arbeitsplatz nur abschatzen, da fir die Beurteilung der
Exposition der Mitarbeiter die Gefahrstoffmenge direkt im Atembereich ausschlaggebend ist.
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9 Schutzmalinahmen

9.1 Allgemeines

Sind die Gefahrdungsbeurteilungen nach Arbeitsschutzgesetz, Betriebssicherheitsverordnung und
Gefahrstoffverordnung durchgefiihrt und die Gefahrdungen ermittelt, erfolgt die Festlegung der
SchutzmaRnahmen. Dazu gehdren insbesondere die ,Mallnahmenpakete” der §§ 8-11 GefStoffV (Schutzstufen
1-4), die in Abschnitt 7.2.3 angesprochen wurden.

Da Kaltreiniger durch Einatmen der Dampfe und durch Hautkontakt aufgenommen werden, muss zur Vermeidung
von Gesundheitsgefahren der Arbeitsplatzgrenzwert eingehalten und der Hautkontakt vermieden werden (14),

(7).

Lassen sich durch technische und organisatorische Maflinahmen nicht alle Gefahrdungen vermeiden, sind
wirksame personliche Schutzausristungen (PSA) bereitzustellen und zu benutzen. Die PSA sind in
ordnungsgemaflem Zustand zu halten (siehe Abschnitt 9.4)

§ 9, Gefahrstoffverordnung

Allgemeine rechtliche Grundlagen flr die bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern zu treffenden Schutzmaflinahmen sind
insbesondere:
- Arbeitsschutzgesetz

- Gefahrstoffverordnung,
mit den Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS) (3)

- Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

- Arbeitsstattenverordnung

- Mutterschutzgesetz und Verordnung zur erganzenden Umsetzung der EG-Mutterschutz-Richtlinie (30)
- Gesetz zum Schutze der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz — JArbSchG)

- UVV ,Grundsétze der Pravention“ (BGV A1).

Far entsprechende Anwendungsfalle ist die BG-Regel (BGR 180) ,Einrichtungen zum Reinigen von Werkstiicken
mit Lésemitteln® zu beachten.

9.2 Technische Schutzmalihahmen

9.2.1 Anlagen, Verfahren

9.2.1.1 Grundlagen

Um eine Gefahrdung der Beschéftigten zu vermeiden, sind zunachst alle dem Stand der Technik entsprechenden
technischen und organisatorischen MaRnahmen zu treffen. Anlagen und Arbeitsverfahren sind innerhalb einer
angemessenen Frist dem Stand der Technik anzupassen. Es gilt folgende Rangfolge fiir die technischen
MaRnahmen:

- Geschlossene Apparaturen (z. B. bei Tatigkeiten mit als giftig eingestuften Kaltreinigern),
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- Absaugung an Entstehungs- oder Austrittsstellen,

- Beliftung.

Bei der Gestaltung der Absaugung ist zu berlicksichtigen, dass Kaltreinigerdampfe schwerer sind als Luft.

Arbeitsverfahren (7) sind so zu gestalten, dass Beschaftigte nicht mit Kaltreinigern in Hautkontakt kommen. Es
missen Einrichtungen vorhanden sein, die es ermoglichen, bei Haut- und Augenkontakt die benetzten Stellen
sofort mit reichlich flieBendem Wasser zu spulen. Augenspllflaschen sind als Notbehelf anzusehen und daher nur
in Ausnahmefallen zu verwenden. Notduschen sind erforderlich, wenn die Gefahr grol¥flachiger Kérperbenetzung
und/oder Brandgefahr besteht. Notduschen, Augenduschen und -spllflaschen sind regelmafig, mindestens
monatlich, auf ihre Funktion zu prifen und dabei griindlich zu spilen, um eine Verkeimung zu mindern.

Abb. 4: Augendusche

Sofern Entfettungs- bzw. Reinigungsanlagen unter den Anwendungsbereich einer oder mehrerer EG-Richtlinien,
z.B. der Maschinenrichtlinie, Druckgeraterichtlinie, Explosionsschutzrichtlinie (72) fallen, haben sie den dort
aufgefiihrten Anforderungen zu geniigen. Dies ist bei Konstruktion nach harmonisierten europaischen Normen,
z. B. der DIN EN 12921 (74) ,Reinigungsanlagen” gegeben und wird durch die (28) CE-Kennzeichnung und die
Konformitatsbescheinigung bestatigt.

Die Betriebsanleitungen der Anlagenhersteller sind zu beachten.

9.2.1.2 Stand der Technik

Die Handhabung von Kaltreinigern erfolgt haufig ,offen®. Dabei wird der Kaltreiniger in offenen Gefalen, in
handelsiblichen Teilereinigungsgeraten oder in Losemittelreinigungs-Einrichtungen von Hand mittels Pinsel,
Putzlappen, druckreduziertem Kaltreinigerstrahl oder durch Tauchen auf das Reinigungsgut aufgebracht. Die
anhaftenden I8slichen Verunreinigungen und unléslicher Pigmentschmutz werden von der Materialoberflache
abgewaschen und aufgefangen. Mit diesem offenen Umgang sind in Abhangigkeit von der Fllchtigkeit (siehe
Verdunstungszahl in Anhang 1) des verwendeten Kaltreinigers mehr oder weniger starke Verdunstungen und
damit Gesundheitsgefahren verbunden. Wo technisch mdglich ist der Einsatz von Kaltreinigern auf Basis
hochsiedender Lésemittel mit entsprechend niedrigem Dampfdruck zu empfehlen. Diese Produkte bewirken eine
nur vergleichsweise geringe Belastung der Luft fiir die Beschaftigten und der Umwelt. Ein weiterer Vorteil der
Produkte ist der meist hohe Flammpunkt. Bei der Verwendung anderer Kaltreiniger sollte Reinigungseinrichtungen
mit Absaugung oder geschlossenen Anlagen der Vorzug gegeben werden.

Reinigungseinrichtungen sind Reinigungsgefale, -tische und -anlagen.
Reinigungseinrichtungen missen entsprechend den Gebrauchsanweisungen bzw. Bedienungsanleitungen

aufgestellt, angeschlossen und betrieben werden. Sie dirfen nicht in der Nahe von Warmequellen aufgestellt
werden oder der Sonneneinstrahlung ausgesetzt sein. Auf ausreichende Standsicherheit ist zu achten.
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Es dirfen nur Kaltreiniger eingesetzt werden, die fir die jeweiligen Reinigungseinrichtungen geeignet sind. Dabei
sind die Angaben des Herstellers der Reinigungseinrichtung zu beachten.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an der Reinigungseinrichtung deutlich erkennbar und dauerhaft
angegeben ist, welcher Kaltreiniger sich darin befindet.

Reinigungseinrichtungen sind bei der Umstellung auf einen anderen Kaltreiniger den Eigenschaften dieses neuen
Kaltreinigers anzupassen.

Abb. 5: Kennzeichnung einer Reinigungseinrichtung

Abb. 6: Reinigungseinrichtung mit Absaugung

Kaltreiniger missen entsprechend den Herstellerangaben angesetzt, verwendet, Gberprift, kontrolliert und
gegebenenfalls nachstabilisiert oder nachdosiert werden.

Sind Absaugungen in Reinigungseinrichtungen integriert, miissen sie mit diesen betrieben werden. Der vom
Hersteller geforderte Mindest-Abluftvolumenstrom ist sicherzustellen.

Reinigungsgefale:

Nicht genutzte Reinigungsgefalie sind geschlossen zu halten oder zu entleeren. Leere Behalter sind zu reinigen
und/oder in gut beltfteten Rdumen zu lagern.

In Reinigungsgefalen (Schalen, Eimer, Tauchbehélter mit max. 10 | Volumen) dlrfen brennbare Kaltreiniger,
deren Flammpunkt nicht ausreichend sicher Uber der Verarbeitungs- oder Umgebungstemperatur liegt, nur dann
verwendet werden, wenn diese Gefalie mit einem selbstschlieRenden Deckel ausgerustet sind. Ist dies aus
betriebstechnischen Griinden nicht mdglich, missen
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- die Deckel zumindest im Brandfall selbsttatig schlieRen oder

- Léscheinrichtungen vorhanden sein, die automatisch ausldsen oder aus sicherer Entfernung von Hand
ausgeldst werden kénnen.

Nicht ausreichend sicher bedeutet in diesem Fall, dass der Flammpunkt
- bei Gemischen weniger als 15 °C

- bei Reinstoffen weniger als 5 °C

Uber der Verarbeitungs- oder Umgebungstemperatur liegt (siehe TRBS 2152Teil 1 Nr. 3.2, Abs. 4 bzw. EX-RL,
Abschnitt D 2.1).

Dies ist insbesondere bei der Anwendung von Ultraschall zu beachten, da das Reinigungsmedium dadurch
erwarmt wird.

Ausreichende Sicherheit kann gerateseitig durch Temperaturbegrenzung (Abschaltung, Kiihlung) gewahrleistet
werden.

Die Gefahr elektrostatischer Aufladung ist zu bertcksichtigen (BGR 132).
Reinigungstische:
Reinigungstische sind offene Einrichtungen, in denen der Kaltreiniger mit Pinsel oder Blirste druckreduziert (max.

0,7 bar), ohne Versprihen, Gber eine Leitung zugefuhrt wird. Reinigungstische kbnnen mit Absaugung ausgerustet
sein.

Abb. 7: Reinigungstisch

Reinigungstische mussen so aufgestellt und benutzt werden, dass der Kaltreiniger sofort in den Behalter
zurucklaufen kann. Der Ablauf ist von Verschmutzungen freizuhalten. Siebe sind zu reinigen.
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In Reinigungstischen dirfen nicht eingesetzt werden:

- Kaltreiniger, deren Flammpunkt nicht ausreichend sicher Gber der Verarbeitungs- oder Umgebungstemperatur
liegt (siehe Erlauterung unter ,Reinigungsgefalie®)

- halogenierte Losemittel
oder

- deren Gemische mit brennbaren Kaltreinigern.

Sonstige Reinigungseinrichtungen:
Hierunter werden alle Einrichtungen verstanden, die nicht Reinigungsgefalte oder Reinigungstische sind.

Wenn von den Kaltreinigern Gesundheitsgefadhrdungen durch Einatmen oder Beriihrung mit der Haut ausgehen
oder aus Umweltschutzgriinden ein Freisetzen verhindert werden muss, ist auf geschlossene
Reinigungseinrichtungen oder Einrichtungen mit Absaugung zurtickzugreifen.

Reinigungseinrichtungen kdénnen als Tauch- oder Spritzentfettungsverfahren arbeiten. Sie kénnen z. B. als Ein-
und Mehrzonen-, Kammer-, Trommel-, Hubwagen-, Karussell oder Tunnel-(Durchlauf-)Anlage ausgefihrt sein.

9.2.2 Laboratorien

Arbeiten, bei denen Dampfe von Kaltreinigern in gefahrlicher Konzentration oder Menge (siehe Abschnitt 8)
auftreten kénnen, durfen grundsatzlich nur in Abziigen durchgefiihrt werden. Die Frontschieber sind bei solchen
Arbeiten geschlossen zu halten (BGR 120 ,Laboratorien®).

AuBerhalb der Abziige dirfen solche Arbeiten nur durchgefiihrt werden, wenn durch geeignete Malinahmen oder
die Art der Arbeit sichergestellt ist, dass Beschaftigte nicht gefahrdet werden. Das ist z. B. mdglich durch
Verwenden von

- geschlossenen Apparaturen

- wirksamen Objektabsaugungen.

Treten kaltreinigerhaltige Dampfe unerwartet und in moglicherweise gefahrlicher Konzentration oder Menge aus,
so sind der gefahrdete Bereich zu raumen und Beschaftigte in Nachbarbereichen zu warnen. Die Beseitigung des
gefahrlichen Zustandes darf nur unter geeigneten SchutzmaRnahmen erfolgen. Die Schutzmaflinahmen sind in
der Betriebsanweisung festzulegen (siehe Abschnitt 9.3.1).

Weitere Einzelheiten enthalt die BG-Regel (BGR 120) ,Laboratorien.

9.2.3 Arbeits- und Lagerraume

Raume, in denen mit Kaltreinigern umgegangen wird, missen gut geliiftet sein (20). Folgende Bedingungen sind
einzuhalten:

- die Arbeitsplatzgrenzwerte diirfen nicht tiberschritten werden (14),

- das Auftreten von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare muss verhindert werden
und

- Zugluft darf nicht auftreten (Luftgeschwindigkeit am Arbeitsplatz < 0,2 m/s).
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Reicht natirliche Liftung nicht aus, so ist eine technische Liiftung des Raumes erforderlich (22), (55).
Abluftfihrungen sind so zu gestalten, dass schadstoffhaltige Luft nicht durch den Atembereich der Beschéaftigten
gefiihrt wird (12).

Fir Notsituationen muss das schnelle und sichere Verlassen der Rdume durch Rettungswege und Ausgénge
gewabhrleistet sein.

Bei der baulichen Ausflihrung und bei der Ausristung von Arbeits- und Lagerrdumen sind die Verordnung tber
Arbeitsstatten (20), die jeweiligen Landerbauordnungen sowie das Wasserhaushaltsgesetz (33) mit den
zugehorigen Landerverordnungen und die Auflagen der zustédndigen Wasserbehdrde zu beriicksichtigen.

Bei der Lagerung brennbarer bzw. entziindlicher Kaltreiniger ist die Betriebssicherheitsverordnung in Verbindung
mit der TRbF 20 ,Lager” bzw. TRbF 30 ,Fullstellen, Entleerstellen und Flugfeldbetankungsstellen® zu beachten.

In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 darf der Ableitwiderstand des FulRbodens einschliellich des

FulRbodenbelages den Wert von 108 Q nicht tiberschreiten (41). Verschmutzungen, z. B. durch Farb- oder Olreste,
oder ungewollte Isolierung, z. B. durch abgelegte Folien oder Leergut, sind zu vermeiden. Durch
FuRbodenpflegemittel darf der Widerstand nicht erhdht werden. Die vorschriftsmafige und dauerhafte Erdung der
Reinigungseinrichtung ist sicherzustellen, ebenso die Verwendung ableitfahiger Kleidung/Schuhe.

Unbefugte dirfen die Rdume nicht betreten, wenn dadurch eine Gefahr fiir Sicherheit und Gesundheit entsteht,
z. B. bei der Lagerung giftiger Kaltreiniger. Entsprechende Hinweisschilder sind anzubringen.

Zur Kennzeichnung von Arbeits- und Lagerrdumen siehe Abschnitt 9.3.3.

9.2.4 Umfulllen, Probenahme

Kaltreiniger sind so umzuflillen, dass eine Gefahrdung durch die Stoffe und austretende gefahrliche Dampfe
vorrangig durch technische Malkhahmen vermieden wird.

Beispiele fur sicheres Umfullen von Flissigkeiten sind im Merkblatt T 025 ,Umfillen von Flissigkeiten®
zusammengestellt.

Bei brennbaren bzw. entzlindlichen Kaltreinigern ist auRerdem die Betriebssicherheitsverordnung in Verbindung
mit der TRbF 30 zu beachten.

Eine Gefahrdung durch Kaltreinigerdampfe beim Umpumpen gréRerer Mengen wird z. B. durch Umpumpen des
Kaltreinigers im geschlossenen System unter Anwendung des Gaspendelverfahrens oder Einbindung in ein
Abgassystem vermieden.

Beim Umftillen von Kaltreinigern mit Flammpunkten, die nicht ausreichend sicher Gber der Verarbeitungs- oder
Umgebungstemperatur liegen (siehe TRBS 2152 Teil 1, Abschnitt 3.2 bzw. EX-RL), sind die verwendeten Behalter
zur Vermeidung elektrostatischer Aufladung zu erden (41).

Zur Kennzeichnung von Entnahmestellen an Behéltern siehe Abschnitt 9.3.3.

Bei der Probenahme ist darauf zu achten (54), dass eine Gefahrdung durch Kaltreiniger vermieden wird. Eine
offene Probenahme z. B. fiir die Qualitatstiiberwachung eines Reingungsbades ist nach dem heutigen Stand der
Sicherheitstechnik méglich, wenn folgende Bedingungen gleichzeitig erfullt sind:

- der Arbeitsplatzgrenzwert wird eingehalten
- das System ist drucklos

- es kann sich keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare bilden.
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Beispiel hierfir ist die Probenahme an einem Reinigungstisch bei der Verwendung von Kaltreinigern mit
Flammpunkten, die ausreichend sicher Uber der Verarbeitungs- bzw. Umgebungstemperatur liegen.

9.2.5 Aufbewahren, Lagern, Transport

Kaltreiniger sind unter Beachtung der einschlagigen Vorschriften, insbesondere der
Betriebssicherheitsverordnung und der Technischen Regeln fiir brennbare Flissigkeiten (TRbF) (17), so
aufzubewahren und zu lagern, dass Mensch und Umwelt nicht gefahrdet werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, um MiRbrauch oder Fehlgebrauch zu verhindern.

An Arbeitsplatzen durfen Kaltreiniger nur in Mengen vorhanden sein, die fir den Fortgang der Arbeiten erforderlich
sind. Kaltreinigerfasser, die nicht in Reinigungstischen oder -anlagen integriert sind, dirfen hier nicht gelagert
werden.

§ 8, Gefahrstoffverordnung

In Arbeitsrdumen dirfen Kaltreiniger nur gelagert werden, wenn die Lagerung mit dem Schutz der Arbeithehmer
vereinbar ist und in besonderen Einrichtungen erfolgt, die dem Stand der Technik entsprechen (z. B. Lagerung in
Sicherheitsschranken).

Die Behélter sind stets geschlossen zu halten. Offene Gefalle sind zum Transport (auch innerbetrieblich) und zur
Lagerung nicht zulassig. Kaltreiniger sind vor Licht- und Warmeeinwirkung geschiitzt aufzubewahren.

Behalter, durch deren Form oder Kennzeichnung der Inhalt mit Lebensmitteln verwechselt werden kann, dirfen
nicht zur Aufbewahrung und Lagerung verwendet werden.
§ 8, Gefahrstoffverordnung

Werden brennbare Kaltreiniger in groReren Mengen als in Tabelle 3 angegeben gelagert, so sind zuséatzliche
MaRBnahmen zum Brand- und Explosionsschutz zu treffen. Diese MalRnahmen sind in der TRbF 20 ,L&ger”
aufgefihrt (unter ,erlaubnispflichtige Lagerung®).

Bei der Lagerung von mehr als 10 000 | hochentziindlicher oder leichtentziindlicher Kaltreiniger ist § 13 Abs. 1 der
Betriebssicherheitsverordnung zu beachten.

Tabelle 3: Anzeigebedlrftige Lagerung

Ort der Lagerung Art der Behalter Lagermenge in Litern
Al All oder B
mehr als ... bis mehr als ... bis
Lagerrdume utber und Zerbrechliche Gefale 60 200 200-1000
unter Erdgleiche
Sonstige Behalter 450-1000 3000-5000
Lager flr oberirdische Zerbrechliche Gefalte - 25-100
Behélter im Freien
Sonstige Behalter 450-1000 3000-5000
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Lager flr unterirdische - 0-1000 0-5000
Tanks mit weniger als
0,8 m Erddeckung

Lager flr unterirdische - 0-10 000 0-30 000
Tanks mit mindestens
0,8 m Erddeckung

Einen Vergleich der Einteilung brennbarer Flissigkeiten nach der ehemaligen Verordnung Uber brennbare
Flissigkeiten (VbF) und der Gefahrstoffverordnung/ Betriebssicherheitsverordnung zeigt Tabelle 4:

Tabelle 4: Einteilung brennbarer Fliissigkeiten

Flammpunkt (°C) Geltungsbereich Geltungsbereich
GefStoffV/ ehemalige VbF
BetrSichV
> 100 - -
>55...100 - nicht wasserldslich
Alll
21...55 entzindlich nicht wasserldslich
R 10 All
<21 leichtentziindlich nicht wasserloslich
F,R11 wasserloslich B
A1
<0und hochentzlindlich
Siedepunkt < 35 F+ R12

Beispiele fur SchutzmafRnahmen beim Umgang mit brennbaren Lésemitteln enthalt Abschnitt 2.1 der
Beispielsammlung zu den ,Explosionsschutzregeln®.

Eine Zusammenlagerung von Kaltreinigern mit starken Sauren oder Laugen sowie mit Oxidationsmitteln wie
Kaliumpermanganat oder Wasserstoffperoxid ist unzulassig, da ein Zusammenbringen exotherme Reaktionen
auslésen kann.

Ausflhrliche Hinweise zur Lagerung von Gefahrstoffen enthalt die Broschire ,Sichere Lagerung gefahrlicher
Stoffe* (81).

Zur Kennzeichnung von Behaltern und Rohrleitungen siehe Abschnitt 9.3.3.
Den Transport von Kaltreinigern auf 6ffentlichen Verkehrswegen regeln eine Reihe nationaler und internationaler

verkehrsrechtlicher Vorschriften (34). Einzelheiten enthalten die Merkblatter A 013 ,Beférderung geféhrlicher
Guter“ und A 014 ,Gefahrgutbeférderung im PKW*,

9.2.6 Werkstoffe

Werkstoffe flir Anlagen und Lagerbehalter miissen fiir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet und gegen
die verwendeten Kaltreiniger bestandig sein.
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Die Eignung von Kunststoffbehéltern zur Lagerung und zum Transport von l6semittelhaltigen Kaltreinigern muss
vorab gepruft werden. Kunststoffe sind als Behaltermaterial in der Regel ungeeignet, da sie bestimmte
Grundanforderungen wie z. B. Dampfundurchl&ssigkeit und Chemikalienbestandigkeit bei standiger Einwirkung
von Kaltreinigern meist nicht erfullen. Darliberhinaus ist die Ableitung der beim Umfiillen auftretenden
elektrostatischen Aufladung nicht gewahrleistet (41). Kunststoffbehalter kbnnen sich auch wahrend des Transports
durch Schwappeffekte elektrostatisch aufl aden. Dies gilt insbesondere fiir Kunststoffbehalter, die nicht oder nicht
mehr vollstandig gefillt sind.

Werkstoffe sind auf ihre Eignung zu prifen. Nahere Informationen kénnen bei den Kaltreiniger-Herstellern erfragt
werden. Dies gilt auch fir Schlauchleitungen und Dichtungen.

Als Material fir Behalter und Rohrleitungen zur Verwendung mit Kaltreinigern eignen sich z. B. Stahl oder
Edelstahl.

Als Dichtungsmaterial werden einige spezielle Kunststoffe eingesetzt, z. B. Polytetrafl uorethen (PTFE),
Polyfluorethenpropen (PFEP) und Fluorkautschuk (FKM). Hanf und Gummi sind als Dichtungsmateriaien
ungeeignet.

Ratschlage zur sicheren Verwendung von Schlauchleitungen gibt das Merkblatt T 002 ,Schlauchleitungen —
Sicherer Einsatz®.

9.2.7 Reinigung

Fir die Reinigung von Reinigungseinrichtungen sind bevorzugt technische MalRnahmen zu treffen, z. B. spilen.
Die Angaben der Hersteller der Reinigungeinrichtungen sind zu beachten.

Verschiittete und ausgelaufene Kaltreiniger sind unverziiglich gefahrlos zu beseitigen, indem sie mit geeigneten
Bindemitteln (Blahglimmer, Kieselgur usw.) aufgenommen und sachgerecht entsorgt werden.

Trotz der genannten technischen Mallnahmen werden diese Reinigungsarbeiten in weitem Maf von Hand
durchgefiihrt. Daher miissen Schutzhandschuhe, die gegen die eingesetzten Kaltreiniger besténdig sind, und
gegebenenfalls weitere persénliche Schutzausristung (Schutzbrille, Atemschutz) verwendet werden (siehe
Abschnitt 9.4).

9.2.8 Entsorgen von Abféllen und Rickstanden

Verunreinigte Kaltreiniger werden im Allgemeinen durch Destillation zur Wiederverwendung aufbereitet. Bei
einigen Kohlenwasserstoffen ist die destillative Aufarbeitung problematisch. Diese Kaltreiniger sowie die Abfalle
aus der Destillation, verunreinigte Leergebinde sowie sonstige kaltreinigerhaltige Abfalle miissen sachgemalf als
besonders Uiberwachungsbedirftiger Abfall entsorgt werden. Dies kann durch Riickgabe an den Lieferanten oder
Beauftragung eines Entsorgungsbetriebes geschehen. Dem Einsatz von Mehrwegsystemen ist der Vorzug zu
geben, da nach dem ,Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz” die Verwertung gegeniiber der Beseitigung
vorzuziehen ist.

Informationen zur Entsorgung von Kaltreinigern enthalten auch die Sicherheitsdatenblatter.
Ein Verzeichnis der fir die Entsorgung zustandigen Landesbehdérden, Auskunftstellen und Abfallverwertungs- bzw.
-beseitigungsanlagen ist im ,Handbuch der Verwerterbetriebe fiir industrielle Riickstande” zusammengestellt

(89).

Zur Kennzeichnung von Abfallen zur Entsorgung siehe Abschnitt 9.3.3.
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Abb. 9: Behiilter fiir Putzlappen

Mit Kaltreinigern, Ol und Fett getrénkte Putzmaterialien kénnen zusammen mit dem Sauerstoff der Luft Warme
entwickeln und sich selbst entziinden. Gebrauchte Putztiicher zur Wiederverwendung oder Entsorgung diirfen nur
in widerstandsfahigen, dicht verschlossenen Behaltern gesammelt, gelagert und transportiert werden.
Widerstandsfahige Behaltnisse sind z. B. Behalter aus Metall und hochmolekularem Niederdruck-Polyethylen.
Uberschiissige Lésemittelmengen sowie tropfnasse Putztiicher diirfen nicht in Putztuchbehélter gegeben werden.
Die Behalter sind regelmafig zu entleeren.

Innerbetrieblich genutzte Behalter zur Aufbewahrung von z. B. mit Kaltreinigern verunreinigten Bindemitteln oder
Putzmaterial missen gekennzeichnet sein.

9.2.9 Abluft, Abwasser

Betriebsbedingte Emissionen von Kaltreinigern sind nach dem Stand der Technik so gering wie mdglich zu halten
(siehe Abschnitt 9.2.1).

Der Abgabe von Kaltreinigern in Oberflachengewésser und in die Umgebungsluft sind enge Grenzen gesetzt. Es
gelten Grenzwerte aus gesetzlichen Regelungen und Auflagen wie

- dem Wasserhaushaltsgesetz (32),

- der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz Uber die Einstufung wassergeféahrdender
Stoffe in Wassergefahrdungsklassen (33),

- dem Katalog wassergefahrdender Stoffe (80),
- der VOC-Verordnung und (24)
- der TA-Luft (26).

Hinweise hierzu enthalten die Sicherheitsdatenblatter.

Die VOC-Verordnung gilt fur die Errichtung und den Betrieb von Anlagen (24), in denen unter Verwendung
organischer Losemittel mit einem Dampfdruck von tber 0,01 kPa bei 20 °C bestimmte Tatigkeiten ausgefuhrt
werden. Sie regelt die Lésemittelemission und gibt Emissionsgrenzwerte vor. Anlagen zur Reinigung der
Oberflachen von Materialien und Produkten unterliegen dieser Verordnung, wenn der Losemittelverbrauch den
Schwellenwert von 1 t/Jahr Gberschreitet. Kaltreiniger mit einem Dampfdruck von weniger als 0,01 kPa unterliegen
nicht der VOC-Verordnung. Bei Kaltreiniger-Gemischen ist nur der Anteil an Losemitteln mit einem Dampfdruck
von Uber 0,01 kPa in der VOC-Lésemittelbilanz zu bertcksichtigen.

Abblase-, Entliiftungs- und Entspannungsleitungen dirfen weder in Rdume noch an Stellen miinden, an denen
Personen durch austretende Gase, Dampfe, Nebel oder Fliissigkeiten gefahrdet werden.
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9.2.10 Explosions- und feuergeféhrdete Bereiche

Fahrt die Gefahrdungsbeurteilung zu dem Ergebnis, dass geféhrliche explosionsfahige Atmosphére entsteht, ist
nach § 6 der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) ein Explosionschutzdokument zu erstellen.

Daraus muss hervorgehen

- dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und einer Bewertung unterzogen wurden

- dass angemessene Vorkehrungen getroffen werden, um die Ziele des Explosionsschutzes zu erreichen

- welche Bereiche in Zonen eingeteilt wurden (Anhang 3 der BetrSichV)
und

- fir welche Bereiche die Mindestvorschriften zur Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes
der Beschaftigten, die durch gefahrliche explosionsfahige Atmosphare gefahrdet werden kdnnen, gelten
(gemal Anhang 4 BetrSichV).

Das Explosionsschutzdokument ist vor Aufnahme der Tatigkeit zu erstellen und zu Gberarbeiten, wenn
Veranderungen, Erweiterungen oder Umgestaltungen der Arbeitsmittel oder des Arbeitsablaufes vorgenommen
werden.

Das Muster eines Explosionsschutzdokuments zeigt Anhang 4.

Die Zoneneinteilung richtet sich nach der Dauer und Haufigkeit des Auftretens gefahrbringender explosionsfahiger
Atmosphare in der Luft am Arbeitsplatz.

Beispiele fur die Zoneneinteilung in Abhangigkeit vom Arbeitsverfahren sind im Anhang 5 zusammengestellit.

Explosionsgefahren sind grundsatzlich vor Beginn von Arbeiten in explosions- und feuergefahrdeten Bereichen
zu beseitigen (vgl. Abschnitt E 5.2 der EX-RL). MaRnahmen dazu sind in der TRBS 2152 Teil 2 bzw. der EX-RL
beschrieben (Vermeidung oder Einschrankung der Bildung geféahrlicher explosionsfahiger Atmosphare). Ist die
Explosionsgefahr beseitigt und kann eine erneute Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare wahrend
der Arbeiten ausgeschlossen werden, sind weitere Schutzmallinahmen nicht erforderlich. Anderenfalls sind
hinreichende Schutzmalinahmen gegen die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare durch
sofortiges Unwirksammachen aller Ziindquellen zu treffen.

Beim Verwenden von brennbaren Kaltreinigern kann auf die Festlegung eines feuergefahrdeten Bereichs
verzichtet werden, wenn gleichzeitig folgende Bedingungen erfillt sind:

1. der Flammpunkt des Kaltreinigers liegt ausreichend tUber der Umgebungs- bzw. Verarbeitungstemperatur
(TRBS 2152 Teil 1, Abschnitt 3.2 bzw. EX-RL)

die verwendete Menge betragt weniger als 10 Liter

3. es wird nicht verspritzt oder verspriiht

Die erforderlichen BrandschutzmalRnahmen richten sich in diesem Fall nach den sonstigen betrieblichen
Bedingungen (z. B. Schweil3- oder Schleifarbeiten) in der Nahe der Reinigungseinrichtung.

Feuergefahrdete Rdume und Bereiche sind zu kennzeichnen (37). In ihnen darf die Brandlast nicht durch Material,
das nicht zum Reinigungsverfahren gehort (z. B. Verpackungsmaterialien), erhéht werden.

9.2.11 SchutzmalRnahmen gegen Brandgefahren

Um der Brandgefahr bei Tatigkeiten mit brennbaren Kaltreinigern vorzubeugen, diirfen in feuergeféhrdeten
Bereichen
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- Gegenstande mit heilen Oberflachen (z. B. Heizllifter)
- offene Flammen,
- sonstige wirksame Zindquellen

nicht vorhanden sein.

Brandgefahr kann auch bei nichtbrennbaren Kaltreinigern durch Eintrag von Ol oder brennbaren Lésemitteln
entstehen.

Hinsichtlich der Anforderungen an Bau und Ausriistung von feuergefahrdeten Bereichen sind die ortlichen
Bauvorschriften zu beachten. Einzelheiten zur Praxis des baulichen Brandschutzes sowie der betrieblichen
Brandschutzpraxis enthalt die Informationsschrift ,Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz* (66).

Fir den Brandfall ist ein Alarmplan aufzustellen. Er regelt den Ablauf der zu treffenden MalRnahmen und den
Einsatz von Personen und Mitteln und berlcksichtigt ggf. zusatzliche Gefahren, die bei erschwerenden Umstéanden
von den Loschmannschaften bei der Bekdmpfung von Branden beachtet werden missen.

In feuergefahrdeten Bereichen sind Feuerldscheinrichtungen in ausreichender Zahl und in gebrauchsfahigem
Zustand zu halten (56). Geeignete Loschmittel sind Schaum (alkoholbesténdig), Kohlendioxid, Pulver, Spriihnebel
(Wasser). Ungeeignet ist Wasser als Strahl. Hinweise in den Sicherheitsdatenblattern sind zu beachten.

Beim Lagern grofter Mengen von Kaltreinigern kann es erforderlich sein die Lagerhallen mit
Léschwasserschranken auszuristen.

Von Hand zu betatigende Feuerldscheinrichtungen mussen jederzeit schnell und leicht zu erreichen sein (21). Die
Stellen, an denen sich Feuerldscheinrichtungen befinden, sind deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen, soweit
die Feuerldscheinrichtungen nicht automatisch oder zentral von Hand betatigt werden (siehe Abschnitt 9.3.3).

Selbsttatige ortsfeste Feuerldscheinrichtungen, bei deren Einsatz Gefahren fir die Beschaftigten auftreten kdnnen
(z. B. Kohlendioxid, Stickstoff), miissen mit selbsttatig wirkenden Warneinrichtungen ausgertistet sein. Beim
Einsatz von Léschanlagen ist die BG-Regel ,Einsatz von Feuerldschanlagen mit sauerstoffverdrangenden Gasen*
zu beachten (63).

Eine ausreichende Zahl von Beschéftigten ist mit der Handhabung der Feuerldscheinrichtungen vertraut zu
machen.

In feuergeféhrdeten Bereichen muss sichergestellt sein, dass Kaltreiniger oder Léschwasser nicht in elektrische
Ausristungen eindringen kénnen. Dies kann entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung erreicht
werden durch

- ausreichend hohe Anordnung der elektrischen Betriebsmittel iiber dem FuRboden
- zusatzliche Abdeckungen

- geeignete IP-Schutzart der elektrischen Betriebsmittel (mindestens IP 54) (75).

9.2.12 SchutzmalRnahmen gegen Explosionsgefahren

Aus der Einteilung in explosionsgefahrdete Bereiche (38) (Zonen siehe Abschnitt 9.2.10) ergeben sich
Anforderungen zur Vermeidung von Ziindquellen, z. B. an die Beschaffenheit von elektrischen Betriebsmitteln und
Betriebsmitteln mit eigener potentieller Ziindquelle, die Vermeidung heiflder Oberfl achen und offener Flammen.
Hinsichtlich Errichten elektrischer Betriebsmittel und Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen siehe DIN EN
60079-14 (75).

Fir explosionsgefahrdete Bereiche gelten die Mindestanforderungen des Anhangs 4 der
Betriebssicherheitsverordnung; insbesondere sind die Explosionsschutzmalinahmen gemaf Anhang 4 Ziffer 3 zu
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beachten, d. h. Einrichtungen, Anlagen, Gerate und Tatigkeiten missen den Anforderungen der jeweiligen Zonen
entsprechen.

Angaben Uber Schutzmalinahmen in explosionsgefahrdeten Bereichen enthalten die TRBS 2152 Teil 2 und Kapitel
E 2 bis E 5 der ,Explosionsschutz-Regeln®.

Abb. 10: Geerdetes Fass in einem Reinigungsgerét

Dazu gehdren:

- Konzentrationsbegrenzung, d. h. Halten der Konzentration der brennbaren Stoffe auRerhalb der
Explosionsgrenzen

- Anwendung von Vakuum
- Objektabsaugung

- Einsatz von Gaswarngeréaten.

Explosionsgefahrdete Bereiche miissen gekennzeichnet sein (siehe Abschnitt 9.3.3). Zusatzlich werden deutliche
FulRbodenmarkierungen oder Abschrankungen empfohlen.

9.2.13 Verhalten beim Freiwerden von Kaltreinigern

9.2.13.1 Allgemeines

Der Unternehmer hat Betriebsstérungen (36), bei denen Beschéftigte gefahrdet werden kénnen, zu verhindern
und die Gefahren zu begrenzen (§ 13, Gefahrstoffverordnung). Dafur hat er Vorkehrungen nach dem Stand der
Technik zu treffen. Basis hierfur ist die durchgefuhrte Gefahrdungsbeurteilung mit der daraus abgeleiteten
Betriebsanweisung.

9.2.13.2 Malinahmen

Treten kaltreinigerhaltige Dampfe oder Aerosole unerwartet und in méglicherweise geféhrlicher Konzentration oder
Menge aus (§ 14, Gefahrstoffverordnung), so sind MalRnahmen nach der Betriebsanweisung (16) und ggf. dem
Alarm- und Gefahrenabwehrplan (25) duchzufiuihren (siehe Abschnitt 9.3.1). Es kann erforderlich sein, den
geféhrdeten Bereich zu rdumen und die betroffene Umgebung zu warnen. Die Beseitigung des gefahrlichen
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Zustandes darf nur unter geeigneten Schutzmalinahmen erfolgen. Der zustandige Vorgesetzte ist zu
verstandigen.

Das Eindringen von Kaltreinigern in Boden, Kanalisation und Oberflachenwasser ist zu verhindern. Verschuttete
und ausgelaufene Kaltreiniger sind unverziglich mit geeigneten Bindemitteln (z. B. Blahglimmer, Kieselgur usw.)
gefahrlos aufzunehmen, in einem unbrennbaren Behalter mit Deckel zwischenzulagern und sachgerecht zu
entsorgen (siehe Abschnitt 9.2.8).

Bei Freisetzung gefahrbringender Mengen gilt:

- Betriebsanweisung, ggf. Flucht- und Rettungsplan bzw. Alarm- und Gefahrenabwehrplan beachten;
- Persénliche Schutzausristungen benutzen;

- Verletzte aus dem Gefahrenbereich bringen;

- Gefahrenbereich rdumen;

- Unbeteiligte Personen fernhalten;

- Weiteres Austreten von Kaltreiniger verhindern;

- Bei Tatigkeiten mit brennbaren Kaltreinigern alle Ziindquellen aus dem Gefahrenbereich entfernen;

- Vor Aufhebung der Absperrung sicherstellen, dass die Arbeitsplatzgrenzwerte (14) unterschritten sind.
Gegebenenfalls orientierende Messungen durchfiihren.

Weitere MaRnahmen kénnen erforderlich sein.

9.3 Organisatorische Schutzmalihahmen

9.3.1 Allgemeines

Die Beschaftigten miissen auf mogliche Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern aufmerksam gemacht und
Uber die zu treffenden SchutzmalRnahmen eingehend unterrichtet werden. Die Unterweisungen missen vor der
Beschaftigung und danach mindestens einmal jahrlich (§ 14, Gefahrstoffverordnung) miindlich und
arbeitsplatzbezogen erfolgen. Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung (65) sind schriftlich festzuhalten und von den
Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestatigen (46).

Im Rahmen der Unterweisung ist Gber besondere Gefahren bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern eine allgemeine
arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung durchzufiihren (§ 14, Gefahrstoffverordnung).

Grundlage fiir die Unterweisung ist die arbeitsbereichs- und stoffbezogene Betriebsanweisung nach § 14
Gefahrstoffverordnung (13). Sie muss genaue Angaben Uber die im Einzelfall fiir Mensch und Umwelt méglichen
Gefahren sowie die zu deren Abwehr erforderlichen SchutzmaRnahmen und Verhaltensregeln enthalten.
Anforderungen aus dem Sicherheitsdatenblatt und der Betriebsanleitung des Herstellers der
Reinigungseinrichtung sind in die Betriebsanweisung aufzunehmen. Auf die sachgerechte Entsorgung gefahrlicher
Abfalle, das Verhalten im Gefahrfall und Erste-Hilfe-MalRnahmen ist ebenfalls einzugehen. Die Betriebsanweisung
ist von einem Fachkundigen in verstandlicher Form abzufassen und an geeigneter Stelle in der Arbeitsstatte
bekanntzumachen. Die Betriebsanweisung muss jederzeit von den Beschéftigten eingesehen werden kénnen.
Weitere Hinweise zur Gestaltung von Betriebsanweisungen gibt das Merkblatt A 010 ,Betriebsanweisungen flr
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen®. Unter www.gischem.de (93) kénnen Betriebsanweisungsentwiirfe heruntergeladen
werden. Diese sind den Bedingungen am Arbeitsplatz anzupassen. Beispielhafte Betriebsanweisungen fir
Tatigkeiten mit Kaltreinigern enthalt Anhang 7.

Es ist ein Verzeichnis der im Betrieb verwendeten Gefahrstoffe zu fiihren (siehe Abschnitt 7.2.1).
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Hinsichtlich der Pflicht zur Erstellung eines Explosionsschutzdokuments siehe Abschnitt 9.2.10.

Die Vorschriften der Betriebssicherheitsverordnung zur Priifung von Arbeitsmitteln, insbesondere auch der
Uberwachungsbedurftigen Anlagen und Geréte in EX-Bereichen, sind zu beachten.

Der Unternehmer hat fir die Arbeitsstatte einen Flucht- und Rettungsplan (20) aufzustellen, wenn Lage,
Ausdehnung und Art der Nutzung der Arbeitsstatte dies erfordern. Der Flucht- und Rettungsplan ist an geeigneter
Stelle in der Arbeitsstatte bekannt zu machen. In angemessenen Zeitabstédnden ist nach diesem Plan zu Uben,
wie sich die Beschaftigten im Gefahr- oder Katastrophenfall in Sicherheit bringen oder gerettet werden kénnen.

Wenn eine Geféahrdung der Beschéftigten bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durch technische MalRnahmen allein
nicht ausgeschlossen werden kann, missen geeignete persénliche Schutzausriistungen zur Verfigung gestellt
werden (siehe Abschnitt 9.4) (§ 19, Gefahrstoffverordnung).

Vergibt der Unternehmer Arbeiten an andere Unternehmer (Fremdunternehmer), muss er die Fremdunternehmer
Uber mdgliche Gefahren informieren, mit ihnen die erforderlichen SchutzmalRnahmen vereinbaren und im
Einzelnen schriftlich festlegen. Wenn gegenseitige Gefadhrdungen bestehen hat er dartiber hinaus in Abstimmung
mit den Fremdunternehmern schriftlich einen Koordinator zu bestellen, der Weisungsbefugnis gegenuber allen
beteiligten Arbeitsgruppen hat (44).

9.3.2 Instandhaltung

Verschiedene Wartungs-, Inspektions-, Instandsetzungs- und Abbrucharbeiten in oder an
Reinigungseinrichtungen und in Arbeitsbereichen, in denen mit Kaltreinigern gearbeitet wird, dirfen nur mit
schriftlicher Erlaubnis (Freigabeschein) (39) durchgefiihrt werden. Dazu gehdren z. B. Feuerarbeiten (64) wie
Schweilen, Schneiden, Léten, Anwarmen, wenn Feuer- und Explosionsgefahren nicht sicher auszuschlieRen
sind.

In der Erlaubnis sind die notwendigen SchutzmalRnahmen festzulegen, z. B. voIIsténgige Entleerung der
Apparatur, Prifung auf mdgliche Produktreste, persénliche SchutzmalRnahmen beim Offnen, Reinigen und Spilen
mit geeigneten Mitteln, Konzentrationsmessungen.

Vor dem Beginn von Instandhaltungsarbeiten ist dafiir zu sorgen, dass

- Antriebe fiir gefahrbringende Bewegungen ausgeschaltet und gegen irrtimliches Wiedereinschalten gesichert
sind,

- unter Uberdruck stehende Anlagen und deren Teile drucklos gemacht sind,

- Armaturen und Versorgungsleitungen ab- oder blindgeflanscht sind, sofern durch Betatigen Gefahrdungen fiir
das Instandhaltungspersonal auftreten kénnen.

Im Einzelfall sind weitere Schutzmalinahmen zu treffen.

Die Funktion und Wirksamkeit der technischen SchutzmafRnahmen missen nach vom Unternehmer
festzulegenden Fristen regelmaRig (20), mindestens jedoch alle drei Jahre, durch beféhigte Personen auf
Funktionsfahigkeit Uberprift werden. Das Ergebnis der Priifung ist aufzuzeichnen.

Weitere organisatorische Malinahmen siehe Abschnitt 9.3.1.

9.3.3 Kennzeichnung

Werden Kaltreiniger in den Verkehr gebracht oder verwendet, ist die Verpackung zu kennzeichnen (2), (68),
(69). Detaillierte Hinweise enthalten die TRGS 200 und die vom Hersteller mitzuliefernden Sicherheitsdatenblatter.
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Nicht kennzeichnungspflichtige Kaltreiniger sind nicht in jedem Fall ungefahrlich!

Um- und abgefiilite Behalter, Rohrleitungen und Apparaturen (§ 8, Gefahrstoffverordnung), z. B.
Reinigungseinrichtungen (73), miissen so gekennzeichnet sein, dass mindestens die enthaltenen Gefahrstoffe
sowie die davon ausgehenden Gefahren eindeutig identifizierbar sind (Name des Stoffes, Gefahrensymbol,
Gefahrenbezeichnung). Das ist bei Reinigungseinrichtungen gegeben, wenn ordnungsgemaf gekennzeichnete
Originalgebinde der Kaltreiniger darin verwendet werden.

Abb. 11: Fasskennzeichnung

’ 1
¢ Kaltreiniger

5K 160

Zur Kennzeichnung von Gefahrstoffen bei Transporten auf offentlichen Verkehrswegen siehe Abschnitt 9.2.5.
Die Kennzeichnung von Abfallen regelt die TRGS 201.

Arbeits- und Lagerraume sind mit dem Schild P 02 ,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten® zu kennzeichnen
(37). Bei Tatigkeiten mit brennbaren Kaltreinigern ist zusatzlich das Warnzeichen W 01 ,Warnung vor

feuergefahrlichen Stoffen” im Eingangsbereich zu installieren.

Explosionsgefahrdete Bereiche sind an ihren Zugangen mit dem Warnzeichen W 21 ,Warnung vor
explosionsfahiger Atmosphare” zu kennzeichnen (37):

® A A

P 02: Fever, offenes Licht W 01: Warnung vor W 21: Warnung vor
und Rauchen verboten fevergefdhrlichen Stoffen explosionsfahiger
Atmosphdre

Die Stellen, an denen sich Feuerldscheinrichtungen befinden, sind deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen, soweit
die Feuerldscheinrichtungen nicht automatisch oder zentral von Hand betatigt werden (37).

Mittel und Gerdte zur Feuverléscher

Brandbekdmpfung
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9.3.4 Hygiene

Technische und organisatorische MaRnahmen sollen den Kontakt zu Kaltreinigern bzw. deren Aufnahme durch
den Menschen verhindern. Hygienemalinahmen sollen das unterstitzen.

Kaltreiniger haben haufig eine entfettende Wirkung auf die Haut. Der Sdureschutzmantel wird geschadigt und die
Haut rissig und trocken. Zum Schutz der Beschéftigten vor Hautkrankheiten sind Schutzhandschuhe, die gegen
die eingesetzten Kaltreiniger bestandig sind (62), zu tragen (siehe Abschnitt 9.4.3). Ergénzend dazu ist ein
Hautschutzplan zu erstellen. Er beinhaltet die Anwendung von Hautschutz-, Hautreinigungs- und
Hautpflegemitteln vor, wahrend und nach der Arbeit. Der Hautschutzplan ist in Zusammenarbeit mit dem
Betriebsarzt zu erarbeiten.

Die BG-Regel (BGR 197) ,Benutzung von Hautschutz® und das Merkblatt A 023 ,Hand- und Hautschutz* enthalten
ausfuhrliche Angaben zum Schutz und zur Pflege der Haut.

Weitere Empfehlungen dazu gibt der Bundesverband Handschutz e.V., SkagerrakstralRe 72, 46149 Oberhausen.
Kaltreiniger diirfen nicht zur Hautreinigung verwendet werden!

Arbeitskleidung, Schutzkleidung und persénliche Schutzausriistungen, die durch Kaltreiniger verunreinigt sind,
mussen umgehend gewechselt und griindlich gereinigt werden (40).

Rauchen, Essen und Trinken sind bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern verboten (12).

Speisen, Getranke und Tabakerzeugnisse missen aulierhalb des Arbeitsbereiches aufbewahrt werden.
§ 8, Gefahrstoffverordnung

9.3.5 Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Trotz technischer, organisatorischer und personlicher SchutzmaRnahmen kénnen Gesundheitsschaden durch
Kaltreiniger nicht in allen Fallen mit letzter Sicherheit ausgeschlossen werden. Um Beeintrachtigungen der
Gesundheit rechtzeitig erkennen und ihnen vorbeugen zu kénnen, sind daher arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen erforderlich.

Ist damit zu rechnen, dass Beschaftigte gegen Kaltreiniger exponiert werden kénnen, so missen sie
arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen unterzogen werden oder es sind ihnen arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen anzubieten (siehe Anhang V Gefahrstoffverordnung).

Der Umgang mit fliissigkeitsdichten Schutzhandschuhen gilt wegen des Schwitzens im Handschuh als
Feuchtarbeit. Werden regelmaRig mehr als 4 Stunden/Schicht Feuchtarbeit verrichtet, so ist eine
arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchung (7) zu veranlassen (Pflichtuntersuchung). Der Arbeitgeber hat eine
entsprechende arbeitsmedizinische Untersuchung anzubieten, wenn regelmafig mehr als 2 Stunden
Feuchtarbeit/Schicht verrichtet wird.

Das Benutzen von Atemschutzgeraten befreit nicht von der Durchfiihrung arbeitsmedizinischer
Vorsorgeuntersuchungen (siehe auch BGV A1 ,Grundsatze der Pravention®, Flinfter Abschnitt
LArbeitsmedizinische Vorsorge“ und Abschnitt 9.4.1).

Der Arbeitgeber hat fir die Durchflihrung der arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen einen Arzt zu
beauftragen, der entweder Facharzt fir Arbeitsmedizin ist oder die Zusatzbezeichnung ,Betriebsmedizin® fihrt.
§ 15, Gefahrstoffverordnung
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9.4 Personliche SchutzmalRhahmen

Wenn eine Gefahrdung der Beschaftigten bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern durch technische und organisatorische
MafRnahmen nicht ausgeschlossen werden kann, missen geeignete personliche Schutzausriistungen zur
Verfligung gestellt und in gebrauchsfertigem, hygienisch einwandfreiem Zustand gehalten werden. Die Mitarbeiter
missen die zur Verfligung gestellte persdnliche Schutzausriistung bestimmungsgemaf benutzen und in Ordnung
halten.

§ 9, Gefahrstoffverordnung

Die personliche Schutzausriistung muss die CE-Kennzeichnung tragen (28).

Die breite Palette an Kaltreinigern erlaubt es nicht, in diesem Merkblatt genaue Angaben zu geeigneten Materialien
von z. B. Schutzhandschuhen und Schutzkleidung zu machen. Es sind hierfiir die Informationen aus den
Sicherheitsdatenblattern heranzuziehen.

9.4.1 Atemschutz

Besteht die Gefahr des Einatmens gesundheitsschadlicher Mengen (siehe Abschnitt 8) an Kaltreinigerdampfen,
z. B. bei Reparaturarbeiten oder unkontrollierten Betriebszustanden, sind geeignete Atemschutzgeréate
bereitzustellen und zu benutzen. Die Bereitstellung und Benutzung muss erfolgen, wenn Arbeitsplatzgrenzwerte
(AGW) (14) oder Biologische Grenzwerte (BGW) (15) nicht eingehalten werden.

Bei der Anwendung ist die BG-Regel (BGR 190) ,Benutzung von Atemschutzgeraten® zu beachten.

Fir Tatigkeiten mit Kaltreinigern sind geeignet
- Filtergerate mit Filter, Typ A, Kennfarbe braun und Halb- oder Vollmaske,
- gasfiltrierende Halbmasken FFAP,

- Geblasefiltergerate mit Filter, Typ A, Kennfarbe braun und Helm oder Haube bzw. mit Halbmaske
oder

- Schlauchgerate leichter Bauart mit Haube.

Filter und gasfiltrierende Halbmasken dirfen nur dann verwendet werden, wenn die gesamte
Schadstoffkonzentration einschliellich der Kaltreiniger in der Raumluft bei

Filterklasse 1: max. 0,1 Vol.-%
Filterklasse 2: max. 0,5 Vol.-%
Filterklasse 3: max. 1 Vol.-%

und der Sauerstoffgehalt der Luft mehr als 17 Vol.-% betragt.
Zusatzlich ist zu beachten:

Liegt der Siedepunkt von Kaltreinigern unter 65 °C (Niedrigsieder, z. B. Aceton), sind Gasfilter, Typ AX, Kennfarbe
braun, anzuwenden. Dabei sind unbedingt die maximalen Einsatzkonzentrationen und -zeiten gemaf der BG-
Regel (BGR 190) ,Benutzung von Atemschutzgeraten® zu beachten. AX-Filter dirfen nur im Anlieferungszustand
(fabrikfrisch) verwendet werden. Innerhalb einer Arbeitsschicht (max. 8 Stunden) ist die wiederholte Benutzung
im Rahmen der jeweiligen maximalen Einsatzzeit zulassig. Eine Wiederverwendung dartber hinaus ist unzulassig.

Liegen Gemische von Niedrigsiedern oder Gemische von Niedrigsiedern und anderen organischen Verbindungen
vor, sind Filtergerate ungeeignet, da mit Desorptionsvorgangen am Filter zu rechnen ist. Fir solche Stoffgemische
sind Isoliergerate zu verwenden.
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Bei der Verwendung von Filtergeraten ist eine Vorsorgeuntersuchung der Geréatetrager nach dem Grundsatz G 26
~Atemschutz” erforderlich (67). Die Tragezeiten gemaR Abschnitt 3.2.2 der BG-Regel (BGR 190) ,Benutzung von
Atemschutzgeraten® sind einzuhalten. Gasfiltergerate mit Helm oder Haube und Schlauchgerate leichter Bauart

mit Haube bedirfen keiner Vorsorgeuntersuchung und unterliegen keiner Tragezeitbegrenzung.

9.4.2 Augenschutz

Bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern, die die Augen schadigen kénnen, muss ausreichender Augenschutz getragen
werden (60). Das sind z. B. Gestellbrillen mit Seitenschutz (bei Uberwachungstatigkeiten in Betrieb und Labor),
Korbbrillen (wenn mit verspritzenden Flussigkeiten zu rechnen ist, z. B. beim Beseitigen von Stérungen).

Schutzschirme sollten nur zusammen mit Gestellbrillen mit Seitenschutz oder Korbbrillen (vor allem bei Arbeiten
Uber Kopf) getragen werden.

Einzelheiten enthalt das Merkblatt A 008 ,Personliche Schutzausriistungen®.

9.4.3 Hand- und Kérperschutz

Die Hande kénnen gegen die Einwirkung von Kaltreinigern durch Handschuhe aus bestandigem Gummi oder
Kunststoff geschiitzt werden. Geeignete Materialien sind im Sicherheitsdatenblatt genannt. Bei der Auswahl des
Handschuhmaterials sind die Dauer des Umgangs und die Mdéglichkeit der Benetzung zu berlcksichtigen. Die
Handschuhmaterialien sind gegentiber unterschiedlichen Kaltreinigern unterschiedlich durchlassig und bestandig.
Voéllig ungeeignet sind Schutzhandschuhe aus Leder oder Textilfasern.

Flr die Auswahl und Benutzung von Schutzhandschuhen ist die BG-Regel (BGR 195) ,Einsatz von
Schutzhandschuhen® zu beachten.

In Abhangigkeit vom Ausmal der mdglichen Gefahrdung sind zusatzlich Schiirzen und/oder Stiefel aus geeigneten
Materialien zu tragen; Hinweise gibt die BG-Regel (BGR 189) ,Einsatz von Schutzkleidung®. Es ist darauf zu
achten, dass keine Schadstoffe von oben in Stiefel gelangen. Das ist z. B. durch Tragen einer ausreichend langen
Schiirze sicherzustellen.

Korperschutz ist vor jeder Wiederverwendung auf einwandfreie Beschaffenheit, insbesondere auf
Materialversprédung, zu prifen. Arbeitskleidung, einschlief3lich der Unterwasche, sollte bei Tatigkeiten mit
brennbaren Kaltreinigern nicht aus Kunstfasern bestehen, die im Brandfalle ein gefahrliches Schmelzverhalten
zeigen.

Einzelheiten enthalt das Merkblatt A 008 ,Personliche Schutzausriistungen®.

10 Erste Hilfe

10.1 Aligemeines

Alle Personen, die mit Kaltreinigern umgehen, missen tber die Erste-Hilfe-MalRnahmen unterrichtet sein und tber
das Verhalten bei Arbeitsunfallen unterwiesen werden (2), (36).
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Grundsatzliche Fragen, die Gegenstand der Ersten-Hilfe-Ausbildung sind, wie ,Stabile Seitenlage®, ,Herz-Lungen-
Wiederbelebung®, ,Schockbekampfung®, werden in diesem Merkblatt nicht angesprochen.

Die von den Berufsgenossenschaften anerkannten/herausgegebenen Anleitungen zur Ersten Hilfe sind
entsprechend dem jeweiligen Gefahrdungsgrad an geeigneten Stellen auszuhéangen.

Uber jede Erste-Hilfe-Leistung sind Aufzeichnungen zu filhren, z. B. in einem Verbandbuch, und 5 Jahre lang
aufzubewahren.

Bei Verdacht auf eine Gesundheitsschadigung durch Kaltreiniger muss der Betroffene den Gefahrenbereich
verlassen bzw. aus dem Gefahrenbereich gebracht werden (siehe auch Abschnitt 9.2.13.2). Die Helfer haben sich
dabei vor Kontakt mit Kaltreinigern zu schiitzen (Atemschutz, Schutzhandschuhe, usw.).

Arztliche Hilfe ist unverziiglich in Anspruch zu nehmen. Dem Arzt sind Informationen (iber den Kaltreiniger (Name,
chemische Bezeichnung, Sicherheitsdatenblatt, Betriebsanweisung) und Uber die bereits durchgefiihrten Erste-
Hilfe-MalRhahmen anzugeben.

Um wirksame Hilfe leisten zu kénnen, kann eine Absprache zwischen Betrieb, Betriebsarzt, Krankenhaus oder
Notdienst erforderlich sein.

10.2 Augen

- Auge unter Schutz des unverletzten Auges sofort ausgiebig bei gedffneten Augenlidern mit Wasser spulen
- Steriler Schutzverband

- Augenarztliche Behandlung

10.3 Atmungsorgane

- Bei Atemstillstand klinstliche Beatmung nach Moéglichkeit mit Gerat (z. B. Schlauch-Mund-Beatmer), auf jeden
Fall Einatmen von Gefahrstoffen vermeiden

- Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen
- Fur Kérperruhe sorgen, vor Warmeverlust schitzen

- Arztliche Behandlung

10.4 Haut

- Bei Atemstillstand klinstliche Beatmung nach Moéglichkeit mit Gerét (z. B. Schlauch-Mund-Beatmer), auf jeden
Fall Einatmen von Gefahrstoffen vermeiden

- Verunreinigte Kleidung, auch Unterwasche und Schuhe, sind dem Verletzten sofort auszuziehen, auf
Selbstschutz ist zu achten

- Haut mit viel Wasser, gegebenenfalls mit Polyethylenglykol 400 (PEG 400) spulen (zur Anwendung von PEG
400 siehe Merkblatt M 018 ,Phenol, Kresole und Xylenole®)

- Wunde keimfrei bedecken
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- Fur Kérperruhe sorgen, vor Warmeverlust schitzen

- Arztliche Behandlung

10.5 Verschlucken

- Mund sofort kraftig ausspilen
- Keinesfalls Erbrechen herbeiflihren
- Fur Kérperruhe sorgen, vor Warmeverlust schitzen

- Arztliche Behandlung

10.6 Hinweise flr den Arzt

- Nach oraler Aufnahme von Kaltreinigern moéglichst umgehend Magenspilung. Dabei Aspiration unter allen
Umstanden vermeiden (eventuell Intubation). AnschlieRend Medizinalkohle in Wasser und Natriumsulfat (2
gestrichene Essloffel in 1/2 | Wasser geldst) verabreichen

- Keine Gabe von Adrenalin oder Katecholaminen (Rhythmusstérungen maoglich!)
- Bei Erregungszustanden z. B. Benzodiazepine i.v.

- Biomonitoring — falls méglich — durchfiihren
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Anhang 1:
Physikalische, sicherheitstechnische und umweltrelevante Kenndaten
einiger Kaltreiniger

Kob | PP | GelSuoffy Siede- | Dichle bei unhere Ex.- | obere x| Dampidnuck Gel - WOC -
rainiger | °C | fale VER) | VZ| punbt W0°C | & |Grenzein | Grenze | bei 20°C |WGK| Symbol | RSaze | SSatze |Rolevonz
in*C Vol % | inVol% | inmbor
KR1* [ +41 | entzindlich | 3% |155-180 | 0744 | 240 ) 04 8.5 3 1 In 106560 |24/25362| o
an
Nyl | 27 | enkzindlich 135-145 |086-088 | 483 <] co. 10 | co BO co. 7-B | 2 oo |10:0/2038) 23 ja
30 i 528
3 #12 | Luichent a2 078 | 435 0 13 44,14 I EXi | 113667 | 76 ja
Propanal zidlich 24/25:26
[l
Acelon | < =20 | leichens 21] 358 o 540 25 14,0 40 I B | 113660867 #1626 | o
zieedlich
]
nutyk | + 27 | entmindlich |120 127 0,88 370 1,2 75 7 106867 25 ja
oestal A1

* Koblenwassersiobholtiger Kolveiniges, miselllichsg, Wird typischerweise ols Entfatier/Reiniger zur Vrbshandhung vor einer weilensn Bearbeitung, 2.8, Lockierung, eingesesst

FP= Fhmmpunh in A0
¥, = Gesuncheitsschadlich

R 10: Entziindlich
B 11: Leichtentziindich
R 65 Gesundheitsschadlich: Konn beim Verschlucken Lunganschiden verursachen
R &6 Wiederhober Konbokt bann zu sprider oder rissiger Howt fihren
B 47 Dimple kdnnen Schlﬂnihail wed Benommenheit venarsachen

B 20/21: Gesundheitsschidl

VI = Verdunshungszohl [Ethers)
i = reizend

R 34: Reizt die Augen
R 38: Reizi die Houl

WGK = Wossergefshrdungelasse

IF = Tiedhemperatr in °C

F = Leich entzindlich

beiim Eingtmen und bei Berihrung mit der Hout

57 Behaber dicht geschlasssn haobien

59: Bohdber an einem gul gelitielen Ort aufbewshren

5 16: Von Zandquellen fernholten - Micht rouchen

§ 25: Berithrung mit den Augen vermeiden

5 26: Bei Berihrung mit den Augen sodort griinlich mil Wsser abspilen
ured Arzt koasulfieren

5 &2 Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifihren, Solort dreflichen Rat
eanholen und Verpockung oder dieses Erkett vorzeigen

52425 Berihrung mit den Avgen und der Hout vermeiden

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.
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Anhang 2:
Gefahrstoffverzeichnis (Muster)

[Firmenlogao) Gefahrstoffverzeichnis (Muster)
Unternehmen / Betrieh: Fa. Technische Gummiartikel Miller GmbH Erstellt / Uberprift
von: Josef Meier, Meister
Arbeitsberaich: Werkatat om: 29.05 2006 |regelmélig akivalisieren)
Bazeichnung das Sioffes ! Kennzeicheung szweck [ durchschrislichar | Hersiller / Linferont ¥ Sicherheitsdatenblatt 1
[Mame, FrodukiNr. alc.) Einshubung m Jahresbedar [Stand / Versicn)
B/ 550t [l kg, 1
Acaton F X LEsemitiel 2501 DOMD 20.01.2004
R 113648067 Coproleuna GmbH
SR1426 06234 Leuna
HEL 1026800 in | Kolveiniger 2501 Chemische Werke | 14032001
Kohlemwasserstolfigemisch ous R10 =63 Khotha GmbH
obphatischen Kohlanwassarsioflen £%115 Heidelbarg
HEL 1025920 ¥n Kalfreiniger | 400 Chemische Werke 30.03. 2000
RG6S | Khthe GmbH
6115 Heidelberg
Kelrginiger SK 160 In Kolreiniger 4001 SalabyKlesn 14,02, 2006
porcfinische: und nophthenische R6S Destschland GmbH
Kohlenwossersiolte [aromatische 32545 Bad Oeynhausen
KW unier 4 %
aus Lisferunteragen, Sicherheitsdatenblat vsw. % sabern nicht akivell varkegend, sofeet vom Hersteller / Lisferanten anfordem
# 10 entzindlich R &5 gesundheitschadich, kann baim Verschlucken Lungenschiden verursachen
R 11 beickt entzindlich R &4 wiednrheller Kontakt kann zu spréder und rissiger Hout lkeen
R 36 reizt die Augen R &7 Dample kbnnen Schiafrgkaeit und Benommenheit verursochen
§ @ Behilier an gut geliifietem Ot cufbewahren 5 26 bei Barithrung mit dan Augen grindlich mil Wasser obupilen
5 14 Von Ziindguelen fernhabien - nichi rouchen und Arzt koesulfienen
Anhang 3:

Gefahrdungsbeurteilung nach Gefahrstoffverordnung fir den Umgang mit
Kaltreiniger SK 160 am Teilereinigungsgerat Typ 172 (SafetyKleen)

(Zubereitung mit paraffinischen und naphthenischen Kohlenwasserstoffen, iiberwiegend im C9-C13 Bereich;

Aromatengehalt unter 4 %

Firma: Technische Gummiartikel Muller GmbH Betriebsteil: Werkstatt
erstellt: 29.05.2006 durch: Herrn Schmidt (Meister)
aktualisiert:

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.
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Kriterium nach § 7

Kurze Erlduterung des
Kriteriums

Ergebnis

Informationen des Herstellers/
Handlers zu Sicherheit und
Gesundheitsschutz

Vorgaben zu

- Benutzung personlicher
Schutzausriistung (PSA)

- Lagerung
- Zerfallsprodukte
- Verhalten bei Exposition

- Entsorgung etc.

- Dampf/Aerosol nicht einatmen
- Berlhrung mit der Haut vermeiden

- Bei Verschlucken kein Erbrechen
herbeifiihren, sofort arztlichen Rat
einholen und Verpackung oder Etikett
vorzeigen

- Gefalde nicht offen stehen lassen
- auf gute Raumliftung achten

- verschutteten Kaltreiniger mit
Blahglimmer aufnehmen

- PSA: Schutzbrille tragen
Nitrilkautschukhandschuhe mit Stulpen
benutzen

Artund Umfang der Exposition

Expositionswege
- Luft
- Haut

betrachten.

Abschatzung/ Messung der
Konzentration. Vergleich mit
Grenzwerten. Anzahl
Mitarbeiter

Inhalation von Aerosolen durch vorsichtigen
Umgang mit dem Kaltreiniger vermeiden
Hautkontakt vermeiden, fuhrt zur Entfettung
der Haut und zur Zerstérung des
Saureschutzmantels, deshalb konsequent
Schutzhandschuhe tragen

Physikalisch-
chemische Wirkungen

Freisetzungsvermdgen
abschatzen

Brand- und Explosionsgefahr
ermitteln

Verbrennungen durch tiefkalte
Stoffe/Gase

Stickwirkung von bestimmten
Gasen

Flammpunkt > 55 °C, bei Erwarmung ist
Bildung von explosionsfahiger Atmosphare
maoglich, deshalb den Eintrag warmer Teile
vermeiden

Keine Aufstellung in der Nahe von
Warmequellen; Sonneneinstrahlung
vermeiden

Kontakt mit starken Oxidationsmitteln wie
Wasserstoffperoxid oder Kaliumpermanganat
ausschlielen

Maoglichkeiten einer
Substitution

Gefahrstoff ersetzbar?
Stoff in anderer Form
einsetzbar?

(Granulat statt Pulver)

Substitution durch wasserbasiertes
Reinigungsmedium eventuell mdglich oder
Einsatz von Losemitteln mit hherem
Flammpunkt/Siedebereich

Arbeitsbedingungen und
Verfahren; Arbeitsmittel und

Offen oder geschlossen
Unter dem Abzug

Reinigungsarbeiten direkt Uber dem
Reinigungsgerat ausfiihren, dabei

(Arbeitsplatz, biologisches
Material)

beachten?

Gefahrstoffmenge Aerosolbildung und Verschitten vermeiden,
Probenahme Reiniger nicht auRerhalb der
Teilereinigungsanlage verwenden,
I Werkstiicke gut abtropfen lassen, Kaltreiniger
Kontinuierlich oder ) N
) L stets in das Fass zurlickflieRen lassen
diskontinuierlich
UnregelmaRig
Grenzwerte Welche Grenzwerte sind zu Nach TRGS 900 kein AGW aufgestellt, kein

biologischer Grenzwert aufgestellt

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.
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Fir sehr viele Stoffe wurden in
der Vergangenheit
Grenzwerte in der Luft oder im
Blut/ Urin veroffentlicht.

Wirksamkeit der getroffenen
SchutzmalRnahmen

Entspricht die
SchutzmaRnahme den
tatséchlichen Gegebenheiten
Wird die PSA getragen?

Werden PSA und techn.
Schutzeinrichtungen gewartet

Nitrilhandschuhe sind ausreichend bestandig!
Mitarbeiter tragen Schutzbrille und -
handschuhe

Wartung der Anlage wird vom Serviceteam
von SafetyKleen vorgenommen

Betriebsanweisung erstellt

Unterweisung der Mitarbeiter: jahrlich

Schlussfolgerungen aus
arbeitsmedizinischen
Vorsorgeuntersuchungen

Bestatigen
Untersuchungsergebnisse
das Maflinahmenkonzept?
relevante Vorschaden von
Mitarbeitern?

Keine arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchung erforderlich, da
Arbeiten nur ca. 30 min pro Tag dauern und die
Handschuhe nur zu dieser Tatigkeit getragen
werden Aerosolbildung gering

ERGEBNIS der Gefahrdungsbeurteilung fiir die Tétigkeit mit dem Kaltreiniger SK 160:
Tatigkeiten mit dem Kaltreiniger miissen in der Schutzstufe 2 durchgefiihrt werden. Die bereits getroffenen
Schutzmalnahmen entsprechen den MaRnahmen nach § 9 der GefStoffV (Schutzstufe 2).

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.
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Anhang 4.
Explosionsschutz-Dokument (Muster)

Explosionsschutz-Dokument nach § 6 BetrSichV Datum:

Anlage: Lackierpistolenreinigungsgerat Modell 746 | NotfallTelefon: 112
(SafetyKleen)

Gebdude / Raum: Werkstatt/Hauptgebaude

[z.B. Verweis auf lageplan, Gebaudeplan, Avlstellungsplan, Flucht- und Rettungsplon]
Arbeitsschritte bzw. Tatigkeiten

Kurze Verfahrensbeschreibung:

Manvelle und automatische Reinigung von Lackierpistolen, Kleinteilen und
Werkzeugen unter Einsatz organischer Losemittel (z.B. Waschverdiinnung
SK. 214) oder wasserbasierter Medien

[Parameter wie Druck, Temperatur, Durchsatz sollien enthalten sein, ggf. Verweis auf Verfahrensfliefibild,
R/ l-5chemal)

Besondere Betriebszusténde:

Pneumatische Betitigung der Anlage mittels FuBschalter. Evil. aufiretende
Undichtigkeiten werden erkannt und umgehend beseitigt.

[z.B. An- und Abfohrprozesse, Reinigungsarbeiten, Starungsheseitigung)

Stoffe, durch die explosionsfahige Atmosphdre(') entstehen kann und
deren sicherheitstechnische KenngroBen(?)

Flissigkeit: Flammpunkt: <21 °C Explosionsgruppe:
Produkt: Wasch- untere/obere Ex-Grenze: 1,1/11,5Val % | 1 A/ B

verdinnung SK 214 | Dampfdruck (bei 20 “C): 97 hPa
Zindtemperatur: 250°C
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Beurteilung der Explosionsgefohr® A
Nr. Anlagenbereich / Anlagenteil Ex-Zonen (Ausdehnung / Hohe)
Zone 0 x
1 Inneres der Fasser Zone 1 [
fone 2 [
1 hal
Bereich um das Lackierpistolen- %E:g ? KD unfl rzn gb:rs.;ﬂt;ch
reinigungsgerat Zone 2 [ um dc;s Gerat
- - hal
Bereich um das Lackierpistolen- %E:: ? S Ensd rg gbrﬁrsglﬁch
reinigungsgerdl Zone 2 x um das Gerél

Ex-Zonenplan':

(als Anlage zum Ex-Schutz-Dokument oder Verweis auf den Ex-Zonenplan)

Explosionsschutz-MaBnahmen®!
Nr. Anlagenbereich /
Anlagenteil Gewiihltes Schutzprinzip®
1 | Fassinneres [ Verhindern explosionsfihiger Atmosphére [keine Zone)
% Vermeiden wirksamer Zindquellen
Zone | MaBnohmen | [ Konstrukfiver Explosionsschutz

Betrieb

0 | Entfalls, da kein Kontakt mit dem Fassinneren bei bestimmungsgeméfiem

2 | Bereich um das Gerat| [ Verhindern explosionsfahiger Armusp-};é;e [keine Zone)
% Vermeiden wirksamer Zindquellen
Zone | MaBnahmen | [0 Konstruktiver Explosionsschutz

Erdungsklemme)

gegeben

1 - Erdung der Anlage iber Erdungskabel (Verbindung mittels

- technische Liftung wird automatisch bei Betrieb des Gerats aktiviert
- temporares Nachlaufen der Liftung nach Abschalten des Gerdats ist

- Trogen elekirostatisch ableitender Schutzschuhe

2 | = Betrieb von nicht explosionsgeschiitzten elektrischen Geréten nur
auflerhalb der Zone 2 gestattet

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.
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Organisaterische MaBinahmen

Erlauterung,/
Dokument

zustandig

Kennzeichnung Ex-Bereiche:

Kennzeichnung des
Lackierpistolen
reinigungsgerdts

Hersteller/ggf.
Meister: Ludwig

Betriebsanweisung:

Betriebsanleitung fir
das Lackierpistolen-
reinigungsgerat vom
28.06.2005

Meister: Ludwig

Unterweisung:

Mindestens jahrlich
nach Betriebs-

anweisung

Meister: Ludwig

Kontrellgange:

Taglich zum Schicht-
beginn

Vorarbeiter,/
Sehicht

Festlegung / Uberwachung von Priffungen:

Anlage wird im
Rohmen des Services
durch SofetyKleen
gewartet und geprift

Meister: Ludwig

Freigaben fur gefahrliche Tatigkeiten:

Freigabeschein
(Beleg Mr. 38) fir
Feverarbeiten im
Werkstattbereich
erforderlich

Meister: Ludwig

Aktuell halten des Ex-Schutz-Dokuments?:

z.B. bei Wechsel des
eingesetzten Lose-
mittels oder bei
Anderungen an der
Anlage (Uberprifung)
nach 3 Jahren)

Meister: Ludwig

Anlagen zum Ex-Schutz-Dokument

O VerfahrensflieBbild, B/1-Schema:

=

Stand 27.03.2006 Meisterbiire
[0 Ex-Zonen-Plan: siehe Zeichnung oben

unterlagen/Meisterbiiro
O Sonstiges:

1 Plane (z.B. Lageplan, Aufstellungsplan):

Sicherheitsdatenbléatter / Gefahrstoff-Verzeichnis: vom 14.02.2006/

[0 EG-Baumusterpriifbescheinigungen (Gerate, Arbeitsmittel): siche Gerate-

Betriebsverantwortlicher:

Unterschrift:

Erlduterungen zum Explosionsschutz-Dokument

(1) Explosionsfahige Atmosphére ist ein Gemisch aus Luft mit brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder
Stauben unter atmospharischen Bedingungen, in dem sich der Verbrennungsvorgang nach erfolgter

Zindung auf das gesamte unverbrannte Gemisch Ubertragt.

(2) Je nach Fall sind nicht alle der aufgefiihrten Kenndaten zur Beurteilung erforderlich.

Die sicherheitstechnischen Kenngroften kbnnen entnommen werden aus:

- Sicherheitsdatenblattern / Angaben des Herstellers

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.
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@)

)

©®)

(6)

@)

- Datenbanken (z. B. GESTIS, Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften)

- Tabellenwerken (z. B. ,Sicherheitstechnische KenngréRen, Band 1, Brennbare Flissigkeiten und Gase®,
ISBN 3-89701-745-8)

Als Grundlage fir die Zoneneinteilung kénnen die ,Explosionsschutz-Regeln” (BGR 104) mit deren
Beispielsammlung herangezogen werden.

Es sind der Normalbetrieb, aber auch An- und Abfahrprozesse, Reinigungsarbeiten, Betriebsstérungen usw.
zu betrachten.

Aus dem Ex-Zonenplan sollen die fir die einzelnen Bereiche (z. B. Inneres von Behaltern, Umgebung)
festgelegten Zonen hervorgehen. Eine grafische Darstellung, z. B. in einem Gebaude- oder Apparateplan,
ist sinnvoll.

Die Explosionsschutz-MalRhahmen sind in den Kapiteln E1- E3 der ,Explosionsschutz-Regeln® (BGR 104)
beschrieben.

Beispiele fir Mallnahmen zum gewahlten Schutzprinzip:
a. Verhindern explosionsfahiger Atmosphare, z. B.
- Menge so begrenzen, dass untere Ex-Grenze stets sicher unterschritten ist
- Brennbare Flissigkeiten / Gemische dauerhaft sicher 15 Grad unter deren Flammpunkt
- ausreichende Liftung, ggf. mit Konzentrationsiberwachung (z. B. Gaswarngerat)
- technisch Uberwachte Inertisierung
b. Vermeiden aller denkbaren wirksamen Ziindquellen entsprechend der Zone, z. B.
- Auswahl geeigneter elektrischer Gerate mit einer flr die Zone geeigneten Kategorie
- Vermeidung heiflter Oberflachen, offener Flammen und mechanischer Funken
- Erdung
c. Konstruktiver Explosionsschutz, z. B.
- Explosionsfeste Bauweise
- Druckentlastung

- Explosionsunterdriickung (jeweils kombiniert mit explosionstechnischer Entkoppelung)

Um das Ex-Schutz-Dokument aktuell zu halten, sollten sinnvoller Weise die Anlésse zur Bearbeitung
festgeschrieben werden. Wichtig ist die Beurteilung, welche Verdnderungen eine Neubewertung des
dokumentierten Schutzkonzepts erforderlich machen.

Anhang 5:
Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr auf3erhalb von
Reinigungseinrichtungen mit organischen Losemitteln

Explosionsgefahren kdnnen beim Umgang mit organischen Lésemitteln auftreten, wenn sie in feiner Verteilung
als Gase, Dampfe oder Nebel (FlUssigkeitstropfchen bzw. Aerosole) vorliegen, ihre Konzentration im Gemisch mit
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Luft innerhalb bestimmter Grenzen liegt (Explosionsgrenzen) und die Gemischmenge gefahrdrohend ist
(,gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare — g.e.A.").

Zur Einleitung einer Explosion ist eine Zindquelle erforderlich. Zur Wirksamkeit von Ziindquellen siehe z. B.
~Explosionsschutz-Regeln® (BGR 104).

Die Beurteilung der Explosionsgefahr muss sich stets auf den Einzelfall beziehen.

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Ausfiihrungsbeispiele stellen eine Auswahl aus einer Vielzahl von
praktisch vorkommenden Fallen dar. Sie dienen als Entscheidungshilfe bei der Auswahl von Schutzmafnahmen fiir die
Vermeidung von Explosionsgefahren.

Die fur die einzelnen Beispiele aufgefiihrten SchutzmalRhahmen bericksichtigen den Normalbetrieb einschliel3lich
An- und Abfahren der Anlage, Reinigen, Umrusten, Wartung und Reparatur.

Bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Ausflihrungsbeispielen werden

in den Spalten 1 und 2 die laufende Nummer und die Beispiele aufgelistet,

in Spalte 3 die sicherheitstechnischen Merkmale, Bemerkungen und Voraussetzungen zu den
einzelnen Beispielen aufgefiihrt,

in Spalten 4, 5und 6 die durchzufiihrenden SchutzmalRnahmen nach TRBS 2152 Teil 2 sowie Kapiteln E

2 und E 3 der EX-RL beschrieben.

In Zweifelsfallen helfen die entsprechenden Ausfiihrungen in den ,Explosionsschutz-Regeln* (BGR 104) bei der
Entscheidungsfindung.

Die Beurteilung der Explosionsgefahr im Inneren von Reinigungseinrichtungen ist nicht Gegenstand dieser
Beispielsammlung. Konzepte hierfiir sind in DIN EN 12921 beschrieben.

Zur Zoneneinteilung siehe auch Abschnitt 9.2.10.

Wegen feuergeféhrdeter Bereiche siehe Abschnitt 9.2.10.

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 46 /62
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siehe Erlduterungen zu diesem Anhang
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Konzentrationsbegrenzung
freie (nattrliche) Liftung
technische Raumliftung

Objektabsaugung
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Erlauterungen zu den Anlagentypen in den Beispielen 1 bis 4

Entsprechend E DIN EN 12 921-3 werden Anlagen, in denen brennbare Reinigungsflissigkeiten verwendet
werden, unterteilt in:

Typ A

Anlagen, in denen bei bestimmungsgemaler Verwendung keine explosionsfahige Atmosphare wahrend des
Normalbetriebes auftritt. In diesen Anlagen liegt die Flissigkeitstemperatur wahrend des Normalbetriebes
immer ausreichend sicher unter dem Flammpunkt oder unter dem Explosionspunkt, in Ubereinstimmung mit
der bestimmungsgemalen Verwendung, und der Férderdruck liegt immer unter 70 kPa.

Typ A-Anlagen kdnnen weiter unterteilt werden in:

« A1
Anlagen, in denen der Flammpunkt des Kaltreinigers immer ausreichend Uber der
Verarbeitungstemperatur liegt.

« A2
Anlagen mit Heizsystemen oder Ultraschwinger oder Umwalzpumpe oder anderen Warmequellen, deren
Energie ausreicht, dass der Flammpunkt des Kaltreinigers nicht immer ausreichend tber der
Verarbeitungstemperatur liegt (nicht zuverlassig begrenzte Heizquelle).

Typ B:
Anlagen, in denen die Reinigungsflissigkeit mit einem Férderdruck von mehr als 70 kPa verspriht wird und
in denen der Flammpunkt des Kaltreinigers immer ausreichend Gber der Verarbeitungstemperatur liegt.

Typ C:

Alle anderen Anlagen. Dies sind Anlagen, in denen der Flammpunkt der Kaltreiniger nicht immer ausreichend
Uber der Verarbeitungstemperatur liegt und mit dem Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphéare wahrend
des Normalbetriebes zu rechnen ist.

Anhang 6:

Zindquellenarten nach den Explosionsschutz-Regeln und erforderliche
Schutzmalinahmen (tabellarische Aufzéhlung; ausflihrliche Angaben siehe
EX-RL, Abschnitt E 2)")

Nach dem 30.06.2003 den Beschaftigten erstmalig zur Verwendung in explosionsgeféhrdeten Bereichen bereitgestellte Arbeitsmittel
mit eigenen potenziellen Zindquellen missen in der Regel den Anforderungen der Richtlinie 94/9/EG (11. GPSGV) entsprechen,
wobei in Zone 0 Gerate der Kategorie 1, in Zone 1 Gerate der Kategorien 1 oder 2, in Zone 2 Gerate der Kategorien 1, 2 oder 3
einzusetzen sind.
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Physikalisch Technische Bundesanstalt

PTB

Dieser Betriebsanweisungsentwurf muss noch betriebsspezifisch ergdnzt werden!
Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.

Betriebsanweisung (Muster)

Anhang 7
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$ | BETRIEBSANWEISUNG | %% e

gilt fiir: Werkstatt

GEFAHRSTOFFBEZEICHNUNG
Kohhnwnssarsbfﬁmﬂige Reiniger (aromatenhaltig) und Lasemittel
ukiname:

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

- Ei Verschlucken oder Aufnahme d I'I:ll die Hanﬂ kunn v Gswndhelbscfmden [ul\rm Ih;z! .Nemmege
Augen, Magen-Darm-Trakt und Hout, Be kt sind H n maglic
Kopfschmrmn Appetiflosigkeit, Glebchgamc'ﬁ!smmng k ' hwindel, Ubel-
keit méglich. Kann Rausch, Herzrhythmusstrung, Leberschaden, Nus«enuhaaen Nﬁmschuden Blutbildver-
anderungen, Augenschoden verursachen. \’htsch?ucl!en kann zu einer Aspiration in die Lunge mit nachfolgender
lebensbedrohlicher L«npmnmundung Fuhlen
- Gefahr durch A lasi ph 1 Bildung
beim Versprihen. Bei Vorhandensei vnn? Il erholne i fot 'Erhoh?e’ iinel B ben
durchirankbem Material (2.8, Kleidung, hﬂzluppenl Reagiert mit slurl:e« Oxidationsmiteln unter he‘llger Warme-
entwicklung. Reagiert mit storken Sauren und starken Laugen unter heltiger Warmeentwicklung.
~ Gefihrliche Reakhionen am mit:
- Reiniger ist ! W Fahrdungskl [WGK ...

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Bei Damplen oder Nebeln Absougung einschalien und in ihrem erungsbe!elch arbeiten, Gelalle nicht offen
stehen lossen! Baim Ab- und Umbillen Verspritzen und Machlouf vermeiden. Den Reiniger nie auflerhalb der
Re.mgungwnloge verwenden. Auf leuum it der Rondubsuulgung bmm Offnen der Reumgungmlage achten.
Mie in die Anlag ge nach safort schlu
Von Zu ue|§m fem halten [z. B. mchr Rauchen, keine offenen F J! MaP gegen Aufla-
einhalten (E unga.kabul anbsi Stlmzsdmhe lmgenb Feverarbeiten nur mit schr-hhche! Erloubms
Nicht Essen rinken, Rauchen oder Schnupfen. Einatmen von Dampfen vermeiden! Berihrung mit Angen und
Haut vermeiden! Noch Arbeitsende und vor |odor Pouse Hande und andere P
reinigen. Hande nie mit dem Italmger :uubem Haulpélegecreme nach der Arbeit benutzen

n Bodennih it A

@

- getrennt von A
A hutz: Gestellbrille mit Seilenschutz!
[ Handschutz:  Handschuhe aus Mifril
! Beim Tragen von Schutzhandschuhen sind B il iehhandschuhe emplehl {
Atemschutz:  Gasfilter A [I:m:lunl beim Uberschreiten des Grenzwertes
= Hautsch Fiar olle perteile Houtschutzsalbe ... verwenden
i Ke hutz: Antistatische Schutzkleidung, 2.B. Kleidung aus Baumwalle!
L VERHALTEN IM GEFAHRFALL Ruf Feverwehr 112
- Gelahrenbereich raumen und ab Ve formi
- Bei der Beseiligung von laufenem/verschitietem F’-udd:l immer Schutzbrille, Handschuhe sowie bei gréfe-
ren Mengen A fahi Material [z B. Kneselgul Sand) aufnehmen und

emsorge-nl Bei Austall dc-r Eundnbxmgunq_dm Anloge Anloge M:H efien und Meldung an Aufsichtsfihrenden.
Einstieg in Anlage [B ) nur mit g o at unter Aufsicht.
- Produkt ist brennbar. Emslehun sbmnd Trogt F her Nicht zu verwenden: Wasser im Voll
strahll Bei Brand entstehen gsghrhche Dampe {2 B, Koh|enmmnx|d]| Bei Brand in der Umgebung Behalter mit
uhwasser kilhlen! Berst und xrioaunsgaiohr bei Erwormung
- Alarm, Flucht- und Ry f Feverwehr
Zustindiger Arzt: Unfelitelefon:

Notruf 19222 oder 112
ﬂ Nach Augenkontakt: Sofort unter Schutz des unverdetzten Auges ausgiebig [co. 10 Minuten] bei gedfneten Lidern

mit Wasser spulen.
takk: Verunreinigte Kleidung, auch Unterwiische und Schuhe, sofort ausziehen. Hout mit viel Wasser,
{. mit PEG 400 spulen.
ﬁ:d!_ Einatmen: Verletzten aus dem Gefahrenbereich bringen. Frischluftzufubr durch Einatmen von frischer Luft ader

ra

MNach Verschlucken: Sof kraftiges Ausspilen des Mundes. Verschlucken konn zu Lungenschadigung fihren
Krankenhaus!
Ersthelfer:

SACHGERECHTE ENTSORGUNG

Micht in Ausguss oder Miilllonne schiitten! Durchtrankte Putzfiicher nur in speziellen widk dsfahigen Behélern, die dicht ver
schlossen sind, sommeln. Stoff/Produkt-Abfalle zur Entsorgung sommeln in:
\vhrpuciungen m.r Restinhalten:

ial und Putzl in in:
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Fima. Sond: 21.12.2006
dnih, | BETRIEBSANWEISUNG | *==*
ANWENDUNGSBEREICH

Arbeiten am Teilereinigungsgeréit Typ 172 (SafetyKleen)

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

Die verwendeten Kaltreiniger SK 160, SK 200, SK 10790 und SK 10790V sind gesundheitsschadlich
R 65: Kalireiniger kinnen beim Verschlucken Lungenschaden verursachen

Andouernder, langerfristiger Kontakt mit Kalireinigern fishrt zum Entfetten der Hout

Kaltreiniger kénnen, wenn warme Teile eingetragen werden, bei Temperaturerhthung iiber den
Flammpunkt explosionsfahige Dampl/Luft Gemische bilden

Die Kalireiniger sind in die Wassergefdhrdungsklasse WGK 1 [schwach wassergefahrdend) eingestuft.

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Teilereinigungsgerdt standsicher aufstellen,im Arbeitsbereich fir Frischluft sorgen

Einseitige Belastung der R

g

igung vermeiden (Kippgefahr)
Keine heiflen Teile reinigen!
Reinigungsarbeiten iber der Wanne ausfithren

Schutzbrille und Schutzhandschuhe [griine Nitrilhandschuhe mit Stulpen] tragen

Kaltreiniger nicht aus dem Kreislauf des Gerdites enffernen
Keine Manipulationen am Gerat vornehmen
Hinweise der Betriebsanweisung noch Gelahrstoffverardnung fiir den eingesetzten Kallreiniger

beachten

Feuer, offenes Licht und Rauchen sind im Arbeitsbereich verboten
Bei der Arbeit nicht essen und trinken

Pradukt nicht im Boden versickern lassen

STORUNGEN UND GEFAHREN Ruf Haustechnik: 333

2l9l=1Y

T

Reparaturarbeiten nicht eigenstandig varnehmen, bei Gefahr Gerdit abschalten [ggf. MNetzstecker
ziehen) Vorgesetzten Herrn Schneider informieren (Tel.: 332?: Reparaturen nur im Rohmen des
SofetyKleen-Komplettservice durch SofetyKleen durchfihren lassen

Produkt nicht in die Kanalisation gelangen lassen
Ausgelauf Kaltreiniger mit Blahgli fnehmen und im vorgeseh und gek eichneten
Behdilter aufbewahren, beim Auslaufen groBer Mengen Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen

Léschmittel: Schoum, CO,, Pulver, Wassersprithstrahl
Motruf Feuerwehr 112

UNFALLE UND ERSTE HILFE Notruf 110 |

Durchtrénkte Kleidung sofort ausziehen und betroffene Hautpartien mit Wasser und Seife waschen
Bei Augenk kt ca. 10 Mi mit Wasser spillen und danach den Augenarzt aufsuchen

Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifihren. Sofort Grztlichen Rat einholen

Ersthelfer: Herr Greifer/ Tel, 221

Jede Verletzung ins Verbandbuch eintragen.

PRUFUNGEN - INSTANDHALTUNG - ENTSORGUNG

Zur Wartung und Instandhaltung die Betriebsanleitung des Herstellers beachten.

RegelmaBige Prifung des Gerdtes und Entsorgung des gebrouchten Kaoltreinigers erfolgen im Rahmen des
SofetyKleen Komplettservice

o+

Reparaturen nur von SafetyKleen-Fachpersonal durchfihren lassen, Ansprechpartner: Herr Neumeister/ 228

Anhang 8:
Vorschriften, Regeln, Schriften und Medien

Verbindliche Rechtsnormen sind Gesetze, Verordnungen und der Normtext von Unfallverhitungsvorschriften.
Abweichungen sind nur mit einer Genehmigung der zustandigen Behdrde bzw. des zustandigen
Unfallversicherungstragers (z. B. Berufsgenossenschaft) erlaubt. Voraussetzung fir die Erteilung einer Ausnahme
ist, dass die Ersatzmalinahme ein mindestens ebenso hohes Sicherheitsniveau gewahrleistet.

Keine verbindlichen Rechtsnormen sind Durchfiihrungsanweisungen von Unfallverhitungsvorschriften, BG-
Regeln, BG-Informationen, Merkblatter, DIN-/VDE-Normen. Sie gelten als wichtige BewertungsmaRstabe und
Regeln der Technik, von denen abgewichen werden kann, wenn die gleiche Sicherheit auf andere Weise erreicht
wird.

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschidgigen Vorschriften, Regeln und anderen Schriften
zusammengestellt.

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 5462
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1 Gesetze, Verordnungen

Bezugsquellen: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StralRe 449, 50939 Kdln, www.heymanns.com

(1)  Gesetz Uber die Durchfihrung von MaRnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der Sicherheit und
des Gesundheitsschutzes der Beschaftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG)

(2)  Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) mit
(3)  Technischen Regeln fir Gefahrstoffe!(TRGS), insbesondere:

(4) '[RGS 200: Einstufung und Kennzeichnung von Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen (zurzeit in
Uberarbeitung)

(5)  TRGS 201: Einstufung und Kennzeichnung von Abfallen zur Beseitigung beim Umgang (zurzeit in
Uberarbeitung)

(6)  TRGS 400: Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen durch Gefahrstoffe am Arbeitsplatz: Anforderungen
(zurzeit in Uberarbeitung)

(7) TRGS 401: Gefahrdung durch Hautkontakt — Ermittlung, Beurteilung, Malnahmen

(8) TRGS 402: Ermittlung und B._eurteilung der Konzentrationen gefahrlicher Stoffe in der Luft in
Arbeitsbereichen (zurzeit in Uberarbeitung)

(9) TRGS 403: Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeitsplatz

(10) TRGS 420 Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK) fir die betriebliche
Arbeitsbereichstberwachung

(11) TRGS 440: Ermitteln und Beurteilen der Gefadhrdungen durch Gefahrstoffe am Arbeitsplatz: Ermitteln von
Gefahrstoffen und Methoden zur Ersatzstoffprifung

(12) TRGS 500: SchutzmaRnahmen: Mindeststandards (zurzeit in Uberarbeitung)
(13) Quelle TRGS 555: Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 202GefStoffV (zurzeit in Uberarbeitung)
(14) TRGS 900: Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz — Luftgrenzwerte

(15) TRGS 903: Biologische Arbeitsplatztoleranzwerte, BAT-Werte

1 Nach Inkrafttreten der neuen Gefahrstoffverordnung zum 1. Januar 2005 kénnen die Technischen Regeln, die noch nicht angepasst
wurden, weiterhin als Auslegungs- und Anwendungshilfe herangezogen werden, sofern sie nicht im Widerspruch zu Verordnung
stehen.

2) Bezug in der neuen Gefahrstoffverordnung § 14
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(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren
Benutzung bei der Arbeit, Gber Sicherheit beim Betrieb Uberwachungsbedurftiger Anlagen und uber die
Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV)

TRbF 20: Lager

TRbF 30: Fullstellen, Entleerstellen und Flugbetankungsstellen

TRBS 2152: Geféhrliche explosionsfahige Atmosphére

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung — ArbStattV) mit Arbeitsstatten-Richtlinien
(ASR), insbesondere:

ASR 13/1,2: Feuerldéscheinrichtungen

ASR 5: Liftung

Zweite Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung zur
Emissionsbegrenzung von leichtfllichtigen halogenierten organischen Verbindungen — 2. BImSchV)

Einunddreissigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung zur
Begrenzung der Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen bei der Verwendung organischer
Lésemittel in bestimmten Anlagen — 31. BImSchV)

Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Storfall-Verordnung — 12.
BImSchV)

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift der Bundesregierung zum Bundes-Immissionsschutz-Gesetz — TA
Luft

Berufskrankheiten-Verordnung (BKV)

Achte Verordnung zum Geréte- und Produktsicherheitsgesetz (Verordnung Gber das Inverkehrbringen von
personlichen Schutzausristungen — 8. GPSGV)

Gesetz zum Schutze der erwerbstatigen Mutter (Mutterschutzgesetz — MuSchG)

Verordnung zur ergdnzenden Umsetzung der EG-Mutterschutz-Richtlinie
(Mutterschutzrichtlinienverordnung — MuSchRiV)

Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz — JArbSchG)

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) mit zugehoérigen Verordnungen

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz tber die Einstufung wassergefahrdender
Stoffe in Wassergefahrdungsklassen (Verwaltungsvorschrift wassergefahrdender Stoffe — VwVwS)

Gesetz Uber die Befoérderung gefahrlicher Glter (GGBefG) und seine Verordnungen.
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(35) Quelle Gesetz zur Foérderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Beseitigung
von Abfallen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz — KrW/AbfG) Vom 27. September 1994

2 Unfallverhiitungsvorschriften

Bezugsquellen: Jedermann-Verlag, Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg,
www.jedermann.de

und

Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie, Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg,
Internet: www.bgchemie.de/medienshop

(36) BGV A1: Grundsatze der Pravention

(37) BGV A8: Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz

3 Berufsgenossenschaftliche Regeln, Grundsétze, Merkblatter

Bezugsquellen: WDW Druck GmbH, Gustav-Throm-Str. 1, 69181 Leimen-St. ligen,
www.wdwdruck.de

und

Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Straf3e 449, 50939 Kdln,
www.heymanns.com

(38) Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) mit Beispielsammlung (BGR 104)

Bezugsquellen: Jedermann-Verlag, Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg,

www.jedermann.de

und

Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie, Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg,
www.bgchemie.de/medienshop

Mitgliedsbetriebe der BG Chemie kénnen die folgenden Schriften (bis zur nadchsten Bezugsquellenangabe) bei
der BG Chemie und beim Jedermann-Verlag in einer der Betriebsgréle angemessenen Anzahl kostenlos
beziehen.

(39) Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen (BGR 117-1)

(40) Laboratorien (BGR 120)

(41) Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen (,Statische Elektrizitat") (BGR 132)
(42) Merkblatt A 001: Schriften und Medien fir Sicherheit und Gesundheitsschutz

(43) Merkblatt A 008: Persdnliche Schutzausriistungen (zurzeit in Uberarbeitung)

(44) Merkblatt A 009: Zusammenarbeit im Betrieb, Sicherheitstechnisches Koordinieren

(45) Merkblatt A 010: Betriebsanweisungen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (BGI 566)
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(46) Merkblatt A 011: Nachweise Uber durchgefiihrte Unterweisungen

(47) Merkblatt A 013: Beférderung gefahrlicher Giter (BGI 671)

(48) Merkblatt A 014 Gefahrgutbeférderung im Pkw (BGI 744)

(49) Merkblatt A 016: Gefahrdungsbeurteilung — Durchfiihrung — Wie? Warum? Wer? (BGI 570)

(50) Merkblatt A 017: Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog (BGI 571)

(51) Merkblatt M 018: Phenol, Kresole und Xylenole

(51a) Merkblatt A 023: Hand- und Hautschutz

(52) Merkblatt T 002: Schlauchleitungen - Sicherer Einsatz

(53) Merkblatt T 025: Umftillen von Flissigkeiten (BGI 623)

(54) Merkblatt T 026: Probenahme - Flissigkeiten (mit Gefahrdungskatalog) (BGI 640)

Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Stral3e 449, 50939 Koln,
www.heymanns.com; Vollversion unter www.hvbg.de/bgvr

(55) BGR 121: Arbeitsplatzliiftung — Lufttechnische MalRnahmen

(56) BGR 133: Ausriistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern

(57) BGR 180: Einrichtungen zum Reinigen von Werkstliicken mit flissigen Reinigungsmitteln

(58) BGR 189: Einsatz von Schutzkleidung

(59) BGR 190: Benutzung von Atemschutzgeraten

(60) BGR 192: Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz

(61) BGR 195: Einsatz von Schutzhandschuhen

(62) BGR 197: Benutzung von Hautschutz

(63) BGR 134: Einsatz von Feuerléschanlagen mit sauerstoffverdrangenden Gasen

(64) BGR 500: Betreiben von Arbeitsmitteln (wegen ihres Umfangs nur unter www.hvbg.de/bgvr, Seite 7),
insbesondere: Kapitel 2.26 ,Schweilten, Schneiden und verwandte Verfahren®

(65) BGI 527: Sicherheit durch Unterweisung

(66) BGI 560: Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz
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4 Berufsgenossenschatftliche Grundsatze fiir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Bezugsquelle: Buchhandel

und

A. W. Gentner Verlag, Postfach 10 17 42, 70015 Stuttgart,
www.shk.de/gentner

Berufsgenossenschaftliche Grundsatze fir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen (ISBN
3-87247-450-2), insbesondere:

(67) G 26: Atemschutzgerate

5 Veréffentlichungen der Européaischen Union im Amtsblatt der Europaischen Union

Bezugsquelle: Bundesanzeiger-Verlag, Postfach 10 05 34, 50445 Kdln;
Volltext unter http://eur-lex.europa.eu/de/index.htm

(68) Richtlinie 67/548/EWG vom 27. Juni 1967 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltung.svorschriften fur die
Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe mit Anpassungs- und Anderungsrichtlinien

(69) Richtlinie 1999/45/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 31. Mai 1999 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedsstaaten fir die Einstufung, Verpackung und
Kennzeichnung gefahrlicher Zubereitungen mit Anpassungsrichtlinien

(70) Richtlinie 97/23/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 29. Mai 1997 zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber Druckgerate

(71) Richtlinie 98/37/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedsstaaten flir Maschinen

(72) Richtlinie 94/9/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Marz 1994 zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten fir Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemalien
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

6 Normen

Bezugsquelle: Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin,
www.din.de/beuth

(73) DIN 2403: Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff

(74) DIN EN 12921: Maschinen zur Oberflachenreinigung und -vorbehandlung von industriellen Produkten
mittels Flussigkeiten oder Dampfphasen

(75) DIN EN 60079-14: Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefahrdete Bereiche — Teil 14: Elektrische
Anlagen fir gefahrdete Bereiche (ausgenommen Grubenbaue)

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 59 /62



M 043 - Kaltreiniger
Stand: Februar 2007

(76) VDE 0100-482: Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4: Schutzmallnahmen; Kapitel 48: Auswahl
von Schutzmalnahmen; Hauptabschnitt 482: Brandschutz bei besonderen Risiken oder Gefahren

7 Andere Schriften und Medien

Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie, Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg,
www.bgchemie.de/toxikologischebewertungen

(77) Toxikologische Bewertungen der BG Chemie im Rahmen ihres ,Programms zur Verhiitung von
Gesundheitsschadigungen durch Arbeitsstoffe® (auch in englischer Sprache)

Bezugsquelle: Jedermann-Verlag, Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg,
www.jedermann.de

(78) Kompendium Arbeitsschutz als online-Datenbank oder CD-ROM (beides kostenpflichtig): Vorschriften und
Regelwerk, Symbolbibliothek, Programm zur Durchfiihrung und Dokumentation der
Gefahrdungsbeurteilung (GefDok und GefDoklight). Ein kostenloser 14-tagiger Testzugang ist mdglich.

(79) Wegweiser Sicherheit und Gesundheitsschutz.

Bezugsquelle: Umweltbundesamt, Umweltbundesamt, Postfach 14 06, 06813 Dessau,
www.umweltbundesamt.de/wgs

(80) Katalog wassergefahrdender Stoffe

Bezugsquelle: Buchhandel

(81) Mudller, Arenz: Sichere Lagerung gefahrlicher Stoffe, ecomed-Verlag, ISBN 3-609-65221-7

(82) Wirth, Gloxhuber: Toxikologie. ISBN 3-13-421105-X

(83) Daunderer: Losungsmittel-Vergiftungen, Diagnostik und Therapie Teil lll - Bd. 7, Kompendium der
klinischen Toxikologie, ISBN 3-609-63660-2

(84) Quelle Kihn-Birett: Merkblatter ,Gefahrliche Arbeitsstoffe”, ISBN 3-609-73000-5

(85) Forth, Henschler, Rummel: Allgemeine und spezielle Pharmakologie und Toxikologie, ISBN 3-437-42521-8

(86) Marquardt, H., Schafer, S.G.: Lehrbuch der Toxikologie, ISBN 3-8047-1777-2

(87) Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, Bd. 9, ISBN 3-527-20009-5

(88) Triebig, G., Lehnert, G.: Neurotoxikologie in der Arbeitsmedizin und Umweltmedizin, ISBN 3-872-47528-2

(89) Handbuch der Verwerterbetriebe fiir industrielle Riickstande, Umweltbundesamt, ISBN 3-503-02494-8
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(90) Kompendium Explosionsschutz, ISBN 3-452-25836-X

(91) Lexikon Explosionsschutz, ISBN 3-452-26037-2

Bezugsquelle: Springer Verlag

(92) Triebig, G., Grobe, T., Dietz, M.C.: Polyneuropathie und Enzephalopathie durch organische Losungsmittel
und Lésungsmittelgemische, Nervenarzt 70 (1999), Seite 306-314

8 Datenbanken und sonstige Fundstellen im Internet

(93) Stoffdatenbank GisChem der BG Chemie: www.gischem.de
(94) Toxikologische Bewertungen der BG Chemie: www.bgchemie.de/toxikologischebewertungen

(95) GESTIS-Stoffdatenbank: http://www.hvbg.de/d/bia/fac/stoffdb/.
Gefahrstoffinformationssystem der gewerblichen Berufsgenossenschaften mit Unterstiitzung durch den
Bundesverband der Unfallkassen und den Bundesverband der landwirtschaftlichen
Berufsgenossenschaften.

Bildnachweis:
Abbildungen wurden freundlicherweise zur Verfligung gestellt von:

Abb. 1:
DUPERTHAL SICHERHEITSTECHNIK GmbH & Co. KG,
MainparkstraRe 6-10, 63801 Kleinostheim

Abb. 2, 3,5, 6, 8, 10, 11:
SafetyKleen Deutschland GmbH, Lenné Karree,
Herforder Stralle 47-51, 32545 Bad Oeynhausen

Abb. 4:
NOVITAS Handelsgesellschaft mbH. & Co. KG,
Postfach 10 08 49, 41708 Viersen

Abb. 7:
Archiv der Eisenbahn-Unfallkasse

Abb. 9:
MEWA Textil-Service AG & Co. MANAGEMENT OHG,
John-F.-Kennedy-Stralie 4, 65189 Wiesbaden

Fundstellen im Internet

« Schriften der BG Chemie, Vorschriften und Regeln des Arbeitsschutzes, Symbolbibliothek (Kompendium
Arbeitsschutz):
Die Nutzung des Kompendiums im Internet (kostenpflichtig) ist nach Erhalt einer Zugangskennung mdoglich.
Informationen und Probeabonnement unter www.kompendium-as.de

»  Schriften der Berufsgenossenschaft
Verzeichnisse der berufsgenossenschaftlichen Schriften unter www.hvbg.de (- Pravention — Vorschriften und
Regeln — Verzeichnisse).
Volltexte der aktuellen Unfallverhiitungsvorschriften, BG-Regeln, BG-Grundsétze und vieler BG-
Informationen unter www.hvbg.de/bgvr (BGVR-ONLINE-DATENBANK).
Volltexte ausgewdhlter Betriebsbestimmungen aus zurlickgezogenen Unfallverhiitungsvorschriften unter
www.hvbg.de/bgvr (BGR 500).
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Volltexte von Richtlinien, Sicherheitsregeln und Merkblattern, die bislang unter einer ZH 1-Nummer gefiihrt
wurden und —insbesondere hinsichtlich ihrer Betriebsbestimmungen - bis auf Weiteres ihre Gultigkeit behalten
unter www.hvbg.de/bgvr (weiterhin gultige ZH 1-Schriften).

Haben Sie zu diesem Merkblatt Fragen, Anregungen, Kritik?
Dann nehmen Sie bitte mit uns Kontakt auf.

- Schriftlich: BG Chemie, Bereich Pravention, Referat VO, Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg
- E-Mail: praevention@bgchemie.de

- Kontaktformular im Internet: www.bgchemie.de/kontakt-schriften.html
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