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Die vorliegende Schrift konzentriert sich auf wesentliche Punkte einzelner Vorschriften und Regeln. Sie nennt
deswegen nicht alle im Einzelfall erforderlichen Malinahmen. Seit Erscheinen der Schrift kbnnen sich dariber
hinaus der Stand der Technik und die Rechtsgrundlagen geandert haben.

Diese Schrift wurde sorgfaltig erstellt. Dies befreit nicht von der Pflicht und Verantwortung, die Angaben auf
Vollstandigkeit, Aktualitdt und Richtigkeit selbst zu tberprifen.

Das Arbeitsschutzgesetz spricht vom Arbeitgeber, das Sozialgesetzbuch VII und die Unfallverhiitungsvorschriften
der Unfallversicherungstrager vom Unternehmer. Beide Begriffe sind nicht véllig identisch, weil Unternehmer/innen
nicht notwendigerweise Beschaftigte haben. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Thematik ergeben sich
daraus keine relevanten Unterschiede, sodass ,die Unternehmerin/der Unternehmer* verwendet wird.

VISION ZERO

VISION ZERO.

NULL UNFALLE — GESUND ARBEITEN!

Die VISION ZERO ist die Vision einer Welt ohne
Arbeitsunfalle und arbeitsbedingte Erkrankungen. Hochste
Prioritat hat dabei die Vermeidung tédlicher und schwerer
Arbeitsunfalle sowie Berufskrankheiten. Eine umfassende
Praventionskultur hat die VISION ZERO zum Ziel.

Gefahr erkannt =
Gefahr gebannat

7 VISION ZERO-
Erfolgsfaktoren " =

Ziele definieren -
Programm
aufstellen

Néahere Informationen zur VISION-ZERO-Praventionsstrategie finden Sie unter www.bgrci.de/praevention/vision-zero.
In diesem Merkblatt besonders angesprochener Erfolgsfaktor:

,Gefahr erkannt — Gefahr gebannt®
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1 Aufbau dieser Schrift

Die Schrift ist &hnlich gegliedert wie die stoffspezifischen Gefahrstoffschriften. Kapitel 13 enthalt ein Glossar, in
dem die verwendeten grundlegenden Begriffe und Abklrzungen erlautert sind.

Die Hinweise und Schutzmalinahmen sind in den einzelnen Abschnitten folgendermalien farblich unterlegt:

Weil: Grundpflichten und Allgemeine SchutzmalRnahmen nach §§ 7 und 8 der Gefahrstoffverordnung und
Hinweise fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen. Diese sind immer anzuwenden, d. h. bereits fir Tatigkeiten mit geringer
Gefahrdung. Aullerdem wird auf zusatzliche SchutzmaRnahmen nach § 9 der Gefahrstoffverordnung hingewiesen.

(25)

Rot: Zusétzliche Hinweise und SchutzmaRnahmen fiir krebserzeugende, keimzellmutagene
und reproduktionstoxische Gefahrstoffe der Kategorien 1A und 1B nach CLP-Verordnung
(Verordnung (EG) 1272/2008). Fur Tatigkeiten mit diesen Gefahrstoffen sind
Schutzmalinahmen nach § 10 der Gefahrstoffverordnung erforderlich. (2)

Ausgenommen sind Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, fur die es einen Arbeitsplatzgrenzwert (siehe
Abschnitt 3.6) gibt und dessen Einhaltung durch Messung oder eine andere geeignete Methode
nachgewiesen wurde oder die entsprechend eines der verfahrens- und stoffspezifischen
Kriterien (VSK) durchgefiihrt werden. (34)

Fir krebserzeugende, keimzellmutagene und reproduktionstoxische Gefahrstoffe der Kategorie 2 gelten die nicht
farbig unterlegten Abschnitte.

Zusétzlich sind die Bestimmungen des Mutterschutzgesetzes zu beachten. Einen Uberblick tiber
fruchtschadigende Stoffe und weitere Informationen bieten die Merkblatter A 027 ,Mutterschutz im Betrieb“ und
M 039 ,Fruchtschadigende Stoffe — Informationen fur Mitarbeiterinnen und betriebliche Fihrungskrafte“ der BG

RCI. (90) (105)

Blau: Zusétzliche Hinweise und Schutzmafinahmen flr Tatigkeiten mit Gasen. Neben den
Anforderungen der Gefahrstoffverordnung gelten aufgrund der speziellen Eigenschaften von
Gasen weitere Regelungen, die in den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) und
Betriebssicherheit (TRBS) festgelegt sind, v. a. in der TRGS 407 ,Tatigkeiten mit Gasen —
Gefahrdungsbeurteilung®. Informationen enthalten dartber hinaus z. B. das Kapitel 2.31
LArbeiten an Gasleitungen® der DGUV Regeln 100-500/100-501 sowie die DGUV
Information 213-073 ,Sauerstoff‘ (Merkblatt M 034 der BG RCI). (191) (31) (133) (134) (102)

Gelb: Zusétzliche Hinweise und SchutzmalRnahmen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, von
denen Brand- und Explosionsgefahren ausgehen kénnen.

Die erforderlichen SchutzmalRnahmen sind neben § 11 und Anhang 1 der
Gefahrstoffverordnung z. B. auch in der Betriebssicherheitsverordnung, den Technischen
Regeln fir Betriebssicherheit (TRBS), den Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS) und
der DGUV Regel 113-001 ,Explosionsschutzregeln (EX-RL), Sammlung technischer Regeln fiir
das Vermeiden der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphére mit Beispielsammlung zur
Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche in Zonen® festgelegt. (25) (19) (142)
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Beispiel fiir die Anwendung der Schrift:

Schritt 1: Charakterisierung des Gefahrstoffes

Styrol Stickstoff
Aggregatzustand: flissig gasformig
Einstufung ja ja
Krebserzeugend, keimzellmutagen oder reproduktionstoxisch | nein nein
(1A oder 1B)?
Grenzwerte ja keine
Brennbarkeit ja nein
Sonstige gefahrliche Eigenschaften erstickend
Schritt 2: Lesen der entsprechenden Abschnitte

Styrol Stickstoff
Weily X X
Rot
Blau X
Gelb X

Die Zahlenangaben im Text sind Quellenangaben, die im Anhang erldutert sind. Beispiel: Die Anmerkung (25) § 8
Abs. 1 verweist auf § 8 Absatz 1 der Gefahrstoffverordnung (Literaturstelle im Anhang dieser Schrift).
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2 Anwendungsbereich

Chemische Stoffe und Gemische spielen als Rohstoffe, Zwischen- und Fertigprodukte in allen Bereichen des
Lebens eine wesentliche Rolle. Einige Stoffe und Gemische haben gefahrliche Eigenschaften, bei anderen
ergeben sich gefahrliche Eigenschaften wahrend der Verwendung. Bei Tatigkeiten mit diesen sind besondere
Schutzmalinahmen erforderlich, um Gefahren fiir Mensch und Umwelt zu vermeiden.

Die einzelnen Gefahren werden ermittelt und bewertet und daraufhin SchutzmafRnahmen festgelegt. Diese Schrift
stellt das systematische Vorgehen vor und hilft damit Unternehmerinnen und Unternehmern, Fachkréaften fir
Arbeitssicherheit, Betriebsarzten und Betriebséarztinnen bei der Durchfihrung der Gefahrdungsbeurteilung nach
Gefahrstoffverordnung. Sind durch Unfallversicherungstrager spezielle Informationen fiir konkrete Gefahrstoffe
veroffentlicht, so sollten diese vorrangig beachtet werden, da dort spezielle Regelungen in Bezug auf typische
Arbeitsplatze der entsprechenden Branche berticksichtigt werden konnten. Dies ist einer Ubergreifenden
Information, wie dieser Broschiire, nicht in dem Maflie moglich.

So sind zum Beispiel konkrete Gefahrstoffinformationen und Musterbetriebsanweisungen in den
berufsgenossenschaftlichen Gefahrstoffinformationssystemen zu finden:

» fir die Bauwirtschaft das System WINGIS-Online der BG BAU, www.wingis-online.de, (188)

« fir die Branchen Chemie, Metall, Holz, Baustoffe, Papier und Lederherstellung das
Gefahrstoffinformationssystem Chemikalien GisChem der BG RCI und der BGHM, www.gischem.de. (175)

Allgemeine Informationen zu Reinstoffen sind in der Datenbank GESTIS der DGUV zusammengestellt,
www.dguv.de/ifa/stoffdatenbank. (183)

Merkblatter, Broschiiren und Gefahrstoffinformationen zu den fir die unterschiedlichen Branchen wichtigen
Gefahrstoffen werden von vielen Unfallversicherungstragern angeboten. Bei der BG RCI sind das insbesondere
die Merkblatter der M-Reihe, die zum Teil auch als DGUV Informationen online verfligbar sind (siehe auch
Abschnitt 3.2). (97) ff.

Nicht betrachtet werden in dieser Schrift Arzneimittel und ihre Vorstufen. Bei diesen darf die pharmakologische
Wirkung neben einer mdglichen toxischen Wirkung nicht unterschéatzt werden. Hochwirksame Wirkstoffe kénnen
bei der Herstellung und der Verwendung ein Risiko fiir die Sicherheit und die Gesundheit der Beschaftigten
darstellen. Hinweise fir ein effektives Schutzmalinahmenkonzept dazu enthalt die DGUV Information 213-083
»Sicheres Arbeiten in der pharmazeutischen Industrie®. (79)

3 Gefahrdungsbeurteilung

3.1 Allgemeine Anforderungen (25) (28)

Das Arbeitsschutzgesetz, die Verordnungen zum Arbeitsschutz (z. B. Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung, Arbeitsstattenverordnung) und die Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsatze der
Pravention“ (DGUV Vorschrift 1) verpflichten die Unternehmerin bzw. den Unternehmer, unabhangig von der Zahl
der Beschaftigten, Gefahrdungen und Belastungen am Arbeitsplatz zu ermitteln und zu beurteilen. Gefahrdungen
kdénnen beispielsweise auftreten durch Gefahrstoffe, durch technische Mangel (z. B. undichte Anlagenteile), durch
organisatorische Mangel (z. B. fehlende Unterweisungen) oder durch mangelhafte Arbeitsplatzgestaltung (z. B.
Stolperstellen). In Betrieben, die Gefahrstoffe herstellen oder verarbeiten, liegt ein besonderer Schwerpunkt der
Gefahrdungsbeurteilung auf den Tatigkeiten mit Gefahrstoffen. (5) (25) (19) (14) (77)

Bereits vorliegende Ergebnisse aus Anforderungen anderer Vorschriften (z. B. Betriebssicherheitsverordnung,
Storfall-Verordnung) kdnnen und sollen mit in die Gefahrdungsbeurteilung einflieRen. Unter Berlicksichtigung der
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ermittelten Gefdhrdungen sind Schutzmalnahmen festzulegen und ihre Wirksamkeit zu Uberprifen. Das Ergebnis
der Gefahrdungsbeurteilung, die vom Unternehmer bzw. der Unternehmerin festgelegten Schutzmafinahmen und
das Ergebnis der Uberpriifung ihrer Wirksamkeit sind vom Unternehmer bzw. der Unternehmerin zu
dokumentieren. (19) (67)

Die Gefahrdungsbeurteilung
» ist vor Aufnahme der Tatigkeiten durchzufiihren,
» ist zu dokumentieren,

» darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Gegebenenfalls hat sich die Unternehmerin oder
der Unternehmer fachkundig beraten zu lassen, z. B. von der Fachkraft fiir Arbeitssicherheit, vom Betriebsarzt
oder von der Betriebsarztin. (159)

Die Gefahrdungsbeurteilung ist regelmaiig zu Uberprifen und umgehend zu aktualisieren, wenn mafRgebliche
Veranderungen dies erfordern. Bei Uberschreitung eines Arbeitsplatzgrenzwerts muss sie unverziiglich erneut
durchgefiihrt werden. (28) (25) § 9 Abs. 3

Anlasse hierzu kdnnen sein:
« Einfuhrung neuer Gefahrstoffe in Arbeitsbereiche,

« Anderungen der Tétigkeiten oder der Bedingungen am Arbeitsplatz (Mengen, Arbeitsverfahren,
Schutzmalnahmen, Liftungsverhaltnisse),

» Ergebnisse aus der regelmaRigen Wirksamkeitsiiberprifung von Schutzmaflinahmen,

* neue Erkenntnisse zu gefahrlichen Stoffeigenschaften (aus z. B. Kennzeichnung, Sicherheitsdatenblatt,
Anhang VI der CLP-Verordnung, TRGS 905 ,Verzeichnis krebserzeugender, keimzellmutagener oder
reproduktionstoxischer Stoffe”, TRGS 906 ,Verzeichnis krebserzeugender Tatigkeiten oder Verfahren nach
§ 3 Abs. 2 Nr. 3 GefStoffV* und TRGS 907 ,Verzeichnis sensibilisierender Stoffe und von Tatigkeiten mit
sensibilisierenden Stoffen oder stoff- oder tatigkeitsbezogenen TRGS), (2) (56) (57) (58)

* Erkenntnisse aus der arbeitsmedizinischen Vorsorge,

+ eine Anderung bei den Arbeitsplatzgrenzwerten, Biologischen Grenzwerten bzw. BeurteilungsmaRstiben
nach z. B. TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte®, TRGS 903 ,Biologische Grenzwerte“ oder TRGS 910
.Risikobezogenes MalRnhahmenkonzept fiir Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen oder (54) (55)
(59)

+ Anderungen bei rechtlichen Anforderungen (z. B. Verordnungen wie Gefahrstoffverordnung, Verordnung zur
Arbeitsmedizinischen Vorsorge, Technisches Regelwerk, Unfallverhiitungsvorschriften). (6)

Dabei missen tber den normalen Betrieb hinaus auch das An- und Abfahren von Anlagen, Instandhaltungs- und
Wartungsarbeiten sowie Stérungen des Normalbetriebes betrachtet werden.

Unabhangig von der aktuellen Zusammensetzung der Belegschaft ist eine ergédnzende Gefahrdungsbeurteilung
nach Mutterschutzgesetz durchzufiihren. (63)

Bei der Zusammenarbeit verschiedener Firmen kann die Mdglichkeit einer gegenseitigen Gefahrdung bestehen.
Deshalb muss die Fremdfirmenkoordination ebenfalls Bestandteil der Gefahrdungsbeurteilung sein. Alle
Beteiligten haben bei der Durchflihrung der Gefahrdungsbeurteilung zusammenzuwirken und sich abzustimmen.
Dabei ist auch eine mdgliche Gefahrdung benachbarter Betriebe zu beachten. Die Ergebnisse der gemeinsamen
Gefahrdungsbeurteilung sind von allen Beteiligten zu dokumentieren. Siehe auch Abschnitt 8.3. (91)

Stoff- oder tatigkeitsbezogene TRGS sowie verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK), die in einer TRGS
bekannt gemacht werden, kann die Unternehmerin bzw. der Unternehmer unter den Maligaben der
entsprechenden TRGS oder VSK unmittelbar anwenden, wenn die zu beurteilenden Tatigkeiten und
Gefahrdungen dort beschrieben sind. Wird von den Vorgaben einer TRGS abgewichen, so ist dies in der
Gefahrdungsbeurteilung zu begriinden und zu dokumentieren. Die vorgenommenen Malknahmen mussen in
vergleichbarer Weise den Schutz und die Sicherheit der Beschaftigten gewahrleisten. Treten neben den in einer
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TRGS oder einem VSK beschriebenen Gefdhrdungen noch weitere auf, ist die Gefahrdungsbeurteilung
entsprechend zu erganzen. (34)

Liegt eine branchen- oder tatigkeitsspezifische Hilfestellung, ein Expositionsszenario nach REACH-Verordnung
oder eine mitgelieferte Gefahrdungsbeurteilung vom Lieferanten vor, die bei der Festlegung der
Schutzmalnahmen Ubernommen werden soll, muss deren Anwendbarkeit anhand der Fragen aus Anhang 2 der
TRGS 400 ,,Gefahrdungsbeurteilung fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen® geprift werden. Gegebenenfalls missen
fehlende einzelne Angaben eigensténdig ermittelt und bei der Festlegung berticksichtigt werden und die
Gefahrdungsbeurteilung um nicht beschriebene Betriebszustande erganzt werden. (157) (1) (28)

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen dirfen erst aufgenommen werden, nachdem die Gefédhrdungsbeurteilung
durchgefiihrt und entsprechende Schutzmaflinahmen festgelegt und umgesetzt wurden. (25)

Die Gefahrdungsbeurteilung gliedert sich in folgende Schritte:

Stoffe, Gemische und sonstige Gefahrdungsfaktoren erfassen,

Informationsermittlung nach festgelegten Kriterien,

Bewertung der Gefahrdungen (inhalativ, dermal, physikalisch-chemisch; jeweils unabhangig voneinander),
Prifung auf Substitutionsmdglichkeiten,

Festlegung und Durchfiihrung notwendiger Schutzmalinahmen,

Dokumentation,

N o g kD=

Wirksamkeitskontrolle.
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Abbildung 1: Mégliche Vorgehensweise bei der Gefahrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen nach
Anlage 1 der TRGS 400 (28)
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ten beachten.

3.2 Arbeitshilfen

Vorgaben und Hilfestellungen zur Umsetzung der Gefahrstoffverordnung geben die Technischen Regeln fur
Gefahrstoffe, vor allem die (25)

*  400er Reihe zur Gefahrdungsbeurteilung, (28) ff.
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» 500er Reihe zu Schutzmaflnahmen, (36) ff.
*  600er Reihe zur Substitution, (46)
* 700er Reihe zum Explosionsschutz, (47) ff.

» 800er Reihe zu Brandschutzmaflnahmen, (53)

* 900er Reihe zu Grenzwerten und Beurteilungsmalstaben. (54) ff.

Die Trager der gesetzlichen Unfallversicherung bieten ihren Mitgliedsbetrieben fir die Durchfihrung der
Gefahrdungsbeurteilung vielfaltige Arbeitshilfen an, beispielsweise:

» Empfehlungen Gefahrdungsermittlung der Unfallversicherungstrager (EGU), veréffentlicht als DGUV
Information 213-701 ff., (157)

» die Merkblatter A 016 ,Gefahrdungsbeurteilung — Sieben Schritte zum Ziel“ und A 017
.Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog® der BG RCI und der ,Leitfaden zur Gefahrdungsbeurteilung
nach Gefahrstoffverordnung“ der BG ETEM, (86) (87) (160)

+ DGUV Informationen zu bestimmten Arbeitsplatzen, Stoffen und Stoffgruppen, z. B.:

DGUV Information 213-033 ,Gefahrstoffe in Werkstatten®, (154)

DGUV Information 213-850 ,Sicheres Arbeiten in Laboratorien®, (80)

DGUV Information 213-855 ,Gefahrdungsbeurteilung im Labor® (Merkblatt T 034 der BG RCI), (126)
DGUV Information 213-070 ,Sauren & Laugen® (Merkblatt M 004 der BG RCI), (98)

DGUV Information 213-072 ,Ldsemittel* (Merkblatt M 017 der BG RCI), (100)

DGUYV Information 213-078 ,Polyurethane, Isocyanate” (Merkblatt M 044 der BG RCI), (107)

* Hintergrundinformationen der Berufsgenossenschaften, z. B.

,Gefahrdungsbeurteilung fir die Schadlingsbekampfung” der BGW, (161)
Merkblatter M 020 ,,Chlor®, M 040 ,Chlorkohlenwasserstoffe“ der BG RCI, (101) (106)

Fachinformationen ,Gefahrstoffe am Bau — Handlungshilfen flr Unternehmer und Fuhrungskrafte® und
»+Abbruch und Asbest — Informationen und Arbeitshilfen fir Planung und Ausschreibung® der BG BAU.
(162)

3.3 Informationsermittiung zu Stoffen und Gemischen

Zunachst muss die Unternehmerin oder der Unternehmer feststellen, ob die Beschéaftigten Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt werden und
welche Eigenschaften der Stoffe und Gemische zu einer Gefahrdung der Beschéftigten flihren kénnen.

3.3.1 Stoffe und Gemische erfassen

Es missen alle Stoffe und Gemische bekannt sein, die (25)

¢ verwendet werden,

* bei Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt werden kénnen,

* bei Betriebsstérungen, Unfallen oder Notfallen entstehen kdnnen.

Beispiele:
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* Beim Mahlen von Sand entsteht Quarzmehl, das ein Silikoserisiko bergen kann.

* Phosgen kann bei der Zersetzung von Chlorkohlenwasserstoffen entstehen.

3.3.2 Gefahrstoffverzeichnis fiihren (25) (28)

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin erfasst in einem Gefahrstoffverzeichnis alle im Betrieb vorkommenden
Gefahrstoffe. Ausgenommen sind Gefahrstoffe, die bei Tatigkeiten mit nur geringer Gefahrdung (siehe , Tatigkeiten
mit geringer Gefahrdung"“ in Kapitel 13) verwendet werden. Empfohlen wird, diese Stoffe trotzdem in das
Verzeichnis aufzunehmen und mit dem Hinweis ,geringe Gefahrdung® zu versehen.

Das Verzeichnis ist auf aktuellem Stand zu halten und allen betroffenen Beschaftigten und deren Vertretern
zuganglich zu machen (hierbei diirfen die Angaben zu den verwendeten Mengenbereichen geheim gehalten
werden).

Das Verzeichnis enthalt mindestens folgende Punkte:

* Bezeichnung des Gefahrstoffs,

» Einstufung des Gefahrstoffs oder Angaben zu den gefahrlichen Eigenschaften,

* Angaben zu den im Betrieb verwendeten Mengenbereichen,

« Bezeichnung der Arbeitsbereiche, in denen Beschaftigte dem Gefahrstoff ausgesetzt sein kénnen,

* Verweis auf das jeweilige Sicherheitsdatenblatt.

Sinnvoll ist, im Gefahrstoffverzeichnis weitere Informationen zu erganzen, z. B. die Lagerklasse, die
Wassergefahrdungsklasse oder Hinweise auf gegebenenfalls vorliegende Beurteilungsmalistabe. Ein gut
gefihrtes Gefahrstoffverzeichnis erleichtert die weiteren Schritte der Gefahrdungsbeurteilung.

Leerformulare fir ein Gefahrstoffverzeichnis kénnen z. B. unter www.gischem.de/verzeichnis heruntergeladen
werden. Zudem kénnen mit dem Gefahrstoffinformationssystem Chemikalien der BG RCI und BGHM oder mit
WINGIS-ONLINE in myWingis Gefahrstoffverzeichnisse gefiihrt werden. (175) (188)

3.3.3 Gefahrliche Eigenschaften der Stoffe und Gemische

Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer hat alle Stoffe und Gemische im Betrieb daraufhin zu bewerten, ob es
sich bei ihnen um Gefahrstoffe handelt. Mdgliche gefahrliche Eigenschaften sind zu ermitteln (siehe
Abschnitt 3.3.5) und zu beurteilen.

Stoffe und Gemische, die nicht von einem Inverkehrbringer eingestuft und gekennzeichnet wurden, hat der
Unternehmer bzw. die Unternehmerin selbst einzustufen, zumindest aber die davon ausgehenden Gefahren zu
ermitteln. Das sind zum Beispiel innerbetrieblich hergestellte (Zwischen-)Produkte oder Gemische, auch wenn
diese nicht in Verkehr gebracht werden. (25) (28) (26)

Auch wenn es bei eingekauften und nach Chemikalienrecht vom Hersteller eingestuften Gefahrstoffen
Anhaltspunkte fiir eine unzureichende Einstufung oder Kennzeichnung gibt, miissen Informationen aus weiteren,
ohne weiteres zuganglichen Quellen ermittelt werden. (28)

Anhaltspunkte kdnnen zum Beispiel unterschiedliche Bewertung gleicher Stoffe oder Gemische von
verschiedenen Lieferanten sein. Auch Abweichungen zwischen der Einstufung und Kennzeichnung laut
Sicherheitsdatenblatt und laut Etikett oder die Kenntnis neuerer wissenschaftlicher Bewertungen kénnen solche
Anhaltspunkte sein.
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Nicht vergessen werden darf auch die Beurteilung von ,Sonstigen Gefahrstoffen” (siehe ,Gefahrstoffe® in
Kapitel 13) — also Stoffen, die aufgrund ihrer physikalisch-chemischen, chemischen oder toxikologischen
Eigenschaften und der Art und Weise, wie sie am Arbeitsplatz verwendet werden oder vorhanden sind, eine
Geféahrdung fur die Gesundheit und die Sicherheit der Beschéftigten darstellen kénnen.

Kdénnen die Eigenschaften der Stoffe oder Gemische nicht ermittelt werden, so sind diese bei der
Gefahrdungsbeurteilung (in Hinblick auf die Festlegung von SchutzmalRnahmen) so zu behandeln, als ob sie
mindestens die folgenden Eigenschaften haben: (28) (25) § 6 Abs. 14

+ Akute Toxizitdt Kat. 3 (H301, H311, H331),
+  Atz-/Reizwirkung auf die Haut Kat. 2 (H315),
» Sensibilisierung der Haut Kat. 1 (H317),

* Keimzellmutagenitat Kat. 2 (H341),

« Spezifische Zielorgantoxizitat bei wiederholter Exposition Kat. 2 (H373).

3.3.4 Verwendungsbeschrankungen und -verbote

Zunachst sollte Uberprift werden, ob der Gefahrstoff iberhaupt verwendet werden darf. Hier sind européaische
und nationale Verwendungsverbote und -beschrankungen zu beachten.

In Anhang X1V ,Verzeichnis der zulassungspflichtigen Stoffe* der REACH-Verordnung sind besonders
besorgniserregende Gefahrstoffe (SVHC) aufgefihrt, deren Verwendung grundsatzlich verboten ist. In Einzelféllen
kann eine Zulassung bei der europdischen Chemikalienagentur (ECHA) beantragt werden. (1) (189)

Dariber hinaus ist das Inverkehrbringen von Stoffen und Gemischen, sowie von Stoffen, Gemischen, die in
Anlage 1 der Chemikalienverbotsverordnung aufgefuhrt sind, und Erzeugnissen, die diese freisetzen kénnen oder
enthalten, mit bestimmten Ausnahmen verboten. (62)

Die in Anhang XVII ,Beschréankungen der Herstellung, des Inverkehrbringens und der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe, Gemische und Erzeugnisse“ der REACH-Verordnung aufgefuhrten Gefahrstoffe durfen nur
unter den dort beschriebenen Bedingungen verwendet werden. (1)

Es bestehen weitere Herstellungs- und Verwendungsbeschrankungen nach § 16 der Gefahrstoffverordnung. (25)

3.3.5 Informationsquellen

Die fiir die Gefahrdungsbeurteilung notwendigen Informationen kann der Unternehmer bzw. Unternehmerin aus
Daten des Lieferanten entnehmen oder muss diese aus anderen, ihm mit zumutbarem Aufwand zugénglichen
Quellen beschaffen. Der Lieferant muss ihm bzw. ihr fir jeden gefahrlichen Stoff und jedes gefahrliche Gemisch
ein Sicherheitsdatenblatt spatestens mit der ersten Lieferung und spater nach jeder Uberarbeitung kostenlos zur
Verfligung stellen. Die Sicherheitsdatenblatter sind vom Empfanger auf Plausibilitat zu prifen.
Sicherheitsdatenblatter miissen auch bei den Anwendern mindestens 10 Jahre nach der letzten Verwendung der
Stoffe oder Gemische zur Verfligung gehalten werden. (28) (26) (1)

An die Qualitat des Sicherheitsdatenblattes werden hohe Anforderungen gestellt. Es muss (1)

» von einer fachkundigen Person, die die besonderen Erfordernisse der Anwender berlcksichtigt, soweit
bekannt,

» vollstandig ausgefiillt (d. h. jeder Unterabschnitt muss vorhanden und mit Inhalt gefiillt sein) und

» fachlich richtig sein,
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* regelmaRig aktualisiert werden und

* in deutscher Sprache abgefasst sein.

Bei Gefahrstoffen, fir die die REACH-Verordnung keine Informationspflicht vorsieht, hat der Lieferant dem
Unternehmen trotzdem alle fir eine Gefahrdungsbeurteilung notwendigen Informationen auf Anfrage zur
Verfligung zu stellen. (1) (25)

Beispiel: Der Gehalt eines gesundheitsgefahrdenden Stoffes liegt unterhalb des Konzentrationsgrenzwertes
fur kennzeichnungspflichtige Gemische. Beim im Betrieb verwendeten Verfahren erhdht sich die
Konzentration, sodass die Festlegung von SchutzmafRnahmen erforderlich wird.

Bei krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen Stoffen und
Gemischen, die gegebenenfalls auch abweichend von ihrer Einstufung und Kennzeichnung in
der TRGS 905 genannt sind, ist aulerdem auf die entsprechende Wirkung hinzuweisen und
Angaben zur sicheren Verwendung zu geben. Entsprechend sind auch Tatigkeiten zu nennen,
die in der TRGS 906 als krebserzeugend, erbgutverandernd oder fortpflanzungsgefahrdend
bezeichnet werden. (56) (57)

Trotz der hohen Anforderung an Sicherheitsdatenblatter und an die Qualifikation der Erstellenden gibt es immer
wieder unvollstandige oder qualitativ unzureichende oder in sich widersprichliche Sicherheitsdatenblatter. Daher
durfen sich Unternehmerinnen und Unternehmer nicht blind auf die dort enthaltenen Informationen verlassen,
sondern missen das Sicherheitsdatenblatt auf offensichtlich unvollstandige, widersprichliche oder fehlerhafte
Angaben Uberprifen. Erforderlichenfalls muss beim Lieferanten ein korrektes Sicherheitsdatenblatt angefordert
und von diesem geliefert werden. (26) (28)

Erhalt die Unternehmerin oder der Unternehmer die erforderlichen Informationen nicht oder bleiben Fragen oder
Anhaltspunkte fir unzureichende oder falsche Informationen, muss er sich diese Informationen aus anderen
Quellen selbst beschaffen oder die Gefahrdungen, zu denen keine Informationen vorhanden sind, als vorhanden
unterstellen und die entsprechenden MalRnahmen festlegen. (26) (20)

Als ohne weiteres zugangliche Informationsquellen kébnnen zum Beispiel die Informationen aus Datenbanken der
Unfallversicherungstrager — insbesondere also GESTIS, GisChem und WINGIS-ONLINE - oder aus anderen
Schriften und Medien herangezogen werden. Nahere Informationen zum Vorgehen und zu verschiedenen
Datenquellen kdnnen der DGUV Information 213-082 ,Gefahrstoffe mit GHS-Kennzeichnung — Was ist zu

tun?* (Merkblatt M 060 der BG RCI) entnommen werden (dort insbesondere in Kapitel 4 und Kapitel 10). (26)
(183) (175) (188) (110)

3.3.6 Gesundheitsgefdhrdendes Potenzial

Es gibt eine Vielzahl an gesundheitsgefdhrdenden Stoffeigenschaften. Diese werden in 10 Gefahrenklassen mit
weiteren Differenzierungen eingeteilt und bewertet. Diese Bewertung nennt man Einstufung; sie wird anhand
konkreter Kriterien vorgenommen. Die Definitionen und die Kriterien sind in Anhang | der CLP-Verordnung zu
finden. So werden Akute Toxizitat, Atz- und Reizwirkung auf die Haut, Schwere Augenschédigung und
Augenreizung, Sensibilisierung der Atemwege und der Haut, Keimzellmutagenitat, Karzinogenitat,
Reproduktionstoxizitat, Spezifische Zielorgantoxizitat bei einmaliger Exposition sowie bei wiederholter Exposition
und Aspirationsgefahr unterschieden. (2)

Es gibt unterschiedliche Aufnahmewege fiir Gefahrstoffe (siehe dazu auch Abschnitt 4.1):
* inhalative Gefahrdungen (einschlielich mdglicher Sensibilisierung), auch durch Staube oder Aerosole,

« dermale Gefahrdungen (einschlieRlich moglicher Hautresorption und Sensibilisierung),

» orale Gefahrdungen (z. B. bei mangelnder Hygiene durch kontaminierte Nahrungsmittel).
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Mégliche Wechsel- und Kombinationswirkungen, wenn mehrere Gefahrstoffe gleichzeitig auftreten, sind ebenfalls
zu bewerten. (25) (28)

Wichtige Angaben fiir die Beurteilung der gefahrlichen Eigenschaften sind dabei
» der Arbeitsplatzgrenzwert (AGW), (54)

» der Biologische Grenzwert (BGW), (55)

» weitere Beurteilungsmalstabe (siehe Glossar in Kapitel 13), (59)

» die Einstufung als krebserzeugend, keimzellmutagen oder reproduktionstoxisch in den TRGS 905 und 906
bzw. in Verordnung (EG) 1272/2008, Anhang VI, (56) (57) (2)

« die orale, dermale, inhalative Toxizitat (LD50- und LC50-Werte).

Wichtiger Anhaltspunkt fir die Beurteilung der gefahrlichen Eigenschaften sind auch die physikalisch-chemischen
KenngrofRen (Dampfdruck, Siedepunkt, Flammpunkt u. a.). Die Kenntnis des Dampfdrucks ist z. B. unerlasslich
fur die Abschatzung, wie leicht der Arbeitsplatzgrenzwert erreicht werden kann und welchen Einfluss die (eventuell
Uber das Jahr sich andernden) klimatischen Verhaltnisse (insbesondere die Umgebungstemperatur) am
Arbeitsplatz haben (siehe Abschnitt 3.3.7). (28)

3.3.7 Physikalisch-chemische Wirkungen, insbesondere Brand- und
Explosionsgefahren

Stoffe und Gemische kénnen auch aufgrund ihrer physikalisch-chemischen Eigenschaften zu besonderen
Gefahren fur die Beschéaftigten fiihren. Wasser z. B. hat selbst kein Gefahrlichkeitsmerkmal, heiller Dampf kann
jedoch zu Verbrennungen fuhren. Festes Trockeneis (tiefkaltes Kohlendioxid) ist nach CLP-Verordnung nicht
eingestuft oder gekennzeichnet. Durch Sublimation werden bei Raumtemperatur jedoch gré3ere Mengen an
Kohlendioxid-Gas freigesetzt. Neben der Erfrierungsgefahr bei direktem Kontakt (insbesondere bei flissigen
Trockeneis-Kaltemittel-Gemischen) besteht durch seine sauerstoffverdrangende Wirkung auch
Erstickungsgefahr. Diese Eigenschaft teilt Kohlendioxid mit allen Gasen und Dampfen, die in hoher Konzentration
vorliegen. (25) (2)

Far die Gefahrdungsbeurteilung ist deshalb die Kenntnis der physikalisch-chemischen Kenngréfien erforderlich
(siehe Abschnitt 3.3.7).

Physikalisch-chemische Eigenschaften von z. B. extrem oder leicht entziindbaren, entziindbaren sowie
oxidierenden oder explosiven Stoffen und Gemische kbnnen auRerdem zu Brand- und Explosionsgefahren fiihren.
Es muss deshalb ermittelt werden, ob die Stoffe, Gemische und Erzeugnisse aufgrund ihrer Eigenschaften und
der Art und Weise, wie sie am Arbeitsplatz verwendet werden, zu Brand- und Explosionsgefahren flihren kénnen.
Insbesondere muss gepriift werden, ob sie explosionsfahige Atmospharen bzw. explosionsfahige Gemische bilden
kdénnen. Dabei ist auch zu bericksichtigen, dass sich unter nichtatmosphérischen Bedingungen
sicherheitstechnische KenngrofRen andern kénnen. Eine Entziindung einer explosionsfahigen Atmosphére bzw.
eines explosionsfahigen Gemisches durch eine wirksame Ziindquelle, wie z. B. heile Oberflachen, elektrische
Anlagen, statische Elektrizitat, chemische Reaktionen, muss sicher verhindert werden.

Die Gefahrdungsbeurteilung zu explosionsfahigen Gemischen wird im Explosionsschutzdokument nach § 6 Abs. 9
der Gefahrstoffverordnung dokumentiert. Zu weiteren Schutzmaf3nahmen gegen Explosions- und Brandgefahren
siehe Abschnitt 7.8 und Kapitel 11. (25) (155)

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin muss im Hinblick auf die zu treffenden SchutzmalRnahmen die fir die
sichere Durchflihrung der Tatigkeiten erforderlichen sicherheitstechnischen KenngréRen ermitteln und
dokumentieren.

Bei der Gefahrdungsbeurteilung ist auch das Staubungsverhalten von Stoffen und Gemischen zu berucksichtigen
(siehe Abschnitt 7.9). (25) Anh. | Nr. 2
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3.3.8 Physikalisch-chemische Kenngrdfien

Um Tétigkeiten mit Stoffen und Gemischen richtig beurteilen zu kénnen, ist die Kenntnis physikalisch-chemischer
Eigenschaften notwendig, wie sie z. B. durch folgende Kenngréflien beschrieben werden:
*  Dampf- bzw. Partialdrucke bei Arbeits- und Raumtemperatur,

»  Sattigungskonzentration in Luft,

» Siedetemperatur,

» Dichteverhaltnis, bezogen auf Luft,

e Zindtemperatur,

*  Flammpunkt,

*  Glimmtemperatur,

* Explosionsgrenzen,

¢« Wasserl6slichkeit,

*  Schmelzpunkt,

»  Sauerstoffgrenzkonzentration,

* Bestandigkeit, Zersetzungsbedingungen,

* Maogliche Spalt- und Zersetzungsprodukte,

¢ Reaktivitat,

» Fettldslichkeit,

« Viskositat.

3.4 Substitutionspriifung (25) § 6 Abs. 1 (46)

Im Rahmen der Informationsermittiung und Gefahrdungsbeurteilung ist immer auch die Méglichkeit einer
Substitution zu prifen. Dabei ist zu beurteilen, ob durch die Substitution von Stoffen, Gemischen oder
Erzeugnissen oder durch eine Anderung des Herstellungs- oder Verwendungsverfahrens eine Gefahrdung der
Beschéftigten vermieden oder zumindest vermindert werden kénnen. Das Ergebnis der Substitutionspriifung ist
in der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren. Sollte, wenn Schutzmalinahmen nach § 9 oder § 10 der
Gefahrstoffverordnung zu ergreifen sind, auf eine technisch mogliche Substitution verzichtet werden, ist dies dort
schriftlich zu begrtinden. (25) § 6 Abs. 8

Bei Tatigkeiten mit KMR-Stoffen der Kategorien 1 A oder 1B ist das Ergebnis der Substitutionsprifung, sowie
Informationen Uber durchgefiihrte Substitutionen sowie weitere Informationen, wie z. B. Gber Art und Ausmaf}
der Exposition der zustandigen Behdrde auf Verlangen mitzuteilen. (25) § 18

Méglichkeiten der Substitutionsermittlung werden in Kapitel 6 erlautert.

3.5 Arbeitsbedingungen und Verfahren (25)

Je nach Arbeitsbedingungen und Verfahren kénnen sich unterschiedliche Gefadhrdungen ergeben. So kann sich
z. B. beim Eindampfen eines Gemisches der Anteil eines gefahrlichen Stoffes erhéhen. Die Verwendungsform
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kann dartber entscheiden, ob es beim Umfullen zu einer hohen oder zu einer geringen Staubentwicklung
(Freisetzungsverhalten) kommt. Bei der Informationsermittlung sind deshalb zu berlicksichtigen:

* Arbeitsbedingungen und Arbeitsumfeld, z. B. RaumgréRe, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Larm, schwere
koérperliche Arbeit, belastende Personliche Schutzausristungen (PSA),

* Verfahrensweisen (z. B. Eindampfen, Erhitzen),
« verwendete Arbeitsmittel und Arbeitstechniken,
* Menge und Verwendungsform der Gefahrstoffe,
» Dauer der Tatigkeit,

* Art, Ausmal, Dauer und Verlauf der Exposition,
*  Wechsel- oder Kombinationswirkungen,

» Bereits getroffene Schutzmaflnahmen,

» Liftungsverfahren,

¢« Raumklima.

Hierbei sind auch Téatigkeiten zu bericksichtigen, bei denen nach Ausschdpfung aller technischen MalRnahmen
die Moglichkeit einer unbeabsichtigten Exposition besteht, wie An- und Abfahrvorgénge von Prozessen,
Wiederinbetriebnahme nach langerem Stillstand, Reinigungs-, Wartungs-, Inspektions-, Instandsetzungs-,
Aufrdum- und Abbrucharbeiten.

Daruber hinaus sind auch andere Tatigkeiten und betriebliche Situationen zu beachten, die eine Gefahrdung durch
Gefahrstoffe mit sich bringen kénnen, wie Bedien- und Uberwachungstatigkeiten, Lagerung, innerbetriebliche
Beférderung, exotherme Reaktionen bei Mischvorgangen, Beseitigung von vorhersehbaren Betriebsstérungen
sowie die Entsorgung gefahrstoffhaltiger Abfalle, Umgang mit Riickstdnden von Gefahrstoffen sowie
verunreinigten Leergebinden. Riickstande und Verunreinigungen sind eine Gefahr bei Tatigkeiten mit
Flussigkeiten, bei denen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare entstehen kann. Dies kann schon bei
geringen Flissigkeitsmengen (im ml-Bereich) der Fall sein.

MaRnahmen zur Verhinderung von Betriebsstérungen und VorsorgemalRnahmen zu deren Begrenzung sind zu
betrachten (siehe auch Kapitel 11 ,Notfallpravention®).

3.6 Beurteilungsmalstabe

Grenzwerte fir Gefahrstoffe gemalt TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte® (AGW) und TRGS 903 ,Biologische
Grenzwerte* (BGW) sind wichtige Kriterien fir die Gefahrdungsbeurteilung bei (54) (55)

» der Bestimmung und Bewertung der Exposition,

» der Wirksamkeitskontrolle festgelegter Schutzmaflinahmen,

» der Entscheidung darliber, ob persdnliche Schutzmallinahmen notwendig sind,

«  der Entscheidung, ob bei krebserzeugenden, keimzellmutagenen und
reproduktionstoxischen Stoffen der Kategorien 1A und 1B MaRnahmen nach § 10 der
Gefahrstoffverordnung anzuwenden sind. (25)

Bei Stoffen mit Akzeptanz- und Toleranzkonzentration (BeurteilungsmaRstébe nach § 10 Abs. 1
Gefahrstoffverordnung) gemal TRGS 910 ,Risikobezogenes MaRnahmenkonzept fiir
Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen® ist die Arbeitsplatzexposition anhand dieser
zu beurteilen. MaRBnahmen sind dem risikobezogenen MaRnahmenkonzept entsprechend
durchzufiihren (siehe ,ERB-Konzept* in Kapitel 13). (25) (59)
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Zu den verbindlichen Beurteilungsmalfistédben zahlen die vom BMAS bekanntgegebenen, wie fir Chrom(VI), und
die verbindlichen der EU, wie BOELV. (192)

Liegen keine verbindlichen Werte vor, sind andere Beurteilungsmalistabe zu berticksichtigen, z. B. SCOEL, Werte
aus der MAK-Liste, auslandische Grenzwerte, DNEL. (173) (183)

3.7 Erkenntnisse aus der arbeitsmedizinischen Vorsorge

Erkenntnisse aus arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen nach der Verordnung zur arbeitsmedizinischen
Vorsorge kdnnen im Einzelfall Hinweise auf Exposition und Gefahrdungen geben, z. B. durch die Ergebnisse von
Biomonitoring.

3.8 Dokumentation (25) § 6 Abs. 8 (28)

Die Gefahrdungsbeurteilung ist vor Aufnahme der Tatigkeiten zu dokumentieren und bei maf3geblichen
Veranderungen oder neuen Erkenntnissen zu aktualisieren.

Die Dokumentation umfasst
» die Gefdhrdungen am Arbeitsplatz,

» das Ergebnis der Prifung auf Méglichkeiten einer Substitution,

» eine Begrindung fir einen Verzicht auf eine technisch mdgliche Substitution, sofern SchutzmaRnahmen nach
§ 9 oder § 10 der Gefahrstoffverordnung zu ergreifen sind,

+ die durchzufiihrenden SchutzmaRnahmen, einschlieBlich der zusétzlich bei Uberschreitung eines
Beurteilungsmalstabs fir krebserzeugende Gefahrstoffe ergriffenen Schutzmaflnahmen sowie geplante
weitere SchutzmalRnahmen, die zuklnftig zur Einhaltung ergriffen werden sollen (Malnahmenplan),

* eine Begriindung, wenn von den vom AGS" aufgestellten und im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt
gegebenen Regeln und Erkenntnissen abgewichen wird, und

» die Ermittlungsergebnisse, die belegen, dass der Arbeitsplatzgrenzwert eingehalten wird oder — bei Stoffen
ohne Arbeitsplatzgrenzwert oder Beurteilungsmalistab — die ergriffenen technischen Schutzmaflinahmen
wirksam sind (siehe Kapitel 4 und Abschnitt 5.3).

Bei Tatigkeiten mit nur geringer Gefahrdung (siehe , Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung® in Kapitel 13) und in
nachvollziehbar begriindeten Fallen muss die Dokumentation nicht detailliert erfolgen.

Die Gefahrdungsbeurteilung ist der zustandigen Behdrde auf Verlangen vorzuweisen. Fehlt die
Gefahrdungsbeurteilung, kann die zustandige Behdérde die Einstellung der Tatigkeiten und Stilllegung der
betroffenen Arbeitsbereiche anordnen. (25) § 18

Hinweise zu Arbeitshilfen bei der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung siehe Abschnitt 3.2.
Im Rahmen der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung kann auch auf vorhandene Beurteilungen, Berichte

oder andere Dokumente verwiesen werden, die auf Grund von Verpflichtungen nach anderen Rechtsvorschriften
erstellt worden sind. (25) § 6 Abs. 8

Zur Dokumentation gehért auch die Erstellung eines Explosionsschutzdokuments. Dieses
umfasst die Ermittlung und Bewertung der Explosionsgeféahrdung, das

1 Ausschuss fur Gefahrstoffe des Bundesministeriums fir Arbeit und Soziales (190) (191)
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Explosionsschutzkonzept, die Einteilung in Zonen, die getroffenen Schutzmalnahmen, die
Zusammenarbeit mit Fremdfirmen und durchzufiihrende Priifungen. (25) § 6 Abs. 9 (155)

4 Expositionsermittlung

Im Rahmen einer Geféahrdungsbeurteilung muss festgestellt werden, ob Gesundheit und Sicherheit der
Beschéftigten gewahrleistet sind. Daflr sind Art, Ausmal und Dauer der Exposition zu ermitteln und alle
Expositionswege zu berticksichtigen. (25) § 6 Abs. 1 (30) (29)

4.1 Aufnahmewege und Gefahrdungen

Mdgliche Gesundheitsgefahren durch Gefahrstoffe hangen nicht nur von der Gefahrlichkeit des Stoffes ab,
sondern auch davon, wie man damit in Kontakt kommt. Im Wesentlichen kénnen Gefahrstoffe durch Einatmen
(inhalativ), durch Verschlucken (oral) und tGber die Haut (dermal) an und in den Kérper gelangen und dort zu einer
Gefahrdung der Gesundheit fihren.

Abhéangig vom Aufnahmeweg kdnnen Gefahrstoffe in unterschiedlichen Konzentrationen negative
Gesundheitseffekte hervorrufen. Fir die Aufnahme in den Koérper ist dabei entscheidend, in welcher Form ein Stoff
vorliegt. Gefahrstoffe kdnnen als Gase, Dampfe, Aerosole, Flissigkeiten oder Feststoffe auftreten. Diese Form
wird mafRgeblich durch Bearbeitungsprozesse und die damit verbundenen physikalischen Parameter wie
Temperatur und Dampfdruck oder durch mechanisch-thermische Vorgange wie Mahlen, Schleifen oder
SchweilRen bestimmt.

Die Stoffeigenschaften konnen dem Sicherheitsdatenblatt entnommen werden.
Nach Einflihrung des Global Harmonisierten Systems zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien (GHS)
werden Gefdahrdungen und Sicherheitshinweise mit H- und P-Satzen beschrieben. Diese Satze kénnen auch in

Kombination mit anderen auftreten. (2)

Uber die in den folgenden Abschnitten genannten H-Sétze hinaus sind auch weitere H-Sétze relevant:

H340 Kann genetische Defekte verursachen.”

H341 Kann vermutlich genetische Defekte verursachen.”

H350 Kann Krebs erzeugen.”

H351 Kann vermutlich Krebs erzeugen.”

H360 Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib
schéadigen.”

*

Expositionsweg wird angegeben, sofern schliissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht.
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H361 Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib
schadigen.”

H370 Schadigt die Organe.”

H371 Kann die Organe schadigen.”

H372 Schadigt die Organe bei langerer oder wiederholter Exposition.”

H373 Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition.”

4.1.1 Aufnahme Uber die Atmung

Bei vielen Verfahren kdnnen trotz technischer Schutzmalinahmen luftgetragene Gefahrstoffe freigesetzt werden
und so von Beschéftigten Uber die Atemwege aufgenommen werden.

Unlésliche Gefahrstoffe, die in die Atemwege gelangen und nicht abtransportiert werden, kdnnen sich in der Lunge
ablagern und dort lokale und organspezifische Schadigungen hervorrufen; bei Stoffen mit der entsprechenden

Eigenschaft bis hin zu Krebs. Andere kénnen von dort aus im gesamten Kérper verteilt werden.

Die im Folgenden aufgefiihrten H-Satze (fir ,Hazard“ — englisch fiir ,Gefahr*) warnen vor gesundheitlichen
Beeintrachtigungen beim Einatmen gasférmiger, flichtiger oder aerosolartiger (Nebel, Staub, Rauch) Stoffe:

H330 Lebensgefahr bei Einatmen.

H331 Giftig bei Einatmen.

H332 Gesundheitsschéadlich bei Einatmen.

H334 Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden
verursachen.

H335 Kann die Atemwege reizen.

H336 Kann Schl&frigkeit und Benommenheit verursachen.

EUHO029 Entwickelt bei Berlihrung mit Wasser giftige Gase.

EUHO031 Entwickelt bei Berlihrung mit S4ure giftige Gase.

EUH032 Entwickelt bei Berlihrung mit Saure sehr giftige Gase.
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EUHO71 Wirkt atzend auf die Atemwege.

EUH206 Achtung! Nicht zusammen mit anderen Produkten verwenden, da geféhrliche
Gase (Chlor) freigesetzt werden kénnen.

EUH207 Achtung! Enthalt Cadmium. Bei der Verwendung entstehen gefahrliche
Dampfe. Hinweise des Herstellers beachten. Sicherheitsanweisungen
einhalten.

4.1.2 Aufnahme Uber die Haut

Nach dem Einatmen ist die Absorption Uber die Haut der zweitwichtigste Aufnahmeweg fir Gefahrstoffe am
Arbeitsplatz. Eine dermale Aufnahme geschieht meistens Gber den direkten Kontakt von Hautflachen mit
Flissigkeiten und Feststoffen oder mit kontaminierter Arbeitskleidung. Gefahrstoffe in der Luft am Arbeitsplatz
kénnen zusatzlich auch durch die Haut in den Kérper aufgenommen (resorbiert) werden. Circa ein Drittel der mit
einem Luftgrenzwert versehenen Gefahrstoffe ist auch als hautresorbierbar eingestuft.

Hautresorptive Stoffe sind besonders kritisch zu betrachten, da sie aufgrund ihrer physikalisch-chemischen
Eigenschaften oft unbemerkt Giber die unverletzte Haut in den Kérper gelangen und dort Schadigungen hervorrufen
kénnen. Solche Stoffe sind mit den folgenden Gefahrenhinweisen (H-Satze) versehen:

H310 Lebensgefahr bei Hautkontak.
H311 Giftig bei Hautkontakt.
H312 Gesundheitsschadlich bei Hautkontakt.

Hautresorptive Stoffe sind in den nicht abschlieBenden Auflistungen in TRGS 401 und TRGS 900 (dort mit ,H*
gekennzeichnet) zusammengestellt. (29) (54)

Ein wesentlicher Unterschied zur inhalativen Aufnahme von Gefahrstoffen ergibt sich aufgrund einer moglichen
Depotwirkung der Haut. Sie kann dazu fiihren, dass auch nach dem Ende der aufteren Exposition der Stoff ins
Blut gelangen kann. In solchen Fallen kann eine toxische Wirkung auch zeitlich verzdgert auftreten.

Verletzte, sprode Haut oder durch Feuchtarbeit oder chemische Einfllisse vorgeschadigte Haut ist besonders
anfallig fur die Aufnahme von Gefahrstoffen. In diesem Zusammenhang miissen auch Stoffe, die nach Hautkontakt
hautschadigende Wirkungen (z. B. durch atzende, irritative und/oder sensibilisierende Wirkung) haben kénnen,
bertcksichtigt werden. Hautgefahrdende Stoffe sind mit den folgenden Gefahrenhinweisen gekennzeichnet:

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H315 Verursacht Hautreizung.

H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

EUH066 Wiederholter Kontakt kann zu spréder oder rissiger Haut fiihren.
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4 1.3 Aufnahme durch Verschlucken

Das Risiko Gefahrstoffe am Arbeitsplatz zu verschlucken ist in der Regel gering. Dennoch kénnen Aerosole bei
der Atmung in den Mund- und Rachenraum und Uiber den natirlichen Reinigungsmechanismus durch
Verschlucken in den Verdauungstrakt gelangen. Auch wenn in Arbeitsbereichen die Ess-, Trink- und Rauchverbote
nicht eingehalten werden oder wenn Gefahrstoffe unsachgemaf in Behaltnissen fiir Lebensmittel aufbewahrt
werden, kdnnen ungewollt gesundheitsgefahrdende Mengen von Gefahrstoffen in den Magen-Darm-Trakt
gelangen.

Die Verschleppung von Gefahrstoffen, z. B. durch Berlihrung des Gesichts mit kontaminierten Handen, kann zu
einer Aufnahme uber die Haut oder Verschlucken flihren.

Folgende Gefahrenhinweise werden bei dieser Gefahrdung verwendet:

H300 Lebensgefahr bei Verschlucken.

H301 Giftig bei Verschlucken.

H302 Gesundheitsschéadlich bei Verschlucken.

H304 Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein.

4.2 Madogliche Ergebnisse der Beurteilung

Ist das Ergebnis der Beurteilung, dass es nur zu einer geringen Gefahrdung kommt (siehe Glossar in
Kapitel 13), ist keine weitere Uberwachung notwendig.

Die Gesamtwirkung verschiedener gefahrlicher Stoffe am Arbeitsplatz ist zu beurteilen. Dazu werden inhalative,
dermale und physikalisch-chemische Gefahrdungen unabhangig voneinander beurteilt und anschliefend in der
Gefahrdungsbeurteilung zusammengefihrt. Ist eine Wechsel- oder Kombinationswirkung von gleichzeitig
auftretenden Gefahrstoffen bekannt, muss diese berilcksichtigt werden. (25) § 6 Abs. 6

Wourde flr einen Stoff ein Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) aufgestellt, ist es Aufgabe des Unternehmers bzw. der
Unternehmerin sicherzustellen, dass dieser eingehalten wird. Die Uberpriifung der Einhaltung erfolgt durch
Arbeitsplatzmessungen oder durch andere geeignete Methoden zur Ermittlung der Exposition. Diese Ermittlungen
sind auch durchzufiihren, wenn sich Bedingungen &ndern, die die Exposition der Beschéaftigten beeinflussen
koénnen. (54) (25) § 7 Abs. 8 u. 9 (30) (55)

Werden die Tatigkeiten nach den im Gemeinsamen Ministerialblatt ver&ffentlichten verfahrens- und
stoffspezifischen Kriterien (VSK) durchgefiihrt (siehe TRGS 420 ,Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK)
fur die Gefahrdungsbeurteilung®), kann die Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes unterstellt werden. (25) § 7
Abs. 8 (34)

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung werden auch fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, flr die kein
Arbeitsplatzgrenzwert existiert, Schutzmaflnahmen festgelegt. Deren Wirksamkeit hat der Unternehmer bzw. die
Unternehmerin regelmaflig mit geeigneten Ermittlungsmethoden zu Gberprifen. (25) § 7 Abs. 9

Bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen
Gefahrstoffen der Kategorien 1A oder 1B ist die Exposition der Beschaftigten zu Gberwachen
(durch Arbeitsplatzmessungen oder durch andere geeignete Ermittlungsmethoden). Nicht
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zuletzt, um erhohte Expositionen infolge eines unvorhersehbaren Ereignisses oder eines
Unfalls schnell erkennen zu kénnen. (25) § 10 Abs. 3

Werden diese Tatigkeiten nach einem verfahrens- und stoffspezifischen Kriterium geman
TRGS 420 durchgefiihrt, kann von der Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwerts bzw. des
Beurteilungsmalstabs ausgegangen werden. (25) § 10 Abs. 2 (34)

Die Einhaltung des Beurteilungsmalstabes ist in der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren. Siehe auch
Abschnitte 3.8 und 5.3.

4.3 Durchfithrung der Messungen (30) (25) § 7 Abs. 10

Messungen von Gefahrstoffen diirfen nur von Personen durchgefiihrt werden, die tiber die notwendige Fachkunde
und die erforderlichen Einrichtungen verfiigen.

Wird eine akkreditierte Messstelle fiir Messungen von Gefahrstoffen an Arbeitsplatzen beauftragt, kann davon
ausgegangen werden, dass die von dieser Messstelle gewonnenen Erkenntnisse zutreffend sind. Akkreditierte
Messstellen kdnnen Uber die Homepage der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAkkS) gesucht werden. Eine Liste
steht auf den Internetseiten des Instituts fir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA)
zum Download bereit: www.dguv.de, Webcode: d4706. (204) (179)

Eine Ubersicht (iber anerkannte Verfahren fiir Arbeitsplatzmessungen bieten: (171)

* die Methodensammlung der DFG, (170)

» das Fachbuch ,Empfohlene Analysenverfahren fiir Arbeitsplatzmessungen. Dokumentation® der
Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA), (169)

» die IFA-Arbeitsmappe ,Messung von Gefahrstoffen®.

Fir viele als krebserzeugend eingestufte Gefahrstoffe werden von den
Unfallversicherungstragern anerkannte Verfahren zur Feststellung der Konzentrationen in der
Luft in Arbeitsbereichen herausgegeben. (156)

4.4 Auswertung der Messungen

Planung, organisatorische Durchfiihrung, Aus- und Bewertung von Konzentrationsmessungen in der Luft von
Arbeitsbereichen sind in der Technischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 402 ,Ermitteln und Beurteilen der
Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative Exposition” beschrieben. (30)

Die Ergebnisse der Messung/Ermittlung sind aufzuzeichnen, aufzubewahren und den Beschéaftigten und ihrer
Vertretung zuganglich zu machen. (25) § 7 Abs. 8

4.5 Alternative Bewertungsverfahren (30) Anl. 2

Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen und Tatigkeiten kénnen zur Abschatzung der Konzentration am
Arbeitsplatz herangezogen werden, z. B. wenn Messungen fir gleichartige Tatigkeiten vorliegen.
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Konzentrationen lassen sich rechnerisch abschatzen, wenn die relevanten Randbedingungen durch ein
geeignetes Modell miteinander verknlpft werden kénnen und diese fur den konkreten Anwendungsfall bekannt
sind. Dies betrifft sowohl die kurzzeitigen (Kurzzeitwerte) als auch langer andauernde Expositionen
(Schichtmittelwerte). Das Ergebnis ist so darzustellen, dass die Berechnungen nachvollzogen werden kénnen.
Bei der Berechnung miissen mdgliche Einflussfaktoren oder Randbedingungen als Variablen mit einfliel3en.

Bei Berechnungen sind die im Arbeitsbereich bestehenden baulichen Gegebenheiten, die Bellftung des
Arbeitsbereiches sowie die Art und Weise der Tatigkeiten zu berilicksichtigen. In der Regel lassen sich die
Konzentrationen der Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz nur abschéatzen, da fur die Beurteilung der Exposition der
Beschéftigten die Gefahrstoffmenge direkt im Atembereich ausschlaggebend ist.

Eine Alternative zur Ermittlung der inhalativen Exposition ohne messtechnische Ermittlung vor Ort bietet der
GESTIS-Stoffenmanager (Modul: Quantitative Expositionsabschatzung). Der Stoffenmanager berechnet die
inhalative Exposition unter Berticksichtigung der expositionsbestimmenden Faktoren wie Produkt, Tatigkeit,
Raumluftung, RaumgréRe, lokale Absaugung, Einhausung, Abschirmung und Hintergrundbelastung. Hierbei
erfolgt die Abschatzung der Gefahrstoffkonzentrationen (einatembare bzw. alveolengangige Staubfraktionen und

Dampfe) in mg/m3, wie in der TRGS 402 gefordert. Das Programm ermdglicht einen Vergleich der
BeurteilungsmalRstabe mit den berechneten Expositionswerten am Arbeitsplatz. (183)

Bei Gemischen und Stoffen, fir die kein Beurteilungsmafstab besteht, kdnnen lber das Modul des
Stoffenmanagers ,Gefahrdungen ermitteln und reduzieren® die tatigkeitsspezifischen Gefahrdungen und die
daraus resultierenden Schutzmalinahmen ermittelt werden. Der Stoffenmanager wird in der TRGS 400 als
Informationsquelle hierfir explizit aufgefiihrt. Er steht im Internet unter www.dguv.de, Webcode: d117179
kostenlos zur Verfliigung. (28) (179)

Alternativ kann auch die Handlungshilfe ,Einfaches Malknahmenkonzept Gefahrstoffe” der Bundesanstalt fiir
Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA) herangezogen werden. Sie richtet sich vor allem an kleine und
mittelgrof’e Betriebe. (193)

4.6 Expositionsverzeichnis (33)

Fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen der Gefahrenklassen Karzinogenitat oder Keimzellmutagenitat, Kategorie 1A
oder 1B, bei denen die Gefahrdungsbeurteilung eine Gefahrdung der Gesundheit oder der Sicherheit der
Beschaftigten ergibt, ist ein aktualisiertes Verzeichnis tber die Beschaftigten zu fiihren, die diese Tatigkeiten
ausliben. In dem Verzeichnis sind auch die Héhe und die Dauer der Exposition anzugeben, der die Beschaftigten
ausgesetzt waren. Weiterhin besteht die Pflicht, das Verzeichnis 40 Jahre aufzubewahren und den Beschaftigen
bei Ausscheiden einen ihre Person betreffenden Auszug auszuhandigen. Die Details dazu sind in der

TRGS 410 ,Expositionsverzeichnis bei Gefahrdung gegeniiber krebserzeugenden oder keimzellmutagenen
Gefahrstoffen der Kategorien 1 A oder 1B“ konkretisiert. (25) § 14 Abs. 3 (33) Nr. 3 Abs. 2

Das Expositionsverzeichnis kann mit Einverstandnis der Beschaftigten mittels der Datenbank zur zentralen
Erfassung gegeniiber krebserzeugenden Stoffen exponierter Beschaftigter — Zentrale Expositionsdatenbank
(ZED) — gefuihrt werden. Diese ist ein freiwilliges Angebot der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV)
zur Erflllung dieser Verpflichtung nach Gefahrstoffverordnung. (25) § 14 Abs. 4 (184)

5 Festlegung und Uberpriifung der Schutzmafnahmen

Sind alle Gefahrdungen ermittelt, erfolgt die Festlegung der SchutzmaRnahmen gemaf der
Gefahrstoffverordnung. Dies gilt auch fiir Stoffe und Gemische, die nach Verordnung (EG) 1272/2008 (CLP-
Verordnung) nicht eingestuft oder gekennzeichnet sind oder erst bei der Verwendung von Arbeitsstoffen entstehen
(siehe Kapitel 13/Glossar Begriff ,Gefahrstoff*). (2)
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Die konkrete Auswahl, Festlegung und Umsetzung der MaRBnahmen ist das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung.
Dies beinhaltet auch Methoden und Fristen zur Uberprifung der Wirksamkeit der festgelegten SchutzmaRnahmen.

5.1 Rechtsgrundlagen

Als Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung nach Arbeitsschutzgesetz bzw. Gefahrstoffverordnung sind
SchutzmaRnahmen festzulegen. Die Forderungen der Gefahrstoffverordnung werden durch die Technischen
Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) konkretisiert (z. B. TRGS 500, TRGS 600). Von den Technischen Regeln kann
abgewichen werden, wenn durch andere MaRnahmen der Schutz der Gesundheit und die Sicherheit der
Beschéftigten mindestens in vergleichbarer Weise gewahrleistet ist. Dies ist in der Dokumentation der
Gefahrdungsbeurteilung zu begriinden. (5) (25) (36) (46) (28)

Es ist ebenfalls mdglich, Ausnahmegenehmigungen von den Festlegungen der Gefahrstoffverordnung zu
beantragen, wenn die Durchfiihrung z. B. bestimmter Schutzmaflinahmen im Einzelfall zu einer
unverhaltnismafigen Harte fiihren wirde und die Abweichung mit dem Schutz der Beschéftigten vereinbar ist.
(25) § 19

Gegegebenenfalls sind bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen weitere rechtliche Grundlagen zu beachten. Diese finden
sich zum Beispiel in der

» Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsatze der Pravention“ (DGUV Vorschrift 1), (77)

* Arbeitsstattenverordnung und den dazugehdérigen Technischen Regeln fir Arbeitsstatten (ASR), (14)

+  Storfall-Verordnung (12. BImSchV), (67)

» Betriebssicherheitsverordnung und den dazugehdrigen Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS),
(19)

* Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH-Verordnung). (1)

Fir einzelne Anwendungsfalle oder fir bestimmte Stoffe sind weitere Vorschriften heranzuziehen, wie zum
Beispiel die Unfallverhiitungsvorschrift ,Organische Peroxide* (DGUV Vorschrift 13) oder die DGUV

Regel 113-001 ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL), Sammlung technischer Regeln fir das Vermeiden der

Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare mit Beispielsammlung zur Einteilung explosionsgefahrdeter
Bereiche in Zonen*. (78) (142)

5.2 Auswahl der Malihahmen

Die aufeinander aufbauenden SchutzmafRnahmenpakete in der Gefahrstoffverordnung umfassen MalRnahmen zur
Substitution, technische, organisatorische und personenbezogene SchutzmaRhahmen sowie Vorgaben und
Kriterien zur Uberpriifung der Wirksamkeit getroffener SchutzmaRnahmen. Die konkrete Auswahl, Festlegung und
Umsetzung der erforderlichen Mallnahmen ist immer das Ergebnis der jeweiligen Gefahrdungsbeurteilung.

Die ,Grundpflichten nach Gefahrstoffverordnung beschreiben die stets anzuwendenden Mindeststandards bei
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: (25) § 7

» Aufnahme der Tatigkeit erst nach Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung und Umsetzung der festgelegten
SchutzmalRnahmen,

» Beachtung der Vorgaben des Arbeitsschutzgesetzes und der Technischen Regeln zur
Gefahrstoffverordnung,

» Substitutionsgebot (Ersatz von Gefahrstoffen und Verfahren durch weniger gefahrliche oder ungefahrliche
Stoffe und Verfahren),

* Minimierungsgebot (Exposition, Anzahl der Exponierten),
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* Gestaltung des Arbeitsplatzes und der Arbeitsverfahren,

* Anwendung kollektiver Schutzmaflinahmen technischer Art an der Gefahrenquelle, wie zum Beispiel
angemessene Be- und Entliftung,

* Verwendung, Aufbewahrung und Wartung Persdnlicher Schutzausristungen,

» Tragepflicht fir Personliche Schutzausriistungen, solange eine Gefahrdung besteht,

» Tragen belastender Personlicher Schutzausriistungen nicht als Dauermaf3nahme,

* Funktions- und Wirksamkeitstberprifung technischer Schutzmalinahmen,

«  Uberpriifung der Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte und Aufbewahrung der Ermittlungsergebnisse,
+  Uberpriifung der Expositionssituation fiir Stoffe ohne Arbeitsplatzgrenzwert und

* Fachkunde bei der Messung.

Die ,Allgemeinen SchutzmaBnahmen® nach Gefahrstoffverordnung beinhalten iber die oben genannten
»Grundpflichten* hinaus im Wesentlichen Festlegungen (25) § 8

» zur geeigneten Gestaltung des Arbeitsplatzes und der Arbeitsorganisation,

* zu geeigneten Arbeitsmitteln und deren Wartung,

» zur Begrenzung der Zahl der Exponierten,

» zur Begrenzung der Exposition (Dauer und Hohe),

* zu Hygiene und Arbeitsplatzreinigung,

« zur Begrenzung der Gefahrstoffe am Arbeitsplatz auf die erforderliche Menge,
» zu geeigneten Methoden und Verfahren,

* zurinnerbetrieblichen Kennzeichnung,

e zur Lagerung und Entsorgung,

»  zur Zugangsbeschrankung fir Lager mit akut toxischen Stoffen der Kategorien 1-3, spezifisch
zielorgantoxischen Stoffen der Kategorie 1 sowie krebserzeugenden bzw. keimzellmutagenen Stoffen der
Kategorien 1A oder 1B,

» zur Auswahl von fachkundigen und zuverlassigen Personen fur Tatigkeiten mit akut toxischen Stoffen der
Kategorien 1-3, spezifisch zielorgantoxischen Stoffen der Kategorie 1, krebserzeugenden,
keimzellmutagenen bzw. reproduktionstoxischen Stoffen der Kategorien 1A oder 1B, sowie
atemwegssensibilisierenden Stoffen,

« zur Vermeidung von Staubexposition und Ablagerung, (25) Anh. | Nr. 2

* zu erganzenden Mallnahmen beim Umgang mit Asbest,

* zu Anforderungen und MaRnahmen bei der Schadlingsbekampfung, (25) Anh. | Nr. 3

* zu Anforderungen, Verwendungsbeschréankungen und MalRnahmen bei der Begasung und (25) Anh. | Nr. 4

* zu MalRnahmen bei der Lagerung von Ammoniumnitrat. (25) Anh. I Nr. 5

»Zusatzliche SchutzmaRlnahmen® nach Gefahrstoffverordnung sind dann zu ergreifen, wenn die oben genannten
~Allgemeinen SchutzmaflRnahmen* allein nicht ausreichen, um Gefahrdungen entgegenzuwirken. Das ist
insbesondere der Fall, wenn Arbeitsplatzgrenzwerte oder biologische Grenzwerte Gberschritten werden, bei
hautresorptiven oder haut- oder augenschadigenden Gefahrstoffen eine Gefahrdung durch Haut- oder
Augenkontakt besteht oder eine Gefédhrdung bei inhalativer Exposition auf Grund der Gefahrdungsmerkmale
angenommen werden kann. (25) § 9 (54) (55) (29) (30)

Gefordert wird:

» die Verwendung von geschlossenen Systemen, wenn Substitution technisch nicht moglich ist und eine erhéhte
Gefahrdung durch Inhalation besteht,
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» die erneute Durchfiihrung der Gefdhrdungsbeurteilung und das Ergreifen geeigneter, weiterer

Schutzmallinahmen,

» die unverzigliche Bereitstellung Personlicher Schutzausriistungen, wenn die technischen und

organisatorischen Maglichkeiten ausgeschopft sind,

» die getrennte Aufbewahrung von Arbeits- und StralRenkleidung,

» die Reinigung der Arbeitskleidung durch den Unternehmer bzw. die Unternehmerin,

» die Zugangsbeschrankung fiir Arbeitsbereiche und

» die Sicherung von Alleinarbeit durch zuséatzliche SchutzmaRhahmen oder Aufsicht.

Besondere Schutzmafnahmen bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden, keimzellmutagenen und
reproduktionstoxischen Gefahrstoffen der Kategorie 1A und 1B nach Gefahrstoffverordnung
sind zusatzlich zu den in diesem Kapitel bislang genannten SchutzmaRnahmen: (25) § 10

. Bestimmung der Exposition, insbesondere zur friihzeitigen Ermittlung erhéhter Exposition
durch unvorhersehbare Ereignisse oder Unfall.

*  Abgrenzung und Kennzeichnung der Bereiche.
*  Ausschopfung samtlicher technischer SchutzmaRnahmen.

*  Wenn samtliche technischen MaRnahmen ausgeschopft sind: Verkiirzung der Dauer der
Exposition nach Beratung mit Beschaftigten oder deren Vertretung und Einsatz von
Personlichen Schutzausriistungen.

»  Verbot der Riickfiihrung kontaminierter Luft (siehe auch Abschnitt 7.1.3).

Von diesen Vorgaben kann abgewichen werden, wenn ein Arbeitsplatzgrenzwert existiert und
dessen Einhaltung durch Arbeitsplatzmessung oder andere geeignete Methoden zur Ermittlung
der Exposition belegt wird oder die Tatigkeiten entsprechend einem verfahrens- und
stoffspezifischen Kriterium (VSK) ausgelibt werden. (54) (34)

Wourde fiir einen krebserzeugenden Gefahrstoff auf der Basis einer Expositions-Risiko-
Beziehung (ERB) eine Akzeptanz- und Toleranzkonzentration veréffentlicht, so ist das
risikobezogene MalRnahmenkonzept der TRGS 910 anzuwenden. Akzeptanz- und
Toleranzkonzentration begrenzen dabei unterschiedliche Risikobereiche, denen verschiedene
MaRnahmenpakete zugeordnet sind. In Abhangigkeit von der konkreten Expositionshéhe ist so
Uber die anzuwendenden MaRnahmen sowie die Dringlichkeit der Umsetzung zu entscheiden.
Siehe hierzu den Eintrag ,ERB-Konzept — Ableitung von MaRnahmen* in Kapitel 13 ,Glossar".
(59)

Es sollte an dieser Stelle bemerkt werden, dass die neu gefasste TRGS 400 bei der sicheren
Einhaltung der Akzeptanzkonzentration das Minimierungsgebot der Gefahrstoffverordnung als
erfullt ansieht. In jedem Fall haben in dem Bereich niedrigen Risikos sozio-6konomische
Faktoren ein besonderes Gewicht. (28)

Die in Anhang Il Nr. 6 der Gefahrstoffverordnung aufgefiihrten Stoffe diirffen mit Ausnahme der
dort beschriebenen Verwendungen nur in einem geschlossenen System hergestellt und
verwendet werden.

Neben den toxischen Gefahren kann die Art der Tatigkeiten weitere oder besondere Schutzmaflinahmen

erforderlich machen, z. B. bei

» partikelférmigen Gefahrstoffen (Stauben) (siehe Abschnitt 7.9),
» Betriebsstérungen, Unfallen und Notfallen (siehe Abschnitt 11),
* Zusammenarbeit verschiedener Firmen (siehe Abschnitt 8.3),

» Tatigkeiten in Behaltern und engen Raumen (siehe Abschnitt 8.5),

*  Brand- und Explosionsgefahren (siehe Abschnitt 7.8 und Kapitel 11).
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Auf Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung sind MaRnahmen zur Vermeidung von Brand- und
Explosionsgefahren in nachstehender Rangfolge festzulegen, soweit dies nach dem Stand der
Technik méglich ist:

- Vermeiden geféhrlicher Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand-
oder Explosionsgeféahrdungen fiihren kénnen,

- Vermeiden von Zindquellen,

- Verringerung schadlicher Auswirkungen durch Bréande oder Explosionen.

5.3 Wirksamkeitskontrolle (25) (28)

Die Wirksamkeit der festgelegten SchutzmalRnahmen muss Uberpruft werden. Dazu gehort z. B. die
+ regelméaRige Uberpriifung von Funktion und Wirksamkeit technischer SchutzmaRnahmen,

+  Uberpriifung der Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte, der Akzeptanz bzw. Toleranzkonzentrationen bzw.
Beurteilungsmalstabe durch Arbeitsplatzmessungen oder durch andere qualifizierte Methoden zur Ermittlung
der Exposition,

» Aufzeichnung und Aufbewahrung dieser Ergebnisse; diese sind den Beschéftigten und ihrer Vertretung
zuganglich zu machen,

+  Uberpriifung der Einhaltung organisatorischer und personenbezogener Schutzmafnahmen.

Je nach Gefahrdung der Beschéftigten sollten die Uberpriifungen auch durch Biomonitoring und individuelle
arbeitsmedizinische Beratung und Vorsorge erfolgen. (6) (55)

Fihrt die Wirksamkeitspriifung zum Ergebnis, dass die getroffenen Schutzmaf3nahmen nicht ausreichend sind,
muss der Unternehmer bzw. die Unternehmerin unverziglich die Gefahrdungsbeurteilung erneut durchfiihren und

geeignete zusatzliche Schutzmallnahmen ergreifen. Zu den Themen Expositionsermittlung und Messungen siehe
Kapitel 4.

5.4 Rangfolge der SchutzmaBnahmen (,S-T-O-P“) (25)

Hinsichtlich der Rangfolge der Schutzmalnahmen ist das sogenannte ,S-T-O-P“-Prinzip zu beachten:

Substitution
Technische SchutzmaRnahmen
Organisatorische Schutzmafnahmen

Personenbezogene SchutzmalRnahmen

An erster Stelle steht grundsatzlich das Substitutionsgebot! Hier ist zu prifen, ob Gefahrstoffe und Verfahren durch
weniger gefahrliche ersetzt werden kdnnen (siehe Kapitel 6).

Kann eine Gefahrdung der Beschaftigten durch Substitution der Gefahrstoffe und Verfahren nicht ausgeschlossen
oder auf ein Mindestmalf} reduziert werden, sind vorrangig technische Schutzmaflinahmen (siehe Kapitel 7) und
danach organisatorische Schutzmaflinahmen (siehe Kapitel 8) zu treffen. Lassen sich dadurch nicht alle
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Gefahrdungen vermeiden, sind wirksame Personliche Schutzausriistungen bereitzustellen und zu benutzen (siehe
Kapitel 9).

6 Substitution (25) § 6 Abs. 1 u. § 7 Abs. 3

Wie in Abschnitt 3.4 beschrieben ist die Unternehmerin bzw. der Unternehmer im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung dazu verpflichtet, fur alle Tatigkeiten mit Gefahrstoffen eine Substitutionsprifung
durchzufihren. Dabei ist neben der Mdglichkeit des Einsatzes nicht oder weniger gefahrlicher Stoffe oder
Gemische auch der Einsatz von Verwendungsformen zu prifen, durch die Beschéftigte Gefahrstoffen nicht oder
mdglichst wenig ausgesetzt werden. Solche Verwendungsformen sind z. B. staubfreie bzw. staubarme Granulate,
mikroverkapselte Stoffe, Masterbatches, verlorene Verpackungen und Pasten oder Suspensionen.

So ist beispielsweise die Substitution entlang einer der folgenden Zeilen anzustreben:
Akut toxisch Kat. 1 — Akut toxisch Kat. 2 - ... - keine solche Eigenschaft

KMR-Stoff - nicht KMR-Stoff

Staubender Feststoff -~ weniger staubender Feststoff - nicht staubender Feststoff
Lésemittelhaltige Systeme — wéssrige Systeme

Die einfachste Méglichkeit der Substitutionsermittlung ist es, wenn in der Literatur geeignete Substitute zu finden
sind. Hierzu zahlen beispielsweise die Substitutions-TRGS der 600er Reihe, aber auch einschlagige Schriften der
Unfallversicherungstréger, der Lander sowie der Sozialpartner. (46)

Bei der Substitutionsprifung sind unabhéngig davon, welches Verfahren angewandt wird, alle von den Stoffen
oder Gemischen ausgehenden Gefahren zu betrachten. So ist abzuwéagen, ob z. B. beim Wechsel auf einen
weniger toxischen Stoff, der dafur eine héhere Brand- und Explosionsgefahr bedeutet, diese in Kauf genommen
werden kann.

Ist eine technisch mégliche Substitution gefunden, ist diese gegeniber anderen méglichen SchutzmalRnahmen
vorrangig durchzufiihren. Sollte auf eine technisch mdégliche Substitution verzichtet werden, ist dies in der
Gefahrdungsbeurteilung schriftlich zu begriinden. (25) § 6 Abs. 8

Sollte kein direkter Vorschlag auffindbar sein, so ist eine selbststdndige Ermittlung erforderlich. Hierzu gibt es
verschiedene Ansatze, z. B.:

*  GHS-Spaltenmodell (181) (46) Anl. 2
Das vom Institut fir Arbeitsschutz der DGUV (IFA) entwickelte GHS-Spaltenmodell erlaubt den Vergleich
zweier oder mehrerer Stoffe oder Gemische anhand weniger Informationen. Fiir Gemische wird hier nur die
Gemischeinstufung bertlcksichtigt. Die erste Spalte beschreibt die Hohe der Gefahr der jeweiligen Zeile (,sehr
hoch* bis ,vernachlassigbar). Die zweite bis flinfte Spalte beschreiben die Gefahr (Akute
Gesundheitsgefahren, Chronische Gesundheitsgefahren, Umweltgefahren, Physikalisch-chemische
Einwirkungen), und die beiden letzten Spalten betreffen die Wahrscheinlichkeit des Wirksamwerdens
(Freisetzungsverhalten, Verfahren) der selbigen. Schneidet das potenzielle Ersatzprodukt in allen flinf Spalten
besser ab als das verwendete Produkt, ist die Entscheidung eindeutig. Ansonsten missen die Unternehmerin
oder der Unternehmer beurteilen, welche Gefahren, d. h. welche Spalten, fir Sie, bzw. in Ihrem Unternehmen,
das grofRte Gewicht haben. Wichtig ist zu beachten, dass immer nur die gleiche Spalte direkt verglichen werden
kann.

*  Gefahrzahlsystem (172)
Das Gefahrzahlsystem stellt eine Abwandlung des Spaltenmodells dar. Es beruht auf einer tUberarbeiteten
Tabelle, in die Uberlegungen des einfachen MaRnahmenkonzepts der BAuA, der TRGS 401 und des
Explosionsschutzes eingeflossen sind. Die Tabelle bietet zudem nur noch drei Gefahrenstufen, denen jeweils
eine Gefahrzahl (GZ) 1-3 zugeordnet werden. Aus diesen GZ lasst sich dann wie folgt eine tbergreifende
Gefahrzahl GZpt berechnen:
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Anhand der GZtct lassen sich Stoffe, Gemische und Verfahren direkt und einfach vergleichen.

*  Gefahrdungszahl (182)
Bei vergleichbaren physikalischen Stoffeigenschaften ist der Stoff mit dem niedrigeren Arbeitsplatzgrenzwert
tendenziell als gefahrlicher anzusehen. Beim Vergleich verschiedener Flissigkeiten kann das Verhaltnis von
Arbeitsplatzgrenzwert zum Dampfdruck berticksichtigt werden. Dieser Quotient — die Gefahrdungszahl (GZ) —
gibt an, um welches Wievielfache ein dampfgesattigtes Luftvolumen verdiinnt werden muss, damit der
Grenzwert eingehalten wird. Wichtig ist zu beachten, dass die Sattigungsdampfkonzentration
temperaturabhangig ist. Die berechnet sich wie folgt:

N \ mag
Sdttigungskonzentration P
GZ =
Im
Grenzwert [—ﬂ
m

Die Sattigungskonzentration Iasst sich bei einer bestimmten Temperatur 7durch den Dampfdruck ausdriicken.
Fir 20 °C ergibt sich:

108- 273,15 [K]- Dampfdruck [hPa, 20°C]- Molmasse [m%r]

G g =

! mg
293,15 [K] -1013,25[hPa]- 22,4 [H] - Grenawert [ nﬁ}

&1- Dampfdruck [hPa, 20°C]- Molmasse [ﬁ]

GL yg0c =
Grenzwert [E]

m3

Die Werte kdnnen in den angegebenen Einheiten eingesetzt werden. Die Umrechnungen sind im Faktor 106
bereits berucksichtigt.

In der Praxis ist zu beachten, dass bei dieser Betrachtungsweise andere Gefahren, wie z. B. der Explosionsschutz,
unbericksichtigt bleiben.

7 Technische Schutzmallinahmen

Kann eine Gefahrdung der Beschaftigten durch Substitution der Gefahrstoffe nicht ausgeschlossen oder
zumindest auf ein Mindestmal reduziert werden, sind vorrangig technische Schutzmalnahmen zu ergreifen.
(25)§ 7 Abs. 4

Funktion und Wirksamkeit der technischen SchutzmaRnahmen sind gemal Gefahrstoffverordnung regelmafig,
mindestens jedoch jedes dritte Jahr, zu Uberprifen. Auch andere Vorschriften, wie die
Betriebssicherheitsverordnung, geben Priiffristen vor. (25) § 7 Abs. 7 (19) (20)
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Dies kann fir manche Sicherheitseinrichtungen, z. B. die Abzlige in Laboratorien, recht lang sein. Fir viele
technische Arbeitsmittel haben sich daher in der Praxis kirzere Pruffristen bewahrt. Diese sind in zahlreichen
DGUV Regeln und DGUV Informationen enthalten. (80) (124)

Das Ergebnis der Priifungen ist zu dokumentieren. (25) § 6 Abs. 8

7.1 LuftungsmalRnahmen

Bei Liftungsmalnahmen kann zwischen der Raumliiftung und der Absaugung am Arbeitsplatz unterschieden
werden. Allgemein ist die Erfassung direkt am Entstehungsort zu bevorzugen, da so die Exposition der
Beschéftigten idealerweise vollstandig vermieden werden kann. Hinsichtlich der Erfassung von Stauben oder
Stoffen, die zu Brand- und Explosionsgefahren flihren kdnnen, verlangt die Gefahrstoffverordnung dies auch
explizit. (25) Anh. I Nr. 2.3 Anh. I Nr. 1.2

Die ideale MalRnahme zur Erfassung und Abflihrung freigesetzter Gefahrstoffe muss individuell in der
Gefahrdungsbeurteilung festgelegt werden. Dabei sind u. a. die Bildungsrate sowie die Richtung der Freisetzung
(Dichte im Vergleich zu Luft, Impuls bei Partikeln, ) zu beriicksichtigen.

Wenn es sich bei dem abgesaugten Gefahrstoff um einen partikelférmigen Stoff (z. B. Staub, Spane, ) handelt,
muss die Bewegungsrichtung der Teilchen bei der Ausrichtung der Erfassungseinrichtung bertcksichtigt werden.

Auch die natiirliche Ausbreitungsrichtung der Stoffe soll beachtet und genutzt werden: (151)

» Thermisch belastete Stoffe (d. h. warmer als die Umgebungstemperatur) nach oben abfiihren.

« Stoffe, die schwerer sind als Luft, nach unten abflihren.

Wichtig ist, dass die Gefahrstoffe nicht durch den Atembereich der Beschéaftigten gefiihrt werden. (135)

Weiterfihrende Hinweise zum Thema ,LiftungsmaRnahmen® finden sich in der DGUV Regel 109-002
»Arbeitsplatzliftung — Lufttechnische Malinahmen® und der DGUV Information 209-073 ,Arbeitsplatzliftung —
Entscheidungshilfen fiir die Praxis®. (135) (151)

Fir spezielle Tatigkeiten gibt es Hinweise in z. B. den folgenden Schriften:
«  DGUV Regel 109-013 ,SchutzmafRnahmenkonzept fir Spritzlackierarbeiten — Lackaerosole®, (136)

*  DGUV Information 209-046 ,Lackierrdume und -einrichtungen fir flissige Beschichtungsstoffe — Bauliche
Einrichtungen, Brand- und Explosionsschutz, Betrieb®, (150)

*  DGUV Information 213-081 ,Styrol, Polyesterharze und andere styrolhaltige Gemische“ (Merkblatt M 054 der
BG RCI). (106)

7.1.1 Absaugung an der Entstehungsstelle

Man unterscheidet drei Formen der Elemente zur Erfassung von Gefahrstoffen an der Entstehungsstelle (siehe
Abbildung 2). Welche davon eingesetzt werden kann hangt u. a. von dem Prozess ab, bei dem der Gefahrstoff
frei wird. (135)

Man spricht von einer geschlossenen Bauart des Erfassungselements, wenn die Quelle vollstandig eingehaust ist
und diese Einhausung abgesaugt wird. Bei der halboffenen Bauart ist die Quelle zu drei Seiten hin beschrankt,
und es findet eine Absaugung an der der Offnung gegeniiberliegenden Seite statt. Dieser Aufbau findet sich
beispielsweise bei einem Absaugstand oder einem Abzugschrank. Von einer offenen Bauart spricht man, wenn
die Quelle frei liegt und punktuell von einer Seite abgesaugt wird. Hierzu zahlen z. B. Saugrohre mit Flansch,
Absaughauben oder Absaugtische.
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Abbildung 2: Bauarten von Erfassungselementen

Geschlossene Bauart
z. B. Kapselung, Einhausung

Halboffene Bauart
z. B. Absaugstand, Spritzstand,
Werkzeugeinkleidung

—
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Offene Bauart
z. B. Saugrohr, Absaughaube,
Saugpipette

Die wirksamste Absaugung erreicht man durch eine geschlossene Bauart, da hierbei dufdere Einfliisse (z. B.
Querstromungen) ausgeschlossen werden kénnen. Diese miissen bei halboffener und offener Bauart in der Regel
bertcksichtigt werden, um eine wirkungsvolle Erfassung zu erméglichen.

Bei Absaugungen der offenen Bauart spielt die Geometrie der Absaugdéffnung — also des Erfassungselements —
hinsichtlich der Effizienz der Absaugung eine zentrale Rolle. Abbildung 3 zeigt verschiedene
Erfassungseinrichtungen, zusammen mit deren Giitegrad. Trichter, Absaughauben und Ahnliches sind dabei
Uberraschend unwirksam. Definiert man die Absaugleitung einer einfachen Rohréffnung als Vergleichswert
(hundert Prozent), so erreichen diese Geometrien gerade einmal 15-40 % deren Absaugleistung. Wird jedoch
statt der Haube eine Platte ans Ende des Rohres montiert (Platten- oder Flanschabsaugung), so kann die
Absaugleistung um ca. 75 % gesteigert werden. Sollte also eine Absaugung offener Bauart die einzige Alternative
darstellen — eine geschlossene oder zumindest halboffene Bauart sollte bevorzugt werden - ist in jedem Fall eine
Flanschabsaugung zu bevorzugen. (174)
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Abbildung 3: Gitegrade von Erfassungseinrichtungen (174)
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In jedem Fall muss darauf geachtet werden, dass sich die Absaug6ffnung so nah wie méglich an der
Entstehungsstelle des Gefahrstoffs befindet und gegebenenfalls nachgefihrt wird.

Innerhalb der Rohrleitungen muss bei der Absaugung von Feststoffen auRerdem darauf geachtet werden, dass
es zu keinem Absetzen der Staubpartikel kommen kann. Dies wirde zum einen die Saugleistung stark mindern
und kann im Fall von brennbaren Stoffen zu Brand- und Explosionsgefahren fiihren (z. B. Bildung von
Glimmnestern in der Rohrleitung). Innerhalb der Rohrleitungen muss daher zunachst eine ausreichend hohe
Strémungsgeschwindigkeit aufrechterhalten werden. In der Praxis haben sich folgende
Stréomungsgeschwindigkeiten bewahrt: (151)

5-12 m/s: Abluft mit leichten Verunreinigungen

15-18 m/s: Geringe Partikelbeladung (z. B. Schweilirauche), leichte Stédube

18-22 m/s: Hohe Partikelbeladung (Entstaubung) oder schwere Partikel (Spéane)

Anderungen der Strémungsgeschwindigkeit innerhalb der Anlage kénnen auch zu Ablagerungen fiihren, weshalb
abrupte Anderungen der Strémungsgeschwindigkeit, z. B. aufgrund von Anderungen des Rohrdurchmessers, zu
vermeiden sind. Eine plétzliche Erweiterung des Rohrdurchmessers wiirde zur Ablagerung fiihren — ein Prinzip,
dessen man sich bei einem Schwerkraftabscheider bedient. Entsprechend sind auch abrupte Anderungen der
Strémungsrichtung zu vermeiden, da die Sté3e der Partikel an der Wand, wie beim Prallblech auch, zur Ablagerung
der Teilchen fihren wirden.

Ablagerungen wiederum verringern den Rohrquerschnitt und kénnen dementsprechend die Liftungsleistung
negativ beeinflussen (Quadratischer Zusammenhang zwischen Rohrdurchmesser und Strémungswiderstand). Sie
mussen also zur Gewahrleistung der Wirksamkeit der Liftung vermieden werden. (151)
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Zur Kontrolle und zur Reinigung der Luftleitungen miissen von auen leicht zugangliche Offnungen (z. B.
Revisionsklappen) in ausreichender Anzahl vorhanden sein. Hierbei missen die Strémungsgeschwindigkeit, die
Geometrie der Luftungsleitung, sowie die Beschaffenheit des abgesaugten Stoffs (fest/gasférmig, gegebenenfalls
PartikelgrofRe, ) berlicksichtigt werden. Speziell bei staubflihrenden Leitungen ist es notwendig, die gesamte
Anlage hinsichtlich Ablagerungen kontrollieren und gegebenenfalls reinigen zu kénnen. (135)

Handelt es sich bei den transportierten Stduben um brennbare Staube, bergen Ablagerungen
zum einen die Gefahr der Glimmnestbildung, zum anderen kénnen sie im Falle einer Explosion
aufgewirbelt werden und zu Folgeexplosionen fiihren. (49) (50)

Luftleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen sich, z. B. durch den Transport von
Partikeln, nicht elektrostatisch aufladen. Sie sind entsprechend aus leitfahigem Material zu
gestalten und zu erden. (52)

Die Wirksamkeit der Erfassungseinrichtungen darf durch die Raumluftung nicht nachteilig beeinflusst werden.
(36)
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7.1.2 Raumliftung

Abbildung 4: Luftfiihrung bei der Schadstoffabsaugung

Ia

Bei der Raumliftung ist zwischen der freien Liftung und der technischen Liiftung zu unterscheiden. Erstere beruht
darauf, dass allein durch Wind oder Temperaturdifferenzen die Innenraumluft durch Offnungen mit der AuRenluft
ausgetauscht wird. Bei letzterer wird dieser Luftaustausch durch Strémungsmaschinen, wie Ventilatoren,
erzwungen.

Unabhangig von der gewahlten Form der Liftung ist Zugluft zu vermeiden. Im Regelfall ist dies bei
Luftgeschwindigkeiten von weniger als 0,15 m/s gewahrleistet. Liegen ungiinstige Bedingungen, wie hohe
Luftgeschwindigkeit oder Kélte vor, ist es sinnvoll, die Zuluft vorzuwarmen. (18)

Abbildung 4 zeigt einige Beispiele, wie die Luftfihrung realisiert werden kann und welche Ausrichtungen von Zu-
und Abluft zu vermeiden sind.

Weiterhin ist bei der Gestaltung einer technischen Liftung darauf zu achten, dass es zu keinem
lGftungstechnischen Kurzschluss kommt. Sowohl Zuluft- und Abluftéffnung im Raum, als auch Fort- und
AuBenluftéffnung auRBerhalb des Raumes miissen ausreichend weit auseinander liegen. (135)
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7.1.3 Luftreinigung und -ruckfiihrung

In der Regel muss die abgesaugte Luft durch einen geeigneten Abscheider gereinigt werden. Gase und Dampfe

werden durch (135)

* Adsorption (z. B. an Aktivkohle),

» Absorption (z. B. mit Waschflissigkeit),
« katalytische Umwandlung oder

* biologische Umwandlung

abgeschieden.

Bei festen und flissigen Partikeln werden
« filternde Abscheider,

* Massenkraftabscheider,

+ Elektrostatische Abscheider oder

* Nassabscheider

eingesetzt.

Die Auswahl des Abscheiders ist der betrieblichen Situation anzupassen. So empfiehlt es sich, beispielsweise bei
stark staubenden Tatigkeiten, dem eigentlichen Abscheider einen Vorabscheider fiir Grobstaub vorzuschalten,
der die Filterbelastung verringert. Ansonsten sind bei der Auswahl die verschiedenen Kenngrofien, wie z. B.
Filterart, Filterklasse, Abscheidegrad, Filterfliche, Filterflachenbelastung und Absaugleistung sowie weitere

EinflussgréRen, wie z. B. Art und Menge des anfallenden Stoffes, zu beachten.

Speziell im Falle von Feststofffiltern sei auf die Notwendigkeit der regelmafigen Filterreinigung hingewiesen. Hier
sind willensunabhangige automatische Systeme zu bevorzugen. Dies ist dadurch begriindet, dass die Praxis zeigt,
dass manuell abzurittelnde Abscheider in vielen Betrieben nur selten und unregelmafig abgertttelt werden.

Zudem entspricht der Einsatz willensunabhangiger Systeme dem Stand der Technik, der gemaf der

Gefahrstoffverordnung anzuwenden ist.

Um Energie zu sparen ist es erstrebenswert, die abgesaugte und gereinigte Luft (Reinluft) in
den Arbeitsraum zurtickzufiihren. Eine solche Reinluftriickfiihrung ist beim Vorkommen von
krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen Gefahrstoffen der
Kategorie 1A und 1B in der abgesaugten Luft grundsatzlich nicht zulassig. Hiervon abweichen
kann man, wenn die Luft unter Anwendung von behérdlich oder von den Tragern der
gesetzlichen Unfallversicherung anerkannten Verfahren oder Gerate ausreichend von solchen
Stoffen gereinigt ist. Die Luft muss dann so gefiihrt oder gereinigt werden, dass
krebserzeugende, keimzellmutagene und reproduktionstoxische Gefahrstoffe nicht in die
Atemluft anderer Beschaftigter gelangen. Die TRGS 560 ,Luftriickfihrung bei Tatigkeiten mit
krebserzeugenden, erbgutveréandernden und fruchtbarkeitsgefahrdenden Stauben® gilt fir
Schwebstaube (Rauche, Staube) und konkretisiert die hierfiir nétigen Anforderungen. Sie gilt
nicht fir Flissigaerosole und gasférmige Stoffe, da derzeit keine Abscheider bekannt sind, die
diese KMR-Stoffe nach den in der TRGS beschriebenen Anforderungen abscheidet. (25) § 10
Abs. 5 (44)

7.1.4 Prifung luftungstechnischer Anlagen

Raumlufttechnische Anlagen missen instandgehalten und in regelmafRigen Abstanden auf ihre Funktionsfahigkeit
geprift werden. Dies ist auch deshalb wichtig, da die raumlufttechnische Anlage nicht selbst zur Gefahrenquelle

werden darf, z. B. durch Gefahrstoffe, Bakterien, Schimmelpilze oder Larm. (14) § 4 (18)

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.

36/96



M 053 - ArbeitsschutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (213-080)
Stand: Marz 2019 (Vollstédndige Uberarbeitung der Ausgabe 5/2012)

Die Anlage ist jeweils vor Arbeitsbeginn auf ihre Funktionsfahigkeit zu prifen. Vor der ersten Inbetriebnahme sowie
regelmaRig in mindestens jahrlichen Abstdnden und nach wesentlichen Anderungen ist die Absauganlage durch
eine befahigte Person auf ordnungsgemalie Installation, Funktion und Aufstellung zu prifen. (163)

Luftungsanlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind unter Beriicksichtigung von
Wechselwirkungen mit anderen Anlagenteilen wiederkehrend jahrlich zu priifen. Die Prifung
kann von einer zur Priifung befahigten Person nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 3.1 der
Betriebssicherheitsverordnung durchgefiihrt werden. (19) Anh. 3 Abschn. 3 Nr. 5.3

7.2 Anlagen und Verfahren

Die Werkstoffe, aus denen Anlagen und Lagerbehalter gefertigt sind, miissen flir den vorgesehenen
Verwendungszweck geeignet sein und dirfen von den eingesetzten Stoffen nicht angegriffen werden.
Informationen hierzu liefern die DECHEMA-Werkstofftabellen bzw. die Hersteller der eingesetzten Stoffe. (202)

Es ist primar anzustreben, Anlagen und Verfahren so zu gestalten, dass gefahrstoffhaltige Gase, Dampfe oder
Aerosole nicht freigesetzt werden. Dies kann z. B. durch Arbeiten in geschlossenen Anlagen (Abbildung 5) realisiert
werden. (25) § 7 Abs. 4 Nr. 1

Abbildung 5: Geschlossene Chemieanlage

Ist das technisch nicht méglich, miissen Gase, Dampfe oder Aersoloe an der Austritts- oder Entstehungsstelle
vollstandig erfasst (,abgesaugt”) und anschlieBend ohne Gefahr fir Mensch und Umwelt entsorgt werden
(Abbildung 6). Zudem ist fiir eine angemessene Be- und Entliiftung zu sorgen (siehe Abschnitt 7.1). (25) § 7 Abs. 4
Nr. 2

In einigen Fallen sind chemische Synthesereaktionen mit der Freisetzung gasférmiger Reaktionsprodukte
verbunden. Dariiber hinaus verlaufen Reaktionen meist unter Warmefreisetzung, d. h. sie sind exotherm. Zur
sicheren Fiihrung der Prozesse muissen sowohl die frei werdende Reaktionswarme als auch die gebildeten Gase

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 37196



M 053 - ArbeitsschutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (213-080)
Stand: Marz 2019 (Vollstédndige Uberarbeitung der Ausgabe 5/2012)

sicher abgeflhrt werden. Dies gilt auch, wenn Stoffe und Stoffgemische verwendet oder aufgearbeitet werden,
die sich bei thermischer Belastung (z. B. beim Destillieren oder Trocknen) zersetzen kénnen.

Sind Gefahrstoffe in geschlossenen Anlagenteilen enthalten bzw. kénnen so eingeschlossen werden, dass Druck
entsteht, so sind die betroffenen Anlagenteile nach dem zutreffenden technischen Regelwerk auf die bei
Beachtung aller Betriebsbedingungen entstehenden Hoéchst-Driicke auszulegen und auszuristen. Bei mdglichen
Driicken (iber 0,5 bar (Uberdruck) sind die betroffenen Anlagenteile, wie z. B. Druckbehélter, Rohrleitungen und
deren Ausriustung, nach den Anforderungen der Druckgeréterichtlinie auszulegen und herzustellen. Fir den
Betrieb von Anlagen oder Anlagen unter innerem Uberdruck gelten die Anforderungen der
Betriebssicherheitsverordnung (fir Arbeitsmittel oder iberwachungsbedirftige Anlagen). (19) (23) (24) (31) (3)

Abbildung 6: Absaugung an der Entstehungsstelle

Absaugung an der
Einfilldffnung

Probenahmestuzen

Detaillierte Informationen zum Thema Anlagensicherheit bieten die Schriften

+ DGUV Information 213-064 ,MaRnahmen der Prozesssicherheit in verfahrenstechnischen Anlagen“ (Merkblatt
R 002 der BG RClI), (113)

*  DGUV Information 213-065 ,Sicherheitstechnische KenngréRen — Ermitteln und bewerten* (Merkblatt R 003
der BG RCl), (114)

* DGUV Information 213-067 ,Thermische Sicherheit chemischer Prozesse® (Merkblatt R 004), (115)

+  DGUYV Information 213-068 ,Ubertragung chemischer Synthesen vom Labor bis in den Betrieb* (Merkblatt
R 005 der BG RCI), (116)

+  DGUV Information 213-097 ,Polyreaktionen und polymerisationsfahige Systeme* (Merkblatt R 008 der BG
RCI). (117)

Fir die Probenahme sollen geeignete technische Einrichtungen vorhanden sein, z. B. Schleusen, geschlossene
Probenahmegefalle, Probenahmeventile ohne Totrdume und ohne Nachlauf.
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Anlagenteile sowie ihre Ausristungsteile einschliellich aller Rohrleitungsverbindungen, die mit Gasen, Dampfen

oder Flussigkeiten beaufschlagt werden, dirfen nur betrieben werden, wenn sie bei den aufgrund der

vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen

technisch dicht sind und technisch dicht bleiben.

Anlagen- und Ausristungsteile sowie Rohrleitungsverbindungen sind technisch dicht, wenn sie so ausgefiihrt sind,
dass sie entweder aufgrund ihrer Konstruktion auf Dauer technisch dicht sind oder ihre technische Dichtheit durch

Instandhaltung und Uberwachung gewahrleistet wird. (142)

Hinsichtlich der Dichtheit von Anlagen zur Vermeidung einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare siehe TRGS 722 Abschnitt 2.4.3. Hinsichtlich der Dichtheit von Anlagen zur
Vermeidung von Gesundheitsgefahren sieche TRGS 500. (49) (36)

Die DGUV Regel 113-001 enthalt, bezogen auf den Explosionsschutz, Beispiele fiir Anlagen-
und Ausrustungsteile, Rohrleitungsverbindungen und Verbindungen zum Anschluss von
Armaturen, die auf Dauer technisch dicht sind, und fiir Anlagen- und Ausriistungsteile, bei
denen die technische Dichtheit durch Uberwachung und Instandhaltung gewahrleistet werden
kann. Diese sind nicht mit einer hinreichenden Dichtheit zum Schutz vor toxikologischen
Wirkungen zu verwechseln und diesbezliglich nicht unbedingt hinreichend. (142)

Ist eine Anlage auf Dauer technisch dicht ausgelegt worden, kann sich aufRerhalb der
Anlagenkomponenten keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére bilden und somit
erlibrigen sich aufRerhalb der Anlage MaRnahmen des sekundaren Explosionsschutzes
(Vermeidung von Ziindquellen, Festlegung einer Ex-Schutzzone).

Druckgerate bzw. Druckanlagen, in denen Gase Verwendung finden, miissen vor
Inbetriebnahme und vor Wiederinbetriebnahme nach § 14 ff. der
Betriebssicherheitsverordnung gepriift werden. Dichtheitsprifungen sind mit einem Inertgas,
(trockener) Druckluft oder dem Betriebsgas (sofern nicht toxisch) durchzufiihren. Vor der
Inbetriebnahme von Anlagen muss Feuchtigkeit aus Anlagen ausreichend entfernt werden,
wenn die Moglichkeit einer gefahrlichen Eisbildung oder einer gefahrlichen Reaktion besteht
oder korrosive Schadigungen vermieden werden sollen. (19) (20) (22)

Sicherheitstechnische Malnahmen mussen in im Rahmen einer Geféahrdungsbeurteilung
festzusetzenden, angemessenen (unter Beriicksichtigung der Vorgaben der
Betriebssicherheitsverordnung fiir maximale Pruffristen und Priifzustandigkeiten)
Zeitabstanden auf Zustand und Funktion geprift werden. Dies schlieRt gegebenenfalls auch
Prifungen auf Korrosion und Erosion sowie Besténdigkeit der Materialien gegen Stoff und
Temperatur (tiefkalte Flissigkeiten) ein. (19)

Die Prufungen sind je nach Anlage und Prifung durch zugelassene Uberwachungsstellen
(ZUS) oder befahigte Personen durchzufiihren und zu dokumentieren. (20)

Koénnen in Anlagenteilen Gase in fliissigem Zustand eingeschlossen werden, so sind
MaRnahmen zu ergreifen, die unzuldssig hohe Betriebstiberdriicke infolge von
Warmeausdehnung verhindern. In Anlagenteilen zur Speicherung von flissigen Gasen gibt es
vorgeschriebene maximale Fullgrade — siehe auch Merkblatt T 029 ,Fillen von Druckbehaltern
mit Gasen“ der BG RCI. Zum Foérdern von fliissigen Gasen verwendete Druckgase diirfen zu
keiner unzulassigen Drucksteigerung in der Anlage flihren und diirfen nicht mit dem geférderten
Gas reagieren. Das Inertgasnetz muss gegebenenfalls gegen Kontamination durch das
druckverflissigte Gas abgesichert werden. (31) (123)

Es missen Einrichtungen zum Melden von Gasaustritten vorhanden sein. Detaillierte
Informationen hierzu liefert die DGUV Information 213-056 ,Gaswarneinrichtungen und -gerate
fur toxische Gase/Dampfe und Sauerstoff — Einsatz und Betrieb“ (Merkblatt T 021 der BG RCI).
(121)

Geeignete Dichtungsmaterialien kdnnen vom Lieferanten und von allen Herstellern der
eingesetzten Stoffe entsprechend der Betriebsparameter erfragt werden
(Bestandigkeitstabellen). Fiir die Auswahl von Dichtstoffen bei Tatigkeiten mit Sauerstoff gelten
strenge Vorgaben, die zu beriicksichtigen sind. Naheres sieche DGUV Information 213-073
LSauerstoff* (Merkblatt M 034 der BG RCI) sowie DGUV Information 213-076 ,Liste der
nichtmetallischen Materialien“ der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung

(BAM)“ (Merkblatt M 034-1 der BG RCI). In letztgenannter Schrift sind geeignete
Dichtungsmaterialien und Schmierstoffe mit Herstellerangaben aufgelistet. Die Nennung
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erlischt 10 Jahre nach Eignungsprifung. Hinweise flr Dichtstoffe bei Tatigkeiten mit Chlor gibt
das Merkblatt M 020 der BG RCI. (102) (104) (101)

Bei Vorhandensein einer explosionsfahigen Atmosphare sind auch die Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen, z. B. von Gegenstanden und Einrichtungen, beim Umgang mit
Flussigkeiten, gasformigen Stoffen und Stauben/Schuttglitern sowie von Personen zu
beurteilen und ausreichende MaRnahmen zur Vermeidung dieser Gefahren zu treffen (siehe
TRGS 727/Merkblatt T 033 der BG RCI). (52) (125)

7.3 Laboratorien (40) (80)

Tatigkeiten, bei denen Gase, Dampfe oder Aerosole in gefahrlicher Konzentration oder Menge auftreten kénnen,
dirfen grundsatzlich nur in Abzigen durchgefihrt werden. Um die Funktionsfahigkeit der Abzlige zu
gewahrleisten, sind die Frontschieber geschlossen zu halten.

AuBerhalb der Abzilige dirfen Tatigkeiten nur durchgefiihrt werden, wenn durch geeignete Malinahmen oder die
Art der Tatigkeit sichergestellt ist, dass Beschaftigte nicht gefahrdet werden. Dies ist z. B. mdglich durch das
Verwenden von

» geschlossenen Apparaturen,
* Apparaturen, in denen die Abluft Gber Kiihifallen oder geeignete Absorptionsmittel gefiihrt wird,

» wirksamen Objektabsaugungen.

Arbeiten mit krebserzeugenden oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen miissen grundsatzlich
in geeigneten Abzligen und moglichst in geschlossenen Apparaturen durchgefiihrt werden.

Fir lebensgefahrliche, giftige, krebserzeugende, keimzellmutagene oder
reproduktionstoxische Gase missen moglichst kleine Druckgasflaschen verwendet werden.
Die Druckgasflaschen sind auRerhalb des Labors aufzustellen. Ist das nicht moglich oder nicht
zweckmaRig, missen sie im Abzug oder im bellfteten Flaschenschrank aufgestellt werden.

Treten gefahrstoffhaltige Gase, Dampfe oder Aerosole unerwartet und in moglicherweise gefahrlicher
Konzentration oder Menge aus, so ist der gefahrdete Bereich zu rdumen und die betroffene Umgebung zu warnen.
Die Beseitigung des gefahrlichen Zustandes darf nur unter Verwendung geeigneter SchutzmafRnahmen erfolgen.
Die SchutzmaRnahmen sind in der Betriebsanweisung festzulegen (siehe Abschnitt 8.1).

Mit Spularbeiten betraute Personen diirfen keinen Gefahren durch Riickstande ausgesetzt sein, insbesondere
mussen Behaltnisse und Gerate vom Benutzer vorgereinigt am Spiilplatz abgestellt werden.

Grundlegende Regelungen und Handlungshilfen zum sicheren Arbeiten in Laboratorien enthalten die DGUV
Information 213-850 ,Sicheres Arbeiten in Laboratorien — Grundlagen und Handlungshilfen* und DGUV
Information 213-855 ,Gefahrdungsbeurteilung im Labor” (Merkblatt T 034 der BG RCI). (80) (126)

Informationen zu Laborabziigen gibt die DGUV Information 213-857 ,Laborabziige — Bauarten und sicherer
Betrieb“ (Merkblatt T 032 der BG RCI). (124)
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7.4 Arbeitsraume

Raume, in denen Tatigkeiten mit Gefahrstoffen ausgelibt werden, missen gut durchliiftet sein. Reicht natirliche
Laftung nicht aus, so ist eine technische Liftung erforderlich. Die Abluftfihrungen sind so zu gestalten, dass
schadstoffhaltige Luft nicht durch den Atembereich der Beschaftigten gefiihrt wird.

In Arbeitsbereiche, in denen nach § 10 der Gefahrstoffverordnung Tatigkeiten mit
krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen Gefahrstoffen der
Kategorien 1A und 1B durchgefiihrt werden, darf dort abgesaugte Luft nicht zuriickgefiihrt
werden. Ausnahme: siehe Abschnitt 7.1.3. (25) § 10 Abs. 5

Das schnelle und sichere Verlassen der Raume muss durch Anzahl, Lage, Bauart und Zustand von Fluchtwegen
und Notausgangen gewahrleistet sein. Dazu gehdrt insbesondere, dass die Fluchtwege und Notausgange standig
freigehalten werden. (17)

FulRbéden sollen gegen die verwendeten Stoffe besténdig und zur besseren Reinigung dicht, fugenlos und nicht
saugfahig sein. (36) (80)

In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zonen 0, 1, 20 sowie in Zone 21 bei Stoffen mit einer
Mindestziindenergie < 10 mJ darf der Ableitwiderstand des FuRBbodens einschlieflich des

FuRbodenbelages den Wert von 108 Q nicht tiberschreiten. Verschmutzungen, z. B. durch
Farb- oder Olreste, oder ungewollte Isolierung, z. B. durch abgelegte Folien oder Leergut, sind
zu vermeiden. Bei geklebten FulRbodenbelagen ist auf die ausreichende Leitfahigkeit der
verwendeten Klebstoffe zu achten. Bei nicht ausreichend leitfahiger Unterlage ist durch
besondere MaRnahmen, z. B. durch Feuchthalten, dafiir zu sorgen, dass der Ableitwiderstand

unter 108 Q bleibt. Durch FuRbodenpflegemittel darf der Widerstand nicht erhéht werden.
(52) (125)

Bei der baulichen Ausfiihrung und bei der Ausristung von Lagerraumen sind u. a. das Wasserhaushaltsgesetz
mit zugehdrigen Verordnungen und die Auflagen der zustandigen Wasserbehdrde sowie die Technischen Regeln
fur Gefahrstoffe TRGS 509 ,Lagern von fliissigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behaltern sowie Fll- und
Entleerstellen fir ortsbewegliche Behalter* und TRGS 510 ,Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen
Behaltern® zu beachten. (73) (38) (39)

Unbefugte dirfen Rdume nicht betreten, wenn dadurch eine Gefahr fiir Sicherheit und Gesundheit entsteht. Sind
die Kriterien fir ,Zusétzliche MaRnahmen* erfiillt (siehe Abschnitt 5.3), muss der Unternehmer bzw. die
Unternehmerin durch geeignete MalRnahmen gewahrleisten, dass Arbeitsbereiche nur den Beschéaftigten
zuganglich sind, die sie zur Ausiibung ihrer Arbeit oder zur Durchfiihrung bestimmter Aufgaben betreten missen.
(77) (25) § 9

Bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen
Gefahrstoffen der Kategorien 1 A oder 1B sind die Gefahrenbereiche abzugrenzen. (25) § 10

Eine Kennzeichnung mit entsprechenden Warn- und Sicherheitsschildern ist notwendig fiir Bereiche,
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*  mit Tatigkeiten mit krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen
Gefahrstoffen der Kategorien 1A oder 1B, in denen die Beschaftigten diesen Stoffen
ausgesetzt sind oder sein kénnen (einschlieBlich der Verbotszeichen ,Zutritt fir Unbefugte
verboten® und ,Rauchen verboten®), (25) § 10 (15)

. in denen gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare auftreten kann, (25) Anh. |

. in denen extrem entziindbare, leichtentziindbare und entziindbare Gefahrstoffe gelagert
werden. (39)

Angaben zum Bereithalten von Gasen macht die TRBS 3145/TRGS 745 ,Ortsbewegliche
Druckgasbehalter — Fiillen, Bereithalten, innerbetriebliche Beférderung, Entleeren®. (23)

Vorgaben zur Lagerung von Druckgasflaschen finden sich in der TRGS 510 ,Lagerung von
Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern®. (39)

Ortsfeste Druckanlagen fiur Gase werden in der gleichnamigen TRBS 3146/TRGS 746
behandelt. (24)

7.5 Umflllen

Beim Umfillen kdnnen je nach Gefahrstoff fir die Beschaftigten verschiedene Gefahrdungen bestehen. Dies sind
z.B.:

* Freisetzung gesundheitsschéadlicher Dampfe und Staube,
» Freisetzung brennbarer Dampfe und Staube (Explosionsgefahr),
» Verspritzen/Verschitten gesundheitsschadlicher Flissigkeiten (Moglichkeit des Hautkontakts),

« falsche Tankentleerung oder -beflillung, die zu gefahrlichen unkontrollierten chemischen Reaktionen fihren
kann.

Zur Vermeidung solcher Gefahren stehen verschiedene technische SchutzmaRnahmen zur Verfiigung. So lasst
sich beispielsweise die Freisetzung von Dampfen durch Umpumpen im geschlossenen System unter Anwendung
des Gaspendelverfahrens oder Einbindung in ein Abgassystem vermeiden. Beim offenen Umfillen sind Dampfe
und Staube nach Mdglichkeit an der Austritts6ffnung abzusaugen.

Eine falsche Tankbefillung lasst sich vermeiden z. B. durch:

» spezifische/nicht vertauschbare Anschlussstlicke (siehe Abbildung 7), auch in leckagefreier Ausfiihrung,

* Freischaltung von Ventilen in Befillleitung tiber Barcode-Leser,

* raumliche Trennung kritischer Beflllstutzen,

» eindeutige Kennzeichnung der Befilllstutzen oder

* analytische Kontrolle des Fullgutes.

Zur Kennzeichnung von Entnahmestellen siehe auch Abschnitt 8.6.

Hinweise zum sicheren Umfiillen von Flissigkeiten bieten folgende Schriften:
»  DGUV Information 213-053 ,Schlauchleitungen — Sicherer Einsatz* (Merkblatt T 002 der BG RCI), (118)

» VSK ,Befiillen von Kanistern, Fassern und IBC mit organischen Flissigkeiten® (Lfd. Nr. 11 in der Anlage zur
TRGS 420 ,Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK) fiir die Ermittlung und Beurteilung der inhalativen
Exposition; Link: www.baua.de/dok/8137512), (191) (34)
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« Praxisbeispiel ,Abflllung von lI6semittelhaltigen Lacken/Farben in verschlieBbare, leere Gebinde mit einem
Volumen von 5 | in geschlossenen Raumen® zur TRGS 460 ,Vorgehensweise zur Ermittlung des Standes der
Technik®, (191) (35)

» Praxisbeispiel ,Rohstoffe — Absackung von pulverférmigen (feinstaubigen) Gitern® zur TRGS 460. (191) (35)

Abbildung 7: Nicht vertauschbare Anschlisse
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7.6 Aufbewahren, Lagern, Transport

An Arbeitsplatzen diirfen Gefahrstoffe nur in Mengen vorhanden sein, die fiir den Fortgang der Arbeit erforderlich
sind. (25) § 8

Ansonsten sind Gefahrstoffe unter Beachtung der einschlagigen Vorschriften und Technischen Regeln so
aufzubewahren und zu lagern, dass die menschliche Gesundheit und die Umwelt nicht gefahrdet werden. Es sind
wirksame Vorkehrungen zu treffen, um Missbrauch oder Fehlgebrauch zu verhindern. (25) § 8

Gefahrstoffe sind an dafiir geeigneten Orten und in geeigneten Einrichtungen tbersichtlich geordnet
aufzubewahren und zu lagern, nicht jedoch in Pausen- und Aufenthaltsrdumen oder in unmittelbarer Nahe von
Lebens-, Arznei- und Futtermitteln. (25) § 8

Aufbewahrung und Lagerung sollten méglichst im Originalbehalter oder der Originalverpackung erfolgen,
keinesfalls diirfen Behalter verwendet werden, durch deren Form oder Kennzeichnung der Inhalt mit Lebensmitteln
verwechselt werden kann. Werden Stoffe oder Gemische nicht im Originalbehalter oder der Originalverpackung
gelagert, so ist sicherzustellen, dass die verwendeten Gebinde geeignet und ordnungsgeman gekennzeichnet
sind. Zur innerbetrieblichen Kennzeichnung von Behaltern und Rohrleitungen siehe Abschnitt 8.6. (39) (25) § 8
(39)

Gefahrstoffe dirfen nicht zusammen gelagert werden, wenn dies zu einer Erhéhung der Brand- oder
Explosionsgefahrdung fihren kann, insbesondere durch gefahrliche Vermischungen oder wenn die gelagerten
Gefahrstoffe in gefahrlicher Weise miteinander reagieren kénnen. Gefahrstoffe diirfen ferner nicht
zusammengelagert werden, wenn dies bei Brand oder Explosion zu zusatzlichen Gefahrdungen von Beschéftigten
und anderen Personen fihrt. Zur Zusammenlagerung von Stoffen siehe TRGS 510. (25) Anh. I Nr. 1 (39) (112)

Stoffe, die als akut toxisch der Kategorien 1-3, spezifisch zielorgantoxisch der Kategorie 1, sowie krebserzeugend
bzw. keimzellmutagen der Kategorie 1 A oder 1B eingestuft sind, dirfen nur unter Verschluss oder nur fir
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zuverlassige Fachkundige zugénglich aufbewahrt oder gelagert werden. Behéltnisse mussen geeignet, dicht
verschlieBbar und gekennzeichnet sein. (25) § 8

Vertiefende Hinweise zur Lagerung von Gefahrstoffen und weitere Regelungen sind zu finden in:

» der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsatze der Pravention* (DGUV Vorschrift 1), (77)

» der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV), (25)

» der Storfall-Verordnung (12. BImSchV), (67)

+ TRGS 509 ,Lagerung von flissigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behaltern sowie Fiill- und
Entleerstellen fir ortsbewegliche Behalter*, (38)

«  TRGS 510 ,Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern®, (39)
DGUV Regel 113-001 ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)*, (142)
*  DGUV Information 213-084 ,Lagerung von Gefahrstoffen* (Merkblatt M 062 der BG RCI), (111)

+ DGUV Information 213-085 ,Lagerung von Gefahrstoffen — Antworten auf haufig gestellte Fragen” (Merkblatt
M 063 der BG RCI). (112)

Den Transport von Gefahrstoffen auf 6ffentlichen Verkehrswegen regelt eine Reihe nationaler und internationaler
verkehrsrechtlicher Vorschriften. Einzelheiten enthalten die Schriften DGUV Information 213-050
.Gefahrgutbeauftragte® (Merkblatt A 002 der BG RCI), DGUV Information 213-052 ,Beférderung gefahrlicher
Guter* (Merkblatt A 013 der BG RCI) und DGUV Information 213-012 ,Gefahrgutbeférderung in Pkw und
Kleintransportern“ (Merkblatt A 014 der BG RCI). (81) (84) (85)

7.7 Reinigung

Anlageteile, Apparaturen und Einrichtungen, in denen Tatigkeiten mit Gefahrstoffen ausgeubt werden, sind im
Rahmen der betrieblichen Mdglichkeiten so zu gestalten, dass sie leicht zu reinigen sind und moglichst selten von
Hand gereinigt werden mussen. Dies gilt auch fir Decken, Wande und Arbeitsmittel wie z. B. Maschinen. (36)

Fir die Reinigung sind bevorzugt technische MaRnahmen zu treffen, z. B. Spilmaschine, Auskochen,
Flissigkeitsstrahler, Verdrangen.

Bei der Verwendung von Reinigungsmitteln sollte geprift werden, ob organische Losemittel durch nicht
entziindliche Ester auf Basis von Pflanzendlen ersetzt werden kénnen.

Beim Einsatz von Sauerstoff werden besonders hohe Anforderungen hinsichtlich der Giite der
Fettfreiheit und des Reinheitsgrads gefordert. In der DGUV Information 213-073

ySauerstoff‘ (Merkblatt M 034 der BG RCI) sind die einschlagigen Reinigungsmethoden und die
Bewertung hinsichtlich des erreichten Reinheitsgrades beschrieben.(102)

Verschittete und ausgelaufene Stoffe und Flissigkeiten sind unverziglich gefahrlos zu beseitigen. Die
Ausbreitung von flissigen Stoffen ist zu verhindern, indem sie z. B. unverztglich mit geeigneten Bindemitteln
(Blahglimmer, Kieselgur usw.) aufgenommen werden.

Staubablagerungen sind mit Feucht- oder Nassverfahren nach dem Stand der Technik oder mit saugenden
Verfahren unter Verwendung geeigneter Staubsauger oder Entstauber zu beseitigen. Industriestaubsauger
werden zum Aufsaugen von abgelagertem Staub eingesetzt, Entstauber dagegen zum Absaugen von Maschinen
und Geraten. Andere Reinigungsverfahren, wie Kehren ohne Staub bindende MalRnahmen oder Abblasen von
Staubablagerungen mit Druckluft, sind grundsétzlich nicht zuldssig. (25) Anh. | Nr. 2

Fir die Auswahl geeigneter staubbeseitigender Maschinen stellt das Institut fiir Arbeitsschutz der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) eine ,Vergleichende Darstellung der Klassifizierung von
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Staubbeseitigenden Maschinen® zur Verfugung unter www.dguv.de/ifa/de/pra/staubklassen/staubkl.pdf. Bei
brennbaren Stauben bestehen Explosionsgefahren, wenn nicht geeignete Staubsauger eingesetzt werden. (180)

Kann durch technische MalRnhahmen eine Gesundheitsgefdhrdung bei Reinigungsarbeiten nicht ausgeschlossen

werden, so missen Personliche Schutzausristungen (siehe Kapitel 9) benutzt werden. (25) Anh. | Nr. 2

7.8 Explosionsschutz

7.8.1 Allgemeines

Zu einer Explosion durch brennbare Gase, Dampfe, Nebel oder Staube kann es kommen, wenn
folgende Voraussetzungen vorliegen:

»  Brennbare Gase, Dampfe, Nebel oder Staube im Gemisch mit Luft innerhalb der
Explosionsgrenzen, d. h.

. ausreichender Brennstoffanteil und
. ausreichender Sauerstoffanteil
sowie

. eine wirksame Zindquelle.

Brennbare Gase, Dampfe oder Nebel sind im Gemisch mit Luft nur innerhalb eines bestimmten
Konzentrationsbereichs explosionsfahig. Unterhalb der unteren Explosionsgrenze (UEG) ist zu
wenig brennbarer Stoff vorhanden: Das Gemisch ist zu mager. Oberhalb der oberen
Explosionsgrenze (OEQG) ist zu viel brennbarer Stoff vorhanden: Das Gemisch ist zu fett. Der
Konzentrationsbereich zwischen der unteren und der oberen Explosionsgrenze ist der
Explosionsbereich. In diesem Konzentrationsbereich ist ein Gemisch explosionsfahig. Die

Explosionsgrenzen werden in Volumen-% oder in g/m3 angegeben. Die Explosionsgrenzen
sind stoffbezogene Werte. Sind sie nicht bekannt, kdnnen sie aus Datenbanken oder
Sicherheitsdatenblattern entnommen werden. Im Einzelfall, z. B. bei neuartigen Mischungen
oder speziellen Gemischen innerhalb von Anlagen, kann eine experimentelle Bestimmung nétig
bzw. sinnvoll sein. Wichtig zu beachten ist, dass alle explosionstechnischen Kenngréf3en unter
genormten atmospharischen Bedingungen bestimmt werden. Liegen im System andere
Bedingungen vor, so kénnen sich diese Kenngréfen andern, so sind beispielsweise die
Explosionsgrenzen (UEG, OEG) und die Mindestziindenergie temperatur- und druckabhangig.
(47) Nr. 2 (25) § 6 Abs. 4

Der natiirliche Sauerstoffgehalt der Luft reicht aus, dass Explosionen auftreten knnen.
Brennbare Gase, Dampfe, Nebel oder Stadube kénnen aber noch bei vermindertem
Sauerstoffgehalt explosionsfahig sein. Die maximale Sauerstoffkonzentration, unter der eine
Explosion gerade nicht mehr méglich ist, wird als Sauerstoffgrenzkonzentration bezeichnet. Ist
der Sauerstoffanteil hoher als in Luft, kommt es aufgrund der schneller ablaufenden
Verbrennungsreaktionen zu heftigeren Explosionen. Solche Gemische kdnnen zudem leichter
zundfahig sein.

Von den insgesamt 13 Zindquellenarten haben in der betrieblichen Praxis folgende
Zindquellen eine besonders grof’e Bedeutung: (50)

. HeilRe Oberflachen,

*  Flammen und heille Gase,

*  Mechanisch erzeugte Funken,

. Elektrische Anlagen,

. Statische Elektrizitat.

Nicht jede Ziindquelle ist energiereich genug, um alle Arten explosionsfahiger Gemische zu
entziinden, d. h. nicht jede Ziindquelle ist in einer gegebenen Situation auch eine wirksame
Zindquelle. Eine wirksame Ziindquelle liegt dann vor, wenn sie so viel Energie an das

explosionsfahige Gemisch abgeben kann, dass eine selbsttatige Flammenfortpflanzung der
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Verbrennung eintritt. Siehe auch Explosionsschutzportal exinfo.de. (48) Nr. 2.3 Abs. 1 (50)
Nr.2.1u. 2.2

7.8.2 SchutzmalRnahmen gegen Explosionen

Nach § 5 Arbeitsschutzgesetz und § 6 Gefahrstoffverordnung ist eine Gefahrdungsbeurteilung
durchzufiihren, um Explosionsgefédhrdungen zu vermeiden. Eine Basis dafir bietet die

TRGS 721 ,Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Beurteilung der
Explosionsgefahrdung®, die in der DGUV Regel 113-001 ,Explosionsschutz-Regeln (EX-
RL)“enthalten ist. Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Informationen miissen in einem
gesonderten Explosionsschutzdokument — welches einen Teil der Gefahrdungsbeurteilung
darstellt — zusammengefasst werden. (5) (25) (48) (142) (25) § 6 Abs. 9 (155)

Muss im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung davon ausgegangen werden, dass eine
Explosion méglich ist, sind MaRnahmen zu treffen. Wenn die Substitutionspriifung ein negatives
Ergebnis hat, ist folgende Rangfolge zu berticksichtigen: (25) § 6 Abs. 9

»  Gefahrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu
Explosionsgefahrdungen — also zu Bildung explosionsgefahrlicher Gemische — fiihren
kénnen, sind zu vermeiden (Vermeiden explosionsfahiger Gemische), (25) Anh. | Nr. 1.6

U Entziindung explosionsfahiger Gemische verhindern (Vermeiden wirksamer Ziindquellen),

»  schadliche Auswirkungen von Explosionen auf die Gesundheit und Sicherheit der
Beschéaftigten und anderer Personen sind so weit wie méglich zu verringern (Konstruktiver
Explosionsschutz).

Bei atmospharischen Bedingungen (Umgebungstemperatur von —20 °C bis + 60 °C und Druck
von 0,8 bar bis 1,1 bar) spricht man von ,explosionsfahiger Atmosphare®, statt vom
Ubergeordneten Begriff des ,explosionsfahigen Gemischs“. Wenn dies in gefahrdrohender
Menge (Volumen > 10 |, bzw. > 1/10.000 Rauminhalt) oder in der unmittelbaren Nahe von
Menschen vorliegt oder vorliegen kann, spricht man von der im Explosionsschutz wichtigen
Untergruppe der ,gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare (g. e. A.). Da aul3erhalb von
Anlagen Ublicherweise atmosphérische Bedingungen herrschen, bezieht sich ein GroRteil des
Regelwerks auf diesen Fall. Deswegen sind die weiterfiihrenden Erlauterungen hierauf
beschrankt. (25) § 2 Abs. 13 § 2 Abs. 10 § 2 Abs. 12 in Verb. mit (48) Nr. 3.4.1

Die Vermeidung von gefahrlicher explosionsféhiger Atmosphére Iasst sich auf verschiedene
Weisen bewerkstelligen. Hinweise hierzu enthalt die TRGS 722 ,Vermeidung oder
Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare“. Grundsatzliche Ansatze sowie
Beispiele dazu sind: (49)

. Ersetzen des brennbaren Stoffs durch einen nicht brennbaren (idealer Fall der
Substitution). (49) Nr. 2.2

*  Austausch brennbarer Lése- und Reinigungsmittel durch nicht brennbare Losemittel
oder Wasser, ggf. in Kombination mit Tensiden.

*  Austausch brennbarer Druckibertragungsfliissigkeiten durch nicht brennbare
Flissigkeiten.

. Beschrankung der Konzentration des brennbaren Stoffes in der Luft auf so niedrige Werte,
dass das Brennstoff/Luft-Gemisch fiir eine Explosion zu mager ist (Unterschreiten der
UEG).

*  Substitution:
Austausch von Kohlenwasserstoffen mit niedrigem Flammpunkt durch
Kohlenwasserstoffe mit einem ausreichend sicher tiber Umgebungs- und
Verarbeitungstemperatur liegenden Flammpunkt. Einsatz weniger bzw. nicht
staubender Formen (Schuppen, Granulat, Pasten, usw.), wobei die Moglichkeit des
Abriebs betrachtet werden muss.

»  LiftungsmaRnahmen: (49) Nr. 2.4.4
Beim Einsatz technischer Liftung zur Verhinderung oder Eingrenzung der Bildung
explosionsfahiger Atmosphare muss die Wirksamkeit der Liiftung iberwacht werden.
Dies kann z. B. durch Gaswarngeréate (Uberwachung der vorliegenden Konzentration
brennbarer Gase/Dampfe) oder durch Strémungswéchter (Uberwachung des
Luftstroms) geschehen.
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Brennbare Gase und Dampfe haben eine unterschiedliche Dichte im Vergleich zu
Luft, was bei der Planung von Luftungsanlagen zu bericksichtigen ist, siehe auch
Abschnitt 7.1.

In RaumlUiftungs- und Absaugsystemen sollte nach Mdéglichkeit das Auftreten
gefahrlicher explosionsféhiger Atmosphére verhindert werden.

»  Sicheres Halten der Arbeitstemperatur auf einem Wert unterhalb des
Flammpunktes?. (48) Nr. 2.3
Hinweis:Im Gegensatz zu Gasen und Dampfen sind solche Malnahmen bei Stauben
nur bedingt anwendbar. Das hangt damit zusammen, dass sich Staubkonzentrationen
in der Luft durch z. B. Absetzen (Sedimentieren) oder Aufwirbeln sehr schnell &ndern
kénnen.

AusschlieRen des zur explosionsartigen Verbrennung des Gemisches notwendigen
Sauerstoffs bzw. Reduzierung unterhalb der Sauerstoffgrenzkonzentration.

. Eine bewahrte Methode zur Vermeidung von Explosionen ist die Inertisierung. Hierbei
wird durch nicht brennbare Gase wie Stickstoff oder Kohlenstoffdioxid der Sauerstoff
so weit verdrangt, dass die Sauerstoffgrenzkonzentration unterschritten wird und
somit keine Explosion mehr stattfinden kann. Man unterscheidet hierbei zwischen der
partiellen Inertisierung und der totalen/vollstédndigen Inertisierung. Bei der partiellen
Inertisierung ist es moglich durch Zugabe von Luft wieder in den Explosionsbereich
zu gelangen, bei der totalen Inertisierung besteht diese Gefahr nicht. Kommt es hier
zur Mischung mit Luft, bleibt die Konzentration des brennbaren Stoffs unterhalb der
UEG. (49) Nr. 2.3.3
Es ist zu beachten, dass die Sauerstoffgrenzkonzentration sowohl von dem
verwendeten Inertgas als auch von der Temperatur und dem Druck abhangt. Die
Inertisierung ist nur in geschlossenen Anlagenteilen anwendbar. Sie erfordert einen
hohen apparativen Aufwand, muss messtechnisch tiberwacht werden und verursacht
in Abhangigkeit von GroéRe und Dichtheit der Anlage unter Umstanden hohe
Folgekosten (Inertgasverbrauch, Wartungskosten, ). Zudem muss beim Einsatz
dieser Technik immer die Gefahr des Erstickens durch Inertgase betrachtet werden.
Hinweis: Ein éahnliches Konzept Iasst sich flur Staubgemische grundsatzlich auch
durch den Austausch brennbarer Komponenten durch unbrennbare umsetzen. Die
Zumischung von Inertstaub ist im Allgemeinen jedoch erst dann wirksam, wenn
dessen Anteil in der Mischung mehr als 90 % betragt und die dauerhafte
Durchmischung gewahrleistet ist. Es befindet sich zwar weiterhin Luft im Gemisch,
jedoch wird das schnelle Abbrennen — also die Explosion — durch den Inertstaubanteil
verhindert.

*  Verwendung geschlossener Systeme (auf Dauer technisch dichte Bauweise siehe
auch Abschnitt 7.2), die eine Freisetzung des brennbaren Stoffs und die Bildung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in der Umgebung des geschlossenen
Systems verhindern. (49) Nr. 2.4.3

Das Vermeiden wirksamer Ziindquellen ist dort relevant, wo gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare vorhanden ist oder auftreten kann. Zur Ableitung des Umfangs, in dem die
Zindquellenbetrachtung erfolgen muss, hat sich die Unterteilung explosionsgefahrdeter

Bereiche in Zonen bewahrt. Diese Einteilung erfolgt unter Betrachtung der Haufigkeit und der
Dauer des Auftretens bzw. Vorhandenseins explosionsfahiger Atmosphare, wie folgt: (25) Anh. |

Nr. 1.7 in Verb. mit (47) Nr. 2.2 Abs. 2-8

« ZoneO
Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln standig, tiber lange Zeitrdume oder haufig
vorhanden ist.
Hinweis: Der Begriff ,haufig“ ist im Sinne von ,zeitlich Uberwiegend” zu verwenden.

« Zone1
Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige

Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden

kann.

e Zone2
Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine geféhrliche explosionsfahige Atmosphare als

Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder

aber nur kurzzeitig auftritt.

Der Flammpunkt gilt bei Reinstoffen als sicher unterschritten, wenn die Betriebstemperatur dauerhaft um 5 K darunter liegt. Bei

Gemischen muss ein Sicherheitsabstand von 15 K eingehalten werden. Diese Sicherheitsmargen resultieren aus dem Unterschied
zwischen dem experimentell bestimmten Flammpunkt und dem tatsachlich relevanten unteren Explosionspunkt, der unterhalb des

Flammpunkts liegt.
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Hinweis: Dies ist gleichbedeutend damit, dass gefahrliche explosionsfahige Atmosphére
nur selten und auch nur kurzzeitig auftritt. In Expertenkreisen besteht der Konsens, dass
der Begriff ,kurzzeitig“ einer Zeitdauer von maximal 30 Minuten entspricht, in der erkannt
wird, dass gefahrliche explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist und sie beseitigt wird.

Analoge Haufigkeitsbetrachtungen finden fir die Zoneneinteilung von Bereichen, in denen sich
bei Normalbetrieb geféhrliche explosionsfahige Atmosphéare in Form einer Wolke aus in der Luft
enthaltenem brennbaren Staub bilden kann, statt. Die Zonenbezeichnung erfolgt dann durch
eine zusatzlich vorangestellte ,2“ (entsprechend also Zone 20, Zone 21 und Zone 22).

Eine umfangreiche Beispielsammlung zur Zoneneinteilung liegt mit der EXRL-
Beispielsammlung (Anlage 4 zu den Explosionsschutz-Regeln (DGUV Regel 113-001)) vor.
(142)

Die Ausweisung solcher Zonen sollte nicht als Hiirde missverstanden werden, sondern sie stellt
vielmehr eine Erleichterung dar: Verzichtet man namlich auf diese Betrachtung, sind
SchutzmaRnahmen entsprechend der hchsten Gefahrdung (entsprechend Zone 0 bzw. 20)
zu treffen. (25) Anh. I Nr. 1.8 Abs. 4 in Verb. mit (47) Abs. 1, (50) Nr. 1 Abs. 2 u. (52) Nr. 1 Abs. 2

Hinweise zur Ziindquellenvermeidung finden sich fir alle Zindquellenarten in der TRGS 723.
Diese verweist speziell hinsichtlich der Vermeidung elektrostatischer Entladungen auf die
TRGS 727. (50) (52)

Einige zentrale Punkte sind:

»  Sofern im Explosionsschutzdokument unter Zugrundelegung der Ergebnisse der
Gefahrdungsbeurteilung nichts anderes vorgesehen ist, sind in explosionsgeféahrdeten
Bereichen Gerate und Schutzsysteme entsprechend den Kategorien geman der
Explosionsschutzprodukteverordnung (11. ProdSV) in Verbindung mit der Richtlinie
2014/34/EU auszuwahlen. (25) Anh. | Nr. 1.8 Abs. 3 (71)

© Kénnen innerhalb einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare mehrere Arten von
brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stauben (z. B. auch hybride Gemische)
zeitgleich auftreten, sind die Schutzmaflinahmen zur Vermeidung von Ziindquellen gemaf
Anhang | Nummer 1.6 Absatz 2 Satz 2 der Gefahrstoffverordnung auf die
Zundempfindlichkeit der jeweiligen Zusammensetzung abzustimmen. Mit Ausnahme der
Zindquellen ,Optische Strahlung® oder ,Ultraschall” gilt es als ausreichend sicher, wenn
die SchutzmaRnahmen zur Vermeidung von Ziindquellen auf die zindempfindlichste
Einzelkomponente ausgelegt sind. (25) Anh. I Nr. 1.6 in Verb. mit (50) Nr. 5.1 Abs. 6

U Beim Vorliegen heilRer Oberflachen ist die maximale Oberflachentemperatur sowie im Falle
moglicher Staubablagerungen die Mindestziindtemperatur der Staubschicht zu
unterschreiten. (50) Nr. 5.2

. Flammen sind in Zone 0 bzw. 20 nicht zul&ssig. In allen tUbrigen Zonen mussen sie sicher
eingeschlossen sein. (50) Nr. 5.3

»  Speziell Reib-, Schlag- und Abriebvorgange, bei denen Rost — auch wenn dieser aus einer
anderen Quelle stammt — und entweder Leichtmetalle (z. B. Aluminium, Magnesium, Titan,
Zirkonium) oder ihre Legierungen beteiligt sind, kdnnen stark exotherme, funkenbildende
Reaktionen auslésen, durch die explosionsfahige Atmosphéare entziindet werden kann
(Thermitreaktion). (50) Nr. 5.4.1

. Entladungen statischer Elektrizitdt missen vermieden werden, soweit sie wirksame
Zindquellen sein kdnnen. Fir die Beurteilung und die Vermeidung von Ziindgefahren
infolge elektrostatischer Aufladungen in explosionsgeféhrdeten Bereichen und fiir die
Auswahl und Durchfiihrung von Schutzmaf3nahmen zum Vermeiden dieser Gefahren gilt
die TRGS 727 ,Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen®.
(50) Nr. 5.7 in Verb. mit (52)

Aufgrund der Vielféltigkeit moglicher Zindquellen ist ihre Vermeidung jedoch als alleinige
MaRnahme oftmals nicht sicher genug. Kénnen wirksame Ziindquellen nicht sicher
ausgeschlossen werden, sind MaRnahmen zu treffen, die sicherstellen, dass durch die
Explosion keine gefahrlichen Auswirkungen auftreten. Diese MaBnahmen werden konstruktive
ExplosionsschutzmaBnahmen genannt, weil Behalter und Anlagenteile konstruktiv so
ausgelegt oder ausgerUstet sein miissen, dass durch die Explosion keine Personen zu Schaden
kommen, und mdglichst wenige Schaden an Gebauden und Anlagen eintreten. Die
Auswirkungen einer Explosion lassen sich beschrénken durch: (25) Anh. | Nr. 1.6 (51)

»  explosionsfeste Bauweise,

. Explosionsdruckentlastung,

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.

48 /96



M 053 - ArbeitsschutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (213-080)
Stand: Marz 2019 (Vollstédndige Uberarbeitung der Ausgabe 5/2012)

. Explosionsunterdriickung,

»  Verhindern der Flammen- und Explosionsiibertragung.

Entsprechende MalRnahmen sind in der TRGS 724 beschrieben.

In explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur bauliche Anlagen und Einrichtungen
angeordnet sein, die dem Betrieb Anlagen dienen. Betriebs- und Werkstralen sowie
Werkgleise gehoren zu diesen Einrichtungen. Auf diesen Verkehrswegen dirfen nur Fahrzeuge
verkehren, die dem Betrieb der Anlagen dienen und die ausreichend explosionsgeschutzt
ausgefihrt sind. Abweichend hiervon diirfen nicht explosionsgeschltzt ausgefiihrte Fahrzeuge
dann in diesen explosionsgefahrdeten Bereichen verkehren, wenn sichergestellt ist, dass keine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist, z. B. durch eine Arbeitsfreigabe. (24)

Fir betriebsbedingte und solche Gasaustrittsstellen, bei denen die technische Dichtheit auf
Dauer nicht gewahrleistet ist, sind die vorgenannten Uberlegungen zur Gefahrdungsbeurteilung
und zur Festlegung von SchutzmaRnahmen anzustellen. Zusétzlich ist zu beachten, dass in
Bereichen von Anlagen mit Gasen schwerer als Luft, in denen geféhrliche explosionsfahige
Atmosphare auftreten kann, keine

«  Offnungen zu tieferliegenden R&dumen, die nicht zur Anlage gehéren,
. Kanaleinlaufe ohne Flissigkeitsverschluss,

»  Luftansaugoéffnungen,

» offenen Schachte oder

« offenen Kanale

vorhanden sein dirfen.

7.9 Schutzmalinahmen bei Tatigkeiten mit Stauben

Zum Schutz vor Stauben sind eine Reihe von Schutzmallinahmen erforderlich, die in Anhang | Nr. 2 der
Gefahrstoffverordnung, der TRGS 500 ,Schutzmaflinahmen®, der TRGS 559 ,Mineralischer Staub® und der
TRGS 553 ,Holzstaub” konkretisiert werden. Aus diesen lassen sich Regeln zur wirksamen Staubbekampfung
ableiten: (25) (36) (43) (41) (163) (178)

« Staub gar nicht erst entstehen lassen:

+ Aufbewahrung und Lagerung mdglichst in geschlossenen Silos, Bunkern, Transportbehaltern oder in
Sacken aus staubdichtem Material, Schittware und offene Container abdecken, z. B. mit Planen.

» Maschinen und Gerate so auswahlen und betreiben, dass mdéglichst wenig Staub freigesetzt wird. Staubarme
Materialien und Verfahren verwenden.

* Mdglichst in geschlossenen Anlagen arbeiten.

* Hohe von Abwurf-, Fill- und Schittstellen so weit wie moglich verringern, erforderlichenfalls diese mit
staubdichten Umhillungen versehen. Staub unmittelbar an der Entstehungsstelle absaugen.

» Staubemittierende Anlagen, Maschinen und Geréate mit einer wirksamen Absaugung versehen oder die
Staubfreisetzung durch andere MalRnahmen verhindern. Absaugungen optimieren und regelmafig warten.

» Bei der erstmaligen Inbetriebnahme von Einrichtungen zum Abscheiden, Erfassen und Niederschlagen
von Stauben deren ausreichende Wirksamkeit nachweisen.

» Die Einrichtungen mindestens jahrlich auf ihre Funktionsfahigkeit priifen, warten und gegebenenfalls in
Stand setzen; Prifungen dokumentieren. (25) Anh. | Nr. 2.3

* Abgesaugte Luft so fuhren, dass so wenig Staub wie mdglich in die Atemluft der Beschaftigten gelangt, eine
Ruckfuhrung abgesaugter Luft in den Arbeitsbereich ist nur nach ausreichender Reinigung zul&ssig.
Arbeitsrdume ausreichend luften (siehe auch Kapitel 7.1).
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Treten bei Tatigkeiten oder Verfahren krebserzeugende, keimzellmutagene und
reproduktionstoxische Gefahrstoffe als Schwebstaub (Staube, Rauche) auf, darf die Luft
nur in Ausnahmefallen zurtickgefiihrt werden, siehe Abschnitt 7.1.3.

» Abfalle sofort und staubfrei beseitigen.
* Arbeitsplatze sauber halten.

* Ablagerungen von Stauben vermeiden. Falls nicht mdglich, Staubablagerungen mit Feucht- oder
Nassverfahren oder mit geeigneten Staubsaugern oder Entstaubern beseitigen (siehe Abschnitt 7.7).

» Ausbreitung des Staubs auf unbelastete Arbeitsbereiche verhindern.

« Lé&sst sich intensive Staubbildung dennoch nicht vermeiden gilt: Dauer der Exposition so kurz wie mdglich
halten.

* Geeignete Personliche Schutzausristungen zur Verfligung stellen.
» Die Beschéftigten missen die zur Verfliigung gestellten Schutzausriistungen benutzen.

*  Getrennte Aufbewahrungsmaglichkeiten flr Arbeits- und Stralenkleidung und Waschraume zur
Verfligung stellen.

Zum Explosionsschutz bei Stduben siehe Abschnitt 7.8.

Weitere Hinweise gibt die Informationsseite zum Thema ,Staub und Staubbekampfung“ des Sachgebietes ,Glas
und Keramik” des Fachbereiches ,Rohstoffe und chemische Industrie” sowie die Informationsseite zum Thema
Staub der BG BAU. (178) (188)

7.9.1 Staubarme Handgerate

Beim Einsatz stark staubender Handgerate, wie Winkelschleifer, Abbruchhammer oq_er Frasen, kommt es ohne
geeignete Schutzmallnahmen zu einer hohen Exposition gegeniiber Staduben. Eine Uberschreitung des

Allgemeinen Staubgrenzwerts (10 mg/m:3 fur E-Staub; 1,25 mg/m3 fur A-Staub (bezogen auf eine mittlere Dichte

25 mg/m3)) oder gar des Beurteilungsmalistabs fiir Quarz (0,05 mg/m3) ist dabei sehr wahrscheinlich. Die
Gefahrstoffverordnung schreibt vor, dass ,Maschinen und Gerate so auszuwahlen und zu betreiben [sind], dass
mdglichst wenig Staub freigesetzt wird. Staub emittierende Anlagen, Maschinen und Gerate miissen mit einer
wirksamen Absaugung versehen sein, soweit dies nach dem Stand der Technik méglich ist und die
Staubfreisetzung nicht durch andere MalRnahmen verhindert wird.“ (54) (192) (25) Anh. | Nr. 2.3

Eine anderweitige Verhinderung der Staubfreisetzung ist bei solchen Tatigkeiten kaum madglich, sodass die
Erfassung des Staubs an der Entstehungsstelle anzustreben ist. Systeme, die dieses Kriterium erfillen, sind
bereits in der Praxis erprobt und im Einsatz. Abbildung 8 zeigt beispielhaft ein solches System, bestehend aus
einem Gerat mit wirksamer Stauberfassung und dazugehdérigem Bau-Entstauber. (188)
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Abbildung 8: Abgesaugte Maschine (hier Abbruchhammer), Bau-Entstauber und Luftreiniger; zusammen mit
einer Abschottung sind die Basisausrustung staubarmer Techniken fir jeden Betrieb

Der Bau-Entstauber ermdglicht nicht nur die gefahrlose Entsorgung des Staubs, sondern erlaubt zudem bei
ausreichendem Abscheidegrad die Riickflihrung der gereinigten Luft in den Arbeitsbereich. Beim Einsatz einer
solchen Kombination von abgesaugtem Gerat und Bau-Entstauber sollte darauf geachtet werden, dass der Einsatz
des Entstaubers willensunabhangig geschieht. Dies lasst sich dadurch erreichen, dass das Handgerat nur bei
eingeschaltetem Bau-Entstauber betrieben werden kann. Abbildung 8 zeigt zuséatzlich einen Luftreiniger. Dieser
dient zur Unterstltzung der lokalen Absaugung, da eine Absaugung an einem handgefiihrten Gerat nie 100 % des
Staubs erfassen kann. Zusammen mit einer Abschottung des Arbeitsplatzes kénnen fir die Beschaftigten
ausreichend niedrige Staubexpositionswerte erzielt werden.

8 Organisatorische Schutzmalinahmen

Kann eine Gefahrdung der Beschaftigten durch Substitution der Gefahrstoffe und technische Schutzmaflinahmen
nicht ausgeschlossen oder zumindest auf ein Mindestmal} reduziert werden, missen organisatorische
Schutzmalnahmen getroffen werden. Zur Rangfolge der SchutzmafRnahmen siehe auch Abschnitt 5.4.

Bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen hat die Unternehmerin bzw. der Unternehmer unter anderem folgende
allgemeine organisatorischen Schutzmalinahmen zu treffen: (25) § 8

* Geeignete Gestaltung des Arbeitsplatzes und der Arbeitsorganisation,

» Bereitstellung geeigneter Arbeitsmittel und die Wahl geeigneter Wartungsverfahren,

* Begrenzung der Anzahl der Exponierten,

* Begrenzung der Dauer und des AusmalRes der Exposition,

* Reinigung des Arbeitsplatzes und angemessene Hygienemalnahmen.

Weitere MalRnahmen sind in den folgenden Abschnitten aufgefihrt.
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8.1 Betriebsanweisung (25) § 14 Abs. 1

Den Beschaftigten ist entsprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilung eine schriftliche
Betriebsanweisung zur Verfligung zu stellen, die bei maRgeblichen Veranderungen aktualisiert wird. Sie ist in einer
fur die Beschaftigten verstandlichen Form und Sprache abzufassen und muss jederzeit von den Beschaftigten
eingesehen werden kénnen.

Sie umfasst Informationen Uber:

« die am Arbeitsplatz auftretenden Gefahrstoffe (Arbeitsbereiche/Arbeitsplatz/Tatigkeit); Gefahrstoffe
(Bezeichnung) und Gefahren fiir Mensch und Umwelt),

* angemessene MalRnahmen, z. B. zur Hygiene, zur Verhltung einer Exposition, zur Verwendung Personlicher
Schutzausristungen (SchutzmalRnahmen und Verhaltensregein),

* MaBnahmen beziiglich Betriebsstdérungen, Unfallen und Notfallen (Verhalten im Gefahrenfall, Erste Hilfe) und
* sachgerechte Entsorgung.

Abbildung 9: Foto einer Betriebsanweisung, die am Arbeitsplatz ausgehangt ist
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Weitere Hinweise zur Gestaltung von Betriebsanweisungen gibt die DGUV Information 213-051
.Betriebsanweisungen fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen* (Merkblatt A 010 der BG RCI) sowie die TRGS 555
.Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten®. (83) (42)

Im Gefahrstoffinformationssystem GisChem der BG RCI und der BGHM sowie in WINGIS-ONLINE der BG BAU
sind fiir verschiedene Stoffe und Produktgruppen branchenbezogene Betriebsanweisungsentwiirfe zu finden.
Auch andere Unfallversicherungstrager stellen Musterbetriebsanweisungen auf ihnrer Homepage zur Verfligung.
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In jedem Fall mussen allgemeine Musterbetriebsanweisungen auf die betriebs- und tatigkeitsbezogenen
Besonderheiten angepasst werden. Dazu gehdren z. B. folgende Punkte: (175) (188)

» Anpassung des Gefahrstoffnamens auf betriebstibliche Bezeichnung oder Handelsnamen,

* Angabe betriebsspezifischer Daten (z. B. Arbeitsplatz, Notrufnummern, innerbetriebliche Hinweise zu
EntsorgungsmalRnahmen und Ansprechpersonen, ),

+  Uberpriifung der SchutzmaRnahmen und Verhaltensregeln (gegebenenfalls streichen der unzutreffenden
Angaben oder von Hinweisen, die im Betrieb allgemein geregelt sind); Angabe der tatsachlich im Betrieb
vorhandenen und genutzten Personlichen Schutzausristungen,

* Abgleich der Musterbetriebsanweisung mit der Gefahrdungsbeurteilung.

Mit dem Modul ,,GisChem-Interaktiv® im Gefahrstoffinformationssystem Chemikalien kénnen eigene
Betriebsanweisungen auf der Basis des Sicherheitsdatenblattes und der Gefahrdungsbeurteilung in einem Frage-
Antwort-Dialog online erstellt werden. (175)

8.2 Unterweisung (25) § 14 Abs. 2 (42)

Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer muss sicherstellen, dass die Beschéaftigten anhand der
Betriebsanweisung Uber auftretende Gefahrdungen und entsprechende Schutzmalnahmen miindlich
unterwiesen werden. Die Unterweisungen miissen vor Aufnahme der Beschéaftigung und danach mindestens
jahrlich (bei Jugendlichen zweimal im Jahr) arbeitsplatzbezogen und in einer den Beschaftigten verstandlichen
Form und Sprache erfolgen. (63)

Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift
zu bestatigen.

Zu Unterweisungen, die der Vorbeugung von Unfallen und Notfallen (z. B. Branden) dienen, siehe auch
Abschnitt 11.1.

Es kann erforderlich sein, die Unterweisung durch praktische Vorfiihrung einzelner Malnahmen vor Ort und durch
Ubungen unter sachkundiger Anleitung zu erganzen, z. B. durch Anlegen von Schutzanziigen, von
Atemschutzgeraten, durch Ubungen fiir den Schadensfall und Feuerléschiibungen. Weiterhin kann eine
eingehende Arbeits- und Sicherheitsabsprache vor Ort erforderlich sein. Wesentlich ist auch eine Erfolgskontrolle,
z. B. durch Beantworten eines arbeitsplatzbezogenen Fragebogens, gemeinsame Begehung eines Arbeitsplatzes
oder ein Gruppengesprach. (72) § 3 (77) § 31

Im Rahmen der Unterweisung ist mit Beschaftigten, die Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren, eine allgemeine
arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung durchzufiihren, gegebenenfalls unter Beteiligung des Betriebsarztes
oder der Betriebsarztin. Ziel ist es, die Beschéaftigten dafiir zu sensibilisieren, die erforderlichen Schutzmalinahmen
umfassend und richtig anzuwenden. Inhalt der Beratung ist es auch, Sofortma3nahmen und besondere
MafRnahmen der Ersten Hilfe zu erlautern und die Beschéftigten Uber ihre Anspriiche auf Angebots- und
Wunschvorsorge sowie eventuell erforderliche Pflichtvorsorge hinzuweisen. Die Beratung beinhaltet daher
insbesondere Ausflihrungen zu folgenden Punkten: (8)

1. Aufnahmewege von Gefahrstoffen Gber die Atemwege (inhalativ), tGber die Haut (dermal) oder durch Hand-
Mundkontakt (oral),

mdgliche Folgen einer Aufnahme auf den Menschen,

3. Minimierung der Gesundheitsrisiken durch die bestimmungsgemaRe Verwendung der Arbeitsmittel und die
Umsetzung der in der Betriebsanweisung festgelegten SchutzmafRnahmen einschlief3lich der Persénlichen
Schutzausristungen und der Arbeitshygiene,
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4. Gefahren durch die Aufnahme von Nahrungs- und Genussmitteln in exponierten Bereichen oder nicht
ausreichender Handehygiene,

5. medizinischen Aspekte des Gebrauchs von Personlichen Schutzausristungen (z. B. Schutzhandschuhe,
Schutzkleidung, Atemschutz) einschlieRlich Handhabung, maximale Tragzeiten und Wechselturnus, mogliche
Belastungen und Beanspruchungen durch Persénliche Schutzausriistungen.

Fur Tatigkeiten mit krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen
Gefahrstoffen der Kategorien 1A und 1B hat die Unternehmerin bzw. der Unternehmer zu
gewahrleisten, dass (25) § 14 Abs. 3

. die Beschaftigten und ihre Vertretung jederzeit nachpriifen kénnen, ob die Bestimmungen
der Gefahrstoffverordnung insbesondere in Bezug auf Auswahl und Verwendung der
Personlichen Schutzausriistungen, sowie Belastungen durch die Benutzung dieser und in
Bezug auf MaBnahmen bei Tatigkeiten mit KMR-Stoffen nach § 10 der
Gefahrstoffverordnung eingehalten werden,

- die Beschaftigten und ihre Vertretung bei erhdhter Exposition unverziiglich tiber Ursachen
und MaRnahmen unterrichtet werden,

. Beschéaftigte und ihre Vertretung Zugang zu nicht personenbezogenen Informationen
allgemeiner Art haben.

Fir Unterweisung und Dokumentation gibt es von vielen Unfallversicherungstragern Handlungshilfen. So stellt
z.B. die BG RClI das Merkblatt A 026 ,Unterweisung — Gefdhrdungsorientierte Handlungshilfe*, E-Learning-Module
zu Sauerstoff und Hautschutz sowie zahlreiche Sicherheitskurzgesprache (SKGs), die BG ETEM die Lernmodule
LNterAKTIVY, u. a. zu ,Tatigkeiten mit Kiihlschmierstoffen®, die BGHW das Programm ,Sicher arbeiten —
Gesundheit schiitzen — Unterweisung mit Unterstiitzung eines Web Based Training (WBT)“ zur Verfiigung. (89)
(177) (132) (185) (187)

8.3 Fremdfirmen-Koordination (25) § 15

Werden Arbeiten an andere Unternehmen (Fremdfirmen) vergeben, ist die Unternehmerin bzw. der Unternehmer
dafiir verantwortlich, dass fiir die erforderlichen Tatigkeiten nur Firmen herangezogen werden, die Uber die
erforderlichen Fachkenntnisse und Erfahrungen verfugen.

Die Fremdfirmen missen uber mdgliche Gefahren informiert werden. Mit den Fremdfirmen missen die
erforderlichen Schutzmalinahmen vereinbart und im Einzelnen schriftlich festlegt werden. Darliber hinaus wird in
Abstimmung mit den Fremdfirmen schriftlich ein Koordinator oder eine Koordinatorin mit Weisungsbefugnis
hinsichtlich Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz gegeniiber allen beteiligten Arbeitsgruppen bestellt.

Siehe auch DGUV Vorschrift 1 ,Grundsatze der Pravention“ sowie die DGUV Information 215-830 ,Einsatz von
Fremdfirmen im Rahmen von Werkvertragen® und Merkblatt A 029 ,Fremdfirmenmanagement — Ein Leitfaden fir
die Praxis“ der BG RCI. (77) (158) (91)

8.4 Freigabeverfahren bei Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten

Bei geplanten Inspektions-, Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten, aber auch bei unvorhergesehenen
Stérungsbeseitigungsarbeiten, ist grundsétzlich mit einer héheren Gefahrdung zu rechnen, da die im Regelbetrieb
vorhandene Schutzeinrichtungen gegebenenfalls nicht zum Tragen kommen kénnen. Wird z. B. der
Arbeitsplatzgrenzwert trotz Ausschdpfung aller technischen und organisatorischen Ma3nahmen nicht eingehalten,
so muss der Unternehmer bzw. die Unternehmerin unverziiglich Persdnliche Schutzausristungen bereitstellen.
(25) § 6 Abs. 5
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Verschiedene Inspektions-, Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten in, an oder in der Nadhe von Anlageteilen,
Apparaturen oder Einrichtungen, in denen Gefahrstoffe vorkommen kénnen, dirfen nur mit schriftlicher Erlaubnis
durchgefiihrt werden. Dazu gehdren z. B.:

* Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen (siehe Abschnitt 8.5), (143)

* Feuerarbeiten, z. B. Schweil’en, Schneiden, Léten, Anwarmen, wenn Feuer- und Explosionsgefahren nicht
sicher auszuschlieen sind. Auch Schleif- und Trennverfahren mit entstehendem Funkenflug gehéren dazu!

Dadurch soll sichergestellt werden, dass alle im Einzelfall erforderlichen SchutzmaRnahmen durchgefihrt sind.
Auch die besonderen Betriebszustande (z. B. Stérungsbeseitigung) sind bereits bei der anlagenbezogenen
Gefahrdungsbeurteilung zu beriicksichtigen. In der Erlaubnis sind die notwendigen Schutzmalinahmen
festzulegen, z. B. vollstandige Entleerung der Apparatur, Prifung auf mégliche Produktreste, Personliche
Schutzausriistung beim Offnen, Reinigen und Spiilen mit geeigneten Mitteln, Konzentrationsmessungen. (25) § 6
Abs. 5, § 13

Arbeiten in gasflihrenden Anlagen sollen nur auf besondere Anweisung des Unternehmers bzw.
der Unternehmerin durchgefiihrt werden. Dabei sind, basierend auf einer aktuellen
Gefahrdungsbeurteilung, Art und Umfang der Schutzmafinahmen festzulegen.

Arbeiten an Rohrleitungen fiir lebensgefahrliche, krebserzeugende, spontan reaktionsfahige
sowie fir brennbare Gase im flissigen Zustand dirfen nur in gasfreiem Zustand durchgefiihrt
werden, wenn die Leitungen bei den Arbeiten gedffnet werden. Alle Arbeiten in oder an
Gasleitungen, bei denen mit Gesundheits-, Brand- oder Explosionsgefahr zu rechnen ist, sind
unter der Aufsicht einer geeigneten, zuverlassigen und besonders unterwiesenen Person
durchzufiihren.

Weitere Schutzmalinahmen fiir Arbeiten in oder an Rohrleitungen mit Gasen sind in der DGUV
Regel 100-500 ,Betreiben von Arbeitsmitteln®, Kapitel 2.31 ,Arbeiten an Gasleitungen*
zusammengestellt. (133) (134)

Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungstatigkeiten mit krebserzeugenden,
keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen Gefahrstoffen der Kategorien 1A oder 1B sind
in einem gesonderten Schutzkonzept zu betrachten. Insbesondere wenn bei Tatigkeiten
Kontakt zu Asbest bestehen kann oder kénnte, dirfen diese nur von Fachbetrieben
durchgefiihrt werden und unterliegen strengen Schutzmafnahmen. Die Tatigkeit muss
spatestens sieben Tage vor Beginn der Behoérde angezeigt werden. (25) Anh. | Nr. 2.4.2

8.5 Gefahrliche Arbeiten

Bei gefahrlichen Arbeiten ist eine erhdhte Gefahrdung durch das Arbeitsverfahren, die Art der Tatigkeit, die
verwendeten Stoffe oder durch die Umgebung gegeben, weil keine ausreichenden Schutzmallinahmen
durchgefiihrt werden kdnnen. Geféahrliche Arbeiten, bei denen Gefahrstoffe eine wichtige Rollen spielen, sind u. a.

* Arbeiten in Behaltern, Silos oder engen Rdumen,
» Feuerarbeiten in brand- oder explosionsgefahrdeten Bereichen,

» Tatigkeiten mit besonders gefahrlichen Stoffen.

Fir die Durchfiihrung gefahrlicher Arbeiten hat der Unternehmer daflir zu sorgen, dass eine zuverlassige, mit der
Tatigkeit vertraute Person die Aufsicht flhrt.
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8.5.1 Alleinarbeit (25) § 9 Abs. 7

Wenn bei Téatigkeiten mit Gefahrstoffen, die von einem Beschéftigten allein ausgelibt werden, die Allgemeinen
Schutzmalnahmen nach § 8 der Gefahrstoffverordnung nicht ausreichen, sind zusatzliche Schutzmaf3nahmen zu
treffen, falls keine angemessene Aufsicht gewahrleistet wird. Dies kann auch durch technische Mittel sichergestellt
sein. Anhaltspunkte dazu gibt z. B. die VBG-Fachwissen-Schrift ,Alleinarbeit* und die Checkliste ,Alleinarbeit* der
SUVA. (165) (199) (200)

8.5.2 Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Rdumen (143)

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist festzustellen, welche Stoffe und Zubereitungen in welchen
Konzentrationen im Behalter oder engen Raum vorliegen oder im Verlauf der Arbeiten auftreten kénnen und ob
Sauerstoffmangel auftreten kann. In den meisten Fallen ist Freimessen erforderlich. (121)

Vor Beginn der Arbeiten in Behaltern und engen Raumen hat der Unternehmer bzw. die Unternehmerin oder sein
Beauftragter bzw. seine Beauftragte einen Erlaubnisschein auszustellen, in dem die erforderlichen
Schutzmalnahmen festgelegt sind. Dieser Teil des Erlaubnisscheins kann durch eine Betriebsanweisung ersetzt
werden, wenn immer gleichartige Arbeitsbedingungen bestehen und gleichartige wirksame Schutzmalinahmen
festgelegt sind.

Nahere Festlegungen treffen die DGUV Regel 113-004 ,Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Rdumen*® und die
DGUYV Information 213-055 ,Retten aus Behaltern, Silos und engen Raumen*® (Merkblatt T 010 der BG RCI).
(143) (120)

8.6 Kennzeichnung

Werden Gefahrstoffe in Verkehr gebracht, ist die Verpackung nach CLP-Verordnung (Verordnung (EG) 1272 /
2008) zu kennzeichnen (siehe Abbildung 10 und Begriff ,Gefahrstoff* in Kapitel 13). (2)

Die innerbetriebliche und die Kennzeichnung bei Tatigkeiten regelt die TRGS 201. Alle bei Tatigkeiten
verwendeten Stoffe und Gemische missen identifizierbar und mit einer Kennzeichnung versehen sein, die
wesentliche Informationen zu ihrer Einstufung, den mit ihrer Handhabung verbundenen Gefahren und den zu
beachtenden SchutzmalRnahmen enthalt. Vorzugsweise sollte dafiir die GHS-Kennzeichnung (gemaf CLP-
Verordnung) verwendet werden. Bei ortsbeweglichen Behaltern kann die vereinfachte Kennzeichnung benutzt
werden, soweit die Gefahrdungsbeurteilung dies erlaubt. Die vereinfachte Kennzeichnung besteht mindestens aus
dem Stoff- oder Produktnamen und den Gefahrenpiktogrammen. (26) (25) § 8 Abs. 2 (2) (26) (110)

Bei oft wechselnden Stoffen oder einer grof3en Stoffvielfalt, z. B. im Labor, kann es erforderlich sein, zusatzlich
weitere Informationen wie den Gefahrenhinweis (H-Satz) oder eine verkirzte Form dieses Satzes zu erganzen.
Daher muss in der Gefahrdungsbeurteilung geprift werden, ob die vereinfachte Kennzeichnung ausreicht oder
erganzt werden muss, damit die Beschaftigten dem Etikett ausreichende Informationen zu Gefahren und
SchutzmalRnahmen entnehmen kénnen. (80) (110)
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Abbildung 10: Kennzeichnung nach CLP-Verordnung (2)
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Auch Apparate und Rohrleitungen, die Gefahrstoffe enthalten, miissen so gekennzeichnet sein, dass mindestens
die enthaltenen Gefahrstoffe und die davon ausgehenden Gefahren eindeutig identifizierbar sind (Abbildung 11).
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Abbildung 11: Innerbetriebliche Kennzeichnung von Rohrleitungen gemal ASR A1.3 und TRGS 201 (15)
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Informationen zur Anwendung des Global Harmonisierten Systems (GHS) im Betrieb bietet die DGUV
Information 213-082 ,Gefahrstoffe mit GHS-Kennzeichnung — Was ist zu tun?“ (Merkblatt M 060 der BG RCI).
(110) (93)

Zur Kennzeichnung von Arbeitsbereichen siehe auch Abschnitt 8.9 und die Technische Regel fiir Arbeitsstatten
ASR A1.3 ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung®. (15)

Feuerldscheinrichtungen sind deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen, soweit die Feuerldscheinrichtungen nicht
automatisch oder zentral von Hand betatigt werden. Die Standorte von Feuerldschern sind durch das
Brandschutzzeichen F001 ,Feuerldéscher® entsprechend ASR A1.3 zu kennzeichnen, sofern die Feuerldscher nicht
gut sichtbar angebracht oder aufgestellt sind. In unlibersichtlichen Arbeitsstatten ist daher der nachstgelegene
Standort eines Feuerldschers gut sichtbar durch das Brandschutzzeichen F001 in Verbindung mit einem
Zusatzzeichen ,Richtungspfeil“ anzuzeigen. Besonders in lang gestreckten Raumen oder Fluren sollen
Brandschutzzeichen in Laufrichtung jederzeit erkennbar sein. (14) Anh. Nr. 2.2 (13) (16) (15)

Die Kennzeichnung von Gefahrstoffen bei Transporten auf 6ffentlichen Verkehrswegen regelt eine Reihe
nationaler und internationaler verkehrsrechtlicher Vorschriften, z. B. die Gefahrgutverordnung StralRe, Eisenbahn
und Binnenschifffahrt (GGVSEB). Einzelheiten enthalten die DGUV Information 213-052 ,Beférderung gefahrlicher
Guter* (Merkblatt A 013 der BG CI), DGUV Information 213-012 ,Gefahrgutbeférderung in Pkw und in
Kleintransportern“ (Merkblatt A 014 der BG RCI) und die Schrift KB 008 ,,Gefahrgut im Pkw und Kleintransporter
— Kleinmengen* der BG RCI. (64) (84) (85) (94)

8.7 Hygiene

HygienemafRnahmen unterstitzen die anderen Schutzmalinahmen, da durch ihre Einhaltung eine ungewollte
Verschleppung in andere Bereiche bzw. Kontaminationen von Augen und Haut vermieden wird.

Der Arbeitsplatz und die Arbeitsmittel sind sauber zu halten, Verunreinigungen sind unverziglich mit geeigneten
Mitteln zu beseitigen, z. B. Stdube aufsaugen. (14) § 4 (25) § 8 (36) (25) Anh. | Nr. 2.2.6.
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Vor Pausen und nach der Arbeit sind angemessene Hautreinigungs- und HautschutzmaRnahmen durchzufiihren.
Gefahrstoffe missen sofort von der Haut entfernt werden. Ein umfassender Hautschutz erfordert vor, wahrend
und nach Beendigung von Tétigkeiten mit Gefahrstoffen die Verwendung geeigneter Hautschutz-, Hautreinigungs-
und Hautpflegemittel. Empfehlungen dazu gibt z. B. die DGUV Information 212-017 ,Allgemeine
Praventionsleitlinie Hautschutz — Auswahl, Bereitstellung und Benutzung“ oder das Merkblatt A 023 ,Hand- und
Hautschutz“ der BG RCI. In Ergdnzung zu den Betriebsanweisungen zeigt der Hand- und Hautschutzplan die
Anwendung von Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegemitteln vor, wahrend und nach der Arbeit. (153)
(88) (177)

Fir Tatigkeiten, bei denen die Gefahr einer Kontamination besteht, sind getrennte Aufbewahrungsmoglichkeiten
fur die Arbeits- oder Schutzkleidung einerseits und die StralRenkleidung andererseits zur Verfligung zu stellen.
(25) § 9 Abs. 5, Anh. I Nr. 2.3

Arbeitskleidung, Schutzkleidung und Persdnliche Schutzausriistungen, die durch Gefahrstoffe verschmutzt oder
durchtrankt sind, missen je nach Gefahrdung nach Arbeitsende oder umgehend, gegebenenfalls unter Benutzung
von Atemschutz, gewechselt und griindlich gereinigt oder erforderlichenfalls vernichtet werden. Um den Aufwand
bei der Entsorgung zu verringern, sollten Kleidung und Schutzausrtistungen vor dem Vernichten ebenfalls gereinigt
werden. Verantwortlich fur die Beschaffung, Reinigung und Vernichtung der Schutzkleidung und -ausriistungen
ist der Unternehmer bzw. die Unternehmerin. (72) (25) (72) (77)

Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer hat sicherzustellen, dass die Beschéftigten in Bereichen, in denen sie
Gefahrstoffen ausgesetzt sind, weder essen, trinken oder sonstige Genussmittel zu sich nehmen. Es sind
stattdessen Mdéglichkeiten zu schaffen, Nahrungsmittel und Getranke gefahrlos aufbewahren und konsumieren zu
kénnen. In Laboratorien, in denen Tétigkeiten mit Gefahrstoffen ausgeubt werden, dirfen Lebens- und
Genussmittel generell nicht hineingebracht werden. (25) § 8 Nr. 3 (80)

Gefahrstoffe dirfen nicht in der Ndhe von Nahrungs-, Genuss-, Arznei- und Futtermitteln und deren Zusatzstoffen
aufbewahrt oder gelagert werden. (25) § 8 Nr. 5

8.8 Beschaftigungsbeschrankungen und -verbote fiir bestimmte
Personengruppen

Beschaftigungsbeschrankungen und -verbote sind z. B. zu beachten, wenn Jugendliche, werdende oder stillende
Mdtter besonders gefahrliche Tatigkeiten oder mit bestimmten Gefahrstoffen Tatigkeiten austiben sollen.

Jugendliche ab 15 Jahren dirfen nach Jugendarbeitsschutzverordnung nur dann Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
ausflihren, wenn diese zum Erreichen des Ausbildungszieles erforderlich, ein eventueller Arbeitsplatzgrenzwert
unterschritten ist und die Aufsicht durch einen Fachkundigen sowie betriebsarztliche und sicherheitstechnische
Betreuung gewahrleistet ist. (63)

An jedem Arbeitsplatz muss immer beurteilt werden, ob fiir werdende oder stillende Mitter eine Gefahrdung durch
Gefahrstoffe vorliegt. Eine unverantwortbare Gefahrdung muss ausgeschlossen sein. Das Mutterschutzgesetz
nennt in § 11 bestimmte Einstufungen, bei denen grundsatzlich von einer unverantwortbaren Gefahrdung
ausgegangen werden muss, z. B. akute Toxizitat Kategorie 1-3, und Ausnahmetatbestande. (63) (90) (105)

8.9 Zugangsbeschrankung

Das Betreten von Anlagen und Arbeitsbereichen, in denen eine erhéhte Gefahrdung der Beschaftigten besteht,
sollen nur fir die Beschéftigten zuganglich sein, die sie zur Ausiibung ihrer Arbeit oder zur Durchfiihrung
bestimmter Aufgaben betreten missen. Sie missen mit ausreichenden SchutzmalRnahmen ausgestattet sein.
Andere Personen diirfen diese nur mit ausdriicklicher Genehmigung des Unternehmers bzw. der Unternehmerin
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oder dessen bzw. deren Beauftragten (z. B. Betriebsleiter/in) betreten. Entsprechende Hinweisschilder sind
anzubringen, wie z. B. Verbotszeichen D-P006: Zutritt fiir Unbefugte verboten. (25) § 8 Abs. 7, § 9 Abs. 6 (15)

Verbotszeichen D-P006:
Zutritt fir Unbefugte verboten

8.9.1 Genehmigungsbediirftige Lager (39) Nr. 5.3

In genehmigungsbedurftigen Lagern nach Nummer 9.3 des Anhangs der Verordnung uber
genehmigungsbeddrftige Anlagen (4. BImSchV) mit mehr als den dort genannten Mengenschwellen (bei
Genehmigungsverfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung gemaR § 10 BImSchG oder vereinfachtes Verfahren
gemal § 19 BImSchQ) ist eine besondere Sicherung bei der Lagerung vorzusehen, z. B. durch:(66) (65)

1. Ausfihrung des Lagerraums in fester Bauweise (z. B. Steine Uber 120 mm, Beton Gber 100 mm Wandstarke,
geeignete Gefahrstoff-Container) mit fensterlosen AulRenwanden oder vergitterten Fenstern sowie mit
einbruchhemmenden Turen mit Sicherheitsschléssern,

2. Ausfiihrung des Lagerraums wie in 1., aber mit Fenstern und Tiren, die durch Einbruchmeldeanlagen (EMA)
oder durch Bewegungsmelder hinter den Offnungen tiberwacht werden; die EMA miissen dann an eine standig
besetzte Alarmzentrale melden,

Standige Uberwachung durch einen Werkschutz oder eine Uberwachungsgesellschaft oder Wachpersonal,

Einfriedung des Lagerbereiches mit einem Sicherheitszaun mit Ubersteigschutzﬂund einer Hohe von
mindestens 2,5 m sowie ausreichender Beleuchtung der Anlage und standiger Uberwachung durch einen
Werkschutz oder eine Uberwachungsgesellschaft oder Wachpersonal,

5. Einfriedung des Lagerbereichs wie unter Ziffer 4, aber elektronische Uberwachung mit Meldung zu einer
standig besetzten Alarmzentrale oder

6. Sicherung von Behaltern durch Entnahmesicherung sowie Einfriedung des Behalter- bzw. Werkgelandes.

8.10 Entsorgen von Abfallen und Riickstanden

Gefahrstoffe, die nicht mehr bendtigt werden, sind sicher vom Arbeitsplatz zu entfernen, zu lagern oder
sachgerecht zu entsorgen. Dies gilt auch fiir durch Gefahrstoffe verunreinigte Leergebinde, die nicht
wiederverwendet werden sollen. Um den Aufwand bei der Entsorgung der verunreinigten Fasser zu verringern,
empfiehlt es sich, die Gefahrstoffe vorher zu vernichten. (25) § 8 Abs. 6

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz legt die Prioritatenfolge ,Vermeiden vor Wiederverwendung vor Recycling vor
Verwerten vor Beseitigen® verbindlich fest. Die anlageninterne Kreislauffihrung wird empfohlen. (70)

Alle anfallenden Abfalle sind den abfall-, gefahrstoff- und gefahrgutrechtlichen Vorschriften entsprechend zu
sammeln, zu kennzeichnen und fiir die Entsorgung bereitzustellen. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass
wahrend der Bereitstellung keine gefahrdenden Inhaltsstoffe freigesetzt werden kénnen.
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Abfalle sind nach der Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis einem sechsstelligen Abfallschlissel
zuzuordnen. Die Zuordnung erfolgt branchen-, prozessart-, herkunfts- oder abfallartenspezifisch. (69)

Personen, die mit Abfallen Tatigkeiten austiben, missen in geeigneter Weise vor Gesundheitsgefahrdung
geschutzt werden. Dabei sind besonders folgende Fragestellungen zu beriicksichtigen:

* Wie setzen sich die Abfalle zusammen, welche gesundheitsgefahrdenden Inhaltsstoffe kdnnen freigesetzt
werden?

*  Welche ArbeitsschutzmaRnahmen kénnen und mussen durchgefiihrt werden?

*  Wie werden die Abfalle gesammelt, innerbetrieblich transportiert und gegebenenfalls konfektioniert (z. B.
umverpackt)?

« Kann es zu exothermen Reaktionen beim Vermischen kommen?
« Sind die Abfallgebinde/Container eindeutig gekennzeichnet?

* Werden die mit dem den Tatigkeiten beauftragten Personen regelmafig und ausreichend Uber die
Gefahrdungen geschult?

Zur Kennzeichnung von Abfallen siehe Abschnitt 8.6 und TRGS 201 ,Einstufung und Kennzeichnung bei
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen®. (26)

9 Personenbezogene SchutzmalRnahmen

Wenn eine Gefahrdung der Beschéftigten bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen trotz Substitution von Gefahrstoffen
und Ausschoépfens aller technischer und organisatorischer Malinahmen nicht ausgeschlossen oder auf ein
Mindestmal verringert werden kann (z. B. Nichteinhaltung eines Arbeitsplatzgrenzwertes), missen unverziglich
geeignete Persodnliche Schutzausristungen (PSA) durch die Unternehmerin bzw. den Unternehmer zur Verfligung
gestellt werden. Hierbei hat die Unternehmerin bzw. der Unternehmer darauf zu achten, dass die Personlichen
Schutzausristungen den Beschéftigten in ausreichender Zahl zur persdnlichen Verwendung zur Verfiigung
gestellt werden. (25) § 7 Abs. 4 (77) § 29

Persdnliche Schutzausriistungen sind grundsatzlich fiir den Gebrauch durch eine Person bestimmt und miissen
den Beschéftigten individuell passen. Erfordern die Umsténde eine Benutzung durch verschiedene Beschéftigte,
hat die Unternehmerin bzw. der Unternehmer daflr zu sorgen, dass keine Gesundheitsgefahren oder hygienische
Probleme auftreten. (72) § 2 Abs. 2

Die Personlichen Schutzausriistungen missen Schutz gegeniiber der zu verhiitenden Gefdhrdung bieten, ohne
selbst eine gréRere Gefahrdung mit sich zu bringen, fiir die Bedingungen am Arbeitsplatz geeignet sein sowie den
ergonomischen Anforderungen und den gesundheitlichen Erfordernissen der Beschéaftigten entsprechen. (72) § 2
Abs. 1

Um die Akzeptanz zu férdern, sollten die Beschaftigten bei der Auswahl der Persénlichen Schutzausriistungen
beteiligt werden. (77) § 29

Benutzt eine Person mehrere Persdnliche Schutzausriistungen gleichzeitig, sind diese so aufeinander
abzustimmen, dass sie jeweils die Schutzwirkung einer anderen nicht beeintrachtigt. (72) § 2 Abs. 3

Das Tragen von belastenden Personlichen Schutzausristungen darf keine stdndige MalRnahme sein. (25) § 7
Abs. 5

Personen, die in explosionsgefahrdeten Bereichen tatig sind, durfen nicht geféahrlich aufgeladen
werden. Dies wird speziell durch solche Personen erfillt, welche ableitfahiges Schuhwerk auf
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ableitfahigen FuBbdden tragen und keinem stark ladungserzeugenden Prozess ausgesetzt
sind. (52) Nr. 7 (125)

Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer hat auerdem dafiir zu sorgen, dass Persdnliche Schutzausristungen
entsprechend bestehender Tragezeitbegrenzungen und Gebrauchsdauern bestimmungsgemal benutzt werden.
Die Beschéaftigten missen bei Bedarf die bereitgestellten Personlichen Schutzausriistungen bestimmungsgemaf
benutzen, regelmafig auf ihren ordnungsgemafien Zustand prifen und festgestellte Mangel unverziglich der
Unternehmerin bzw. dem Unternehmer melden. (77) Nr. 30

Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer stellt sicher, dass die Personlichen Schutzausristungen sachgerecht
aufbewahrt, vor Gebrauch gepruft, nach Gebrauch gereinigt und bei Bedarf ausgebessert oder ausgetauscht
werden, sodass sie jederzeit in gebrauchsfahigem, hygienisch einwandfreiem Zustand ist, siehe auch

Abschnitt 8.7. (72) § 2 Abs. 4 (25) § 7 Abs. 6

Fir die bereitgestellten Persénlichen Schutzausristungen hat die Unternehmerin bzw. der Unternehmer
erforderliche Informationen fur die Benutzung in verstandlicher Form und Sprache bereitzuhalten, z. B. als
Betriebsanweisung. (72) § 3

Des Weiteren hat die Unternehmerin bzw. der Unternehmer die Beschéftigten darin zu unterweisen, wie die
Personlichen Schutzausriistungen sicherheitsgerecht verwendet werden. (25) § 14 (72) § 3

Benutzen die Beschéftigten Persdnliche Schutzausristungen, die gegen tédliche Gefahren oder bleibende
Qesundheitsschéden schitzen sollen, so hat die Unternehmerin bzw. der Unternehmer eine Unterweisung mit
Ubungen durchzufiihren (z. B. Atemschutzgerate). Siehe hierzu auch die Abschnitte 8.1 und 8.2. (77) § 31

Das Tragen von Atemschutzgeraten oder flissigkeitsdichten Schutzhandschuhen kénnen Anlasse fur eine
arbeitsmedizinische Vorsorge sein (siehe auch Kapitel 10). (12) (6) (96)

Einzelheiten zu Persénlichen Schutzausristungen enthalt das Merkblatt A 008 ,,Persdnliche Schutzausristungen®
der BG RCI. (82)

9.1 Atemschutz (138)

Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch die Atemluft der Beschaftigten keine
Beeintrachtigung der Gesundheit eintreten kann. Grundlage hierfir ist die Gefahrstoffverordnung. (25) (30)

Die Bereitstellung und Benutzung von Atemschutz muss erfolgen, wenn eine Gefahrdung besteht, z. B. bei
Nichteinhaltung von Arbeitsplatzgrenzwerten oder bei Sauerstoffmangel. Atemschutzgerate werden dort
angewandt, wo andere Schutzmafinahmen nicht mdglich oder nicht ausreichend sind. (25) § 9 Abs. 3 u. 4

Geeignete Atemschutzgerate sind auch flr Reparaturarbeiten oder unkontrollierten Betriebszustanden
bereitzustellen. Sie sind zu benutzen, wenn dabei die Gefahr des Einatmens von Gefahrstoffen besteht. (25) § 13
Abs. 3

Bei der Verwendung von Atemschutzgeraten ist die DGUV Regel 112-190 ,Benutzung von Atemschutzgeraten®
zu beachten. Aullerdem ist zu beachten, dass es sich bei Atemschutzgeraten um komplexe Personliche
Schutzausristungen handelt. Daher sind besondere Kenntnisse und Fahigkeiten erforderlich, die durch
Unterweisungen und Ubungen erlangt werden kénnen. (138) (77) § 31

In Abhangigkeit von der Art des Gefahrstoffes, der Gefahrstoffkonzentration und dem Sauerstoffgehalt der
Umgebungsatmosphare kénnen verschiedene Atemschutzgerate geeignet sein. Aus den verschiedenen Arten
von Geréaten, dargestellt in Abbildung 12, ist auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung das geeignete Gerat
auszuwahlen.
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Abbildung 12: Einteilung der Atemschutzgerate

Von der Umgebungsluft abhingig Von der Umgebungsluft unabhiingig
Filtergerite :
ohne Geblise — mit Geblase Isoliergersit
&
Partikelfilter z&‘ Schlauchgerate

™

Gashilter ! a Behaltergerate
-

a Regenerationsgerite

Atemschutzgerate kdnnen durch ihr Gewicht und ihren Widerstand beim Atmen auf den Trager bzw. die Tragerin
belastend wirken. Deshalb sind Einsatz und Tragezeit auf das absolut Notwendige zu begrenzen. (25) § 7 Abs. 5

Kombinationsfilter

|

Die Benutzung von Atemschutzgeraten stellt immer eine zusatzliche Belastung dar. Bei der Auswahl ist der
Grundsatz ,So viel Schutz wie nétig, so wenig Belastung wie mdglich“ zu berticksichtigen. Dem kann z. B. durch
die Verwendung einer Haube statt einer Volimaske als Atemanschluss oder eines geblaseunterstitzten Gerates
statt eines nicht geblaseunterstitzten Gerates Rechnung getragen werden.

Die Festlegung konkreter Tragezeiten erfordert eine tatigkeitsbezogene Gefahrdungsbeurteilung unter
Einbeziehung eines Arbeitsmediziners bzw. einer Arbeitsmedizinerin. Die DGUV Regel 112-190 ,Benutzung von
Atemschutzgeraten® schlagt entsprechende Tragezeitbegrenzungen vor. Bei der Auswahl ist auf das Schutzniveau
zu achten, den das Atemschutzgeréat bietet. Das Schutzniveau wird in der Regel als Vielfaches des Grenzwertes
(VdGW) angegeben. Beispiele hierzu sind in Tabelle 1 angegeben. (138)

Tabelle 1: Beispiele fir Schutzniveaus von Atemschutzgeraten

Atemschutzgerat Schutzniveau
(VdGW)

Vollmaske mit P3-Filter 400

Halbmaske mit P3-Filter 30

Geblasefiltergerat mit Helm/Haube Klasse TH3P 100

Druckluft-Schlauchgerat mit Helm/Haube 100

(mit Regelventil/Konstantdosierung) Klasse 4A

Druckluft-Schlauchgerat mit Vollmaske 1000
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(mit Regelventil/Konstantdosierung) Klasse 4B

Pressluftatmer mit Vollmaske und Lungenautomat Keine Begrenzung

1. Von der Umgebungsluft abhangige Atemschutzgerate (Filtergerate)

Atemschutzgerate mit Filter schiitzen vor den Einwirkungen geféhrlicher Partikel, Gase und Dampfe.

Abbildung 13: Atemschutzgerate mit Filter

(I. o.: Gasfiltrierende Halbmaske r. o.: Vollmaske mit Kombinationsfilter
I. u.: Halbmaske mit Partikelfilter  r. u.: Partikelfiltrierende Halbmaske mit Ausatemventil)

Filtergerate kdnnen Atemanschlisse mit trennbaren Filtern mit oder ohne Gebldseunterstiitzung oder filtrierende
Atemanschlisse sein.

Partikelfilter schiitzen nicht gegen Gase und Gasfilter nicht gegen Partikel. Liegen gesundheitsgefahrdende Stoffe
sowohl partikelférmig als auch gasférmig vor, sind Kombinationsfilter zu verwenden. Diese bestehen aus einem
Gasfilterteil und einem davor angeordneten Partikelfilterteil.

Filtergerate dirfen nicht eingesetzt werden,

« wenn der Sauerstoffgehalt in der Umgebungsatmosphére unter 17 Vol.-% liegt (bei der Verwendung von CO-
Filtern mindestens 19 Vol.-%),

* bei unbekannten Arten oder zu hohen Konzentrationen gesundheitsgefahrdender Stoffe,

* bei Rettungseinsétzen und zur Brandbekdmpfung.

Fir die verschiedenen Stoffe und Stoffklassen gibt es unterschiedliche Filtertypen. Es ist daher wichtig, den
richtigen Filter einzusetzen. Die Einsatzzeit und die Wiederverwendbarkeit des Filters hdngen von verschiedenen
Faktoren, z. B. vom Filtertyp, ab. Die Filter missen entsprechend ihrer Beanspruchung ausgewechselt werden.
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Filter dirfen nach Ablauf der angegebenen Lagerfrist nicht mehr eingesetzt werden. Die Angaben des Herstellers
sind zu beachten.

Geblasefiltergerate kdnnen mit einer Voll-, Halb- oder Viertelmaske, einem Helm oder einer Haube, oder einem
Atemschutzanzug als Atemanschluss ausgerustet sein.

Die Bereithaltung von Fluchtgeraten (Fluchtfiltergeraten) wird empfohlen, wenn giftige oder lebensgefahrliche
Stoffe (z. B. Phosgen, Chlor, Schwefelwasserstoff) im Stérungsfall in gefahrlicher Konzentration im Arbeitsbereich
auftreten kénnen. Fluchtgerate dirfen nicht zur Arbeit, sondern ausschlieBlich zur Selbstrettung eingesetzt
werden.

2. Von der Umgebungsluft unabhdngige Gerate (Isoliergerate)

Isoliergerate bestehen aus einem Atemanschluss und einem Luftversorgungssystem. Diese missen im
Allgemeinen verwendet werden bei Sauerstoffkonzentrationen unter 17 %, bei Konzentrationen an Gefahrstoffen
in der Umgebungsatmosphare, fur die Filtergerate nicht mehr geeignet sind, oder wenn keine Kenntnisse tber die
Gefahrstoff- und Sauerstoffkonzentrationen vorliegen.

Bei Gasausbrlchen, unkontrollierten Betriebszustédnden, unklaren Bedingungen und Stérungen (siehe
Abschnitt 11.3 ,Verhalten bei Betriebsstérungen, Unfallen und Notfallen“) miissen Isoliergerate verwendet werden.

Bei diesen Atemschutzgeraten wird unterschieden zwischen

* nicht frei tragbaren Geraten (z. B. Frischluft-Schlauchgerate, Druckluft-Schlauchgerate) und

« frei tragbaren Geraten (z. B. Pressluftatmer, Regenerationsgerate).

Bei den nicht frei tragbaren Geraten wird die Atemluft Gber einen mit der Atemluftquelle verbundenen Schlauch
zugefuhrt. Der Benutzer von frei tragbaren Geraten tragt den Atemluftvorrat mit sich.

9.2 Augen- und Gesichtsschutz (140)

Bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, die die Augen und das Gesicht schadigen kénnen, muss ausreichende
Schutzausristung getragen werden.

Zum Schutz der Augen und des Gesichts gibt es z. B.:

+ Gestellbrillen mit Seitenschutz; Anwendung finden diese z. B. bei Uberwachungstétigkeiten im Betrieb und
Labor.

» Korbbrillen, wenn mit verspritzenden Flissigkeiten zu rechnen ist, z. B. beim Beseitigen von Stérungen.

* Vollmasken, wenn augenschadigende Gase, Dampfe oder Aerosole auftreten kénnen, z. B. beim Beseitigen
von Stérungen.

»  Schutzschirme und Visiere, z. B. beim Umgang mit Gefahrstoffen Gber Augenhdhe. Hierbei sollte jedoch
zusatzlich eine Gestellbrille mit Seitenschutz oder eine Korbbrille getragen werden, vor allem dann, wenn tber
Kopf gearbeitet wird.

Es gilt zu beachten, dass handelsiibliche Korrektionsbrillen keine Schutzwirkung besitzen. Im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung muss festgelegt werden, ob fiir die Beschéftigten eine Uberbrille ausreicht oder ob eine
Korrektions-Schutzbrille erforderlich ist. Das Tragen von Uberbrillen wird als sinnvoll angesehen bei
gelegentlichem kurzzeitigem Aufenthalt im Gefahrenbereich (z. B. ohne langere Arbeiten) oder bei Besuchenden.
Probleme bei Uberbrillen sind die Gefahr des Beschlagens und ein geringerer Tragekomfort. Ergibt die
Gefahrdungsbeurteilung, dass Schutzbrillen mit korrigierenden Sicherheitsgldsern notwendig sind, hat der
Unternehmer bzw. die Unternehmerin diese zur Verfligung zu stellen.
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9.3 Hand- und Hautschutz

Die Haut kann am Arbeitsplatz durch zahlreiche Gefahrdungen belastet werden. Neben den klassischen
mechanischen, physikalischen, biologischen und chemischen Gefdhrdungen kénnen dariber hinaus auch
Gefahrdungen durch zu haufiges Handewaschen, Verwendung aggressiver Hautreinigungsmittel oder auch
Arbeiten im feuchten Milieu die Haut belasten. Zu diesen gehdrt auch das Tragen flissigkeitsdichter Handschuhe
mit dem Problem des zunehmenden Feuchtestaus im Handschuh. Durch das feuchte Milieu kommt es zur
Aufweichung der Hornschicht und damit zu einer Stérung der Hautbarrierefunktion.

Die in der Gefahrdungsermittlung erkannten Gefahrdungen der Haut erfordern Malnahmen zum Schutz. Diese
munden nach Auswahl geeigneter Handschuhe oder Hautmittel zunachst in die Erstellung eines Hand- und
Hautschutzplans (interaktiver Hand- und Hautschutzplan im Downloadcenter der BG RCI). Dariiber hinaus kénnen
MalRnahmen der arbeitsmedizinischen Vorsorge erforderlich sein (z. B. Feuchtarbeit, Umgang mit
krebserzeugenden oder hautresorptiven Stoffen). (29) (177) (6)

9.3.1 Schutzhandschuhe (141)

Bei der Auswahl Persoénlicher Schutzausristungen sollten sicherheitstechnische und arbeitsmedizinische
Expertisen bertcksichtigt werden. Informationen zu geeigneten Handschuhmaterialien sind beispielsweise tber

« Sicherheitsdatenblatter der Lieferanten,

* Gefahrstoffinformationssysteme GESTIS der DGUV, GisChem der BG RCI und BGHM oder WINGIS-online
der BG BAU, (183) (175) (188)

» das Portal Hand- und Hautschutz der BG ETEM (186)

zu finden.

Werden in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zonen 0, 1 und 20 sowie in Zone 21 bei
Stauben mit Mindestziindenergie (MZE) < 10 mJ Handschuhe getragen, durfen diese nicht
isolierend sein. Entsprechend sind fir den Einsatz in solchen Bereichen Handschuhe mit einem

Durchgangswiderstand von weniger als 108 Q auszuwahlen. (52) Nr. 7.4

Bei der Festlegung der Tragezeiten muss beriicksichtigt werden, dass die unter Laborbedingungen festgestellten
Durchbruchszeiten nicht mit der maximalen Tragedauer gleichgesetzt werden kénnen. Die mégliche Tragezeit
kann z. B. durch mechanische oder thermische Einflisse erheblicher kirzer als die vom Handschuhhersteller
ausgelobte Durchbruchszeit sein und muss daher im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festgelegt werden.

Wenn die Durchbruchszeit normgerecht bei 23 °C ermittelt worden ist, so ist die maximale Tragedauer unter
Praxisbedingungen (bei 33 °C Handtemperatur) auf ein Drittel zu kirzen. (29) (166)

Bei der Unterweisung ist das richtige An- und Ausziehen, die Aufbewahrung und die Wiederverwendung speziell
von Chemikalienschutzhandschuhen zu vermitteln. (25) § 14

Das Tragen von Schutzhandschuhen selbst kann eine Gefahrdung darstellen, z. B. bei Tatigkeiten an drehenden
Teilen oder das Tragen flissigkeitsdichter Handschuhe. Beim Tragen von Schutzhandschuhen an drehenden
Teilen bei einem Erfasstwerden mit erheblichen Gesundheitsschaden zu rechnen, sodass in diesem Fall
Hautschutzmittel als Schutzmallinahme vorzusehen sind.

Fir die Verwendung von Chemikalienschutzhandschuhen ist eine Betriebsanweisung (Musterbetriebsanweisung
z. B. im Anhang des Merkblatts A 023 der BG RCI) zu erstellen. (88)
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9.3.2 Hautmittel

Die Verwendung von Hautmitteln, wie Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegemittel, zahlt zu den
personenbezogenen Schutzmallinahmen. Hautmittel kbnnen Stoffe enthalten, die selbst die Haut schadigen. So
sind z. B. bestimmte Duftstoffe oder Konservierungsmittel fir die Ausbildung von Sensibilisierungen der Haut
bekannt. Personen mit bekannten Allergien auf Kosmetikprodukte missen auf die Inhaltsstoffe, die auf den
Gebinden der Hautmittel vermerkt sind (INCI-Deklaration), besonders achten.

Hautschutzmittel werden vor Aufnahme der Tatigkeit bzw. Wiederaufnahme nach Pausen oder Handewaschen
auf die Haut aufgetragen. Ihre ausgelobte Wirksamkeit sollte idealerweise mit einem Wirksamkeitsnachweis vom
Hersteller belegt sein. In erster Linie schiitzen Hautschutzmittel gegentiber Schmutz oder Feuchtigkeit und sie
erleichtern die Hautreinigung. Keinesfalls schiitzen Hautschutzmittel vor Gefahr- oder Biostoffen. Auch die
Anwendung unter Schutzhandschuhen kann aufgrund einer méglichen Beeintrachtigung der
Materialeigenschaften nicht allgemein empfohlen werden.

Hautreinigungsmittel sollten auf den zu erwartenden Verschmutzungsgrad abgestimmt werden.
Hautreinigungsmittel beinhalten in der Regel waschaktive Substanzen, die selbst einerseits eine Reizwirkung und
andererseits eine hautentfettende Wirkung haben. Umso aggressiver ein Reinigungsmittel ist, umso schneller
werden zwar Reinigungseffekte erzielt, aber umso starker belastet es auch die Haut. Daher ist ein mdglichst mildes
Hautreinigungsmittel zu wahlen. Auch zu haufiges Handewaschen selbst ist daher eine Hautgefahrdung.
Reibemittelhaltige Produkte oder spezielle I6semittelhaltige Reinigungsprodukte sollten nur ausnahmsweise fir
spezielle Verschmutzungen ausgewahlt und verwendet werden.

Hautpflegemittel werden nach der Arbeit auf die gereinigte Haut aufgetragen. Die Haut hat zwar natirliche
Regenerationsmechanismen, allerdings werden diese durch die Hautbelastungen standig tiberfordert und es
kommt zur Entfettung und Austrocknung der Haut. Pflegeprodukte unterstiitzen daher die Regeneration der Haut,
indem verlorene Hautfeuchtigkeit und Fette ersetzt werden. Die Haut bleibt gesund und die Barrierefunktion kann
stabilisiert werden. Hautpflegeprodukte haben hautdurchdringende (penetrationsférdernde) Eigenschaften,
sodass die Produkte gutin die Haut einziehen. Daher dirfen sie nicht vor Tatigkeiten mit Gefahrstoffen aufgetragen
werden, da sie gegebenenfalls zu einer unerwiinschten Aufnahme von Stoffen in den Kérper fiihren kénnten.

Weiterfuhrende Informationen und Arbeitshilfen haben viele Unfallversicherungstréager branchenspezifisch in
ihrem Medienangebot, z. B.

*  Merkblatt A 023 ,Hand- und Hautschutz“ der BG RClI, (88)

* kurz & biindig KB 002 ,Hand- und Hautschutz® der BG RCI, (92)

«  Sicherheitskurzgesprach SKG 023 ,Hautschutz® der BG RCI, (132)

* DGUV Information 212-007 ,Chemikalienschutzhandschuhe®. (152)

Fir die Verwendung von Hautschutz- oder Hautpflegemitteln sollte das richtige Eincremen geschult werden
(Anleitungen geben z. B. das SKG 023 oder das Merkblatt A 023).

9.4 Korper- und FuRschutz (137) (139)

Die Auswahl des geeigneten Kdrper- und Ful3schutzes ist auf die Arbeitsstoffe und Arbeitsverfahren abzustimmen.
Neben dem Schutz vor Gefahrstoffen sind mechanische und ergonomische Anforderungen dabei zu
bertcksichtigen.

Einzelheiten zu Auswahl und Benutzung enthalten z. B. die TRGS 401 ,Gefdhrdung durch Hautkontakt —
Ermittlung, Beurteilung, Malnahmen® und das Merkblatt A 008 ,Persénliche Schutzausristungen® der BG RCI.
(29) (82)
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In Abhdngigkeit von dem Ausmal’ der moglichen Gefahrdung sind zuséatzlich z. B. Schirzen, Stiefel oder
Vollschutzanziige (Chemikalienschutzanziige) aus geeigneten Materialien zu tragen. Bei Stiefeln ist darauf zu
achten, dass keine Schadstoffe von oben in die Stiefel gelangen kénnen. Das ist z. B. durch Tragen einer
ausreichend langen Schirze oder Ankleben des Hosenumschlags an die Stiefel sicherzustellen.

Schutzanzige sind nach jeder Verwendung zu prifen, besonderes Augenmerk sollte dabei auf die
Materialversprédung gerichtet werden. Hinweise zur Auswahl gibt die DGUV Regel 112-189 ,Benutzung von
Schutzkleidung®. (137)

Arbeitskleidung, einschlieRlich der Unterwasche, sollte bei Tatigkeiten mit brennbaren Stoffen nicht aus Textilien
bestehen, die im Brandfalle ein gefahrliches Schmelzverhalten zeigen kénnen.

Personen, die in explosionsgeféahrdeten Bereichen téatig sind, diirfen nicht gefahrlich aufgeladen
werden. Speziell in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zonen 0, 1 und 20 oder in Zone 21
bei Stauben mit Mindestziindenergie (MZE) < 10 mJ kann dies als vermieden angesehen
werden, wenn das getragene Schuhwerk sowie der FulRboden einen maximalen
Ableitwiderstand von 108 Q aufweisen. Es muss darauf geachtet werden, dass diese Werte
nicht durch Verunreinigungen des FulRbodens (z. B. durch Farbreste oder abgelegte Folien)
oder Veranderungen an den Schuhen (z. B. durch Schuheinlagen) herabgesetzt werden. (52)
Nr. 7-7.2 + Nr. 8.2

Arbeitskleidung oder Schutzkleidung darf in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zonen 0 und
1 nicht gewechselt, nicht aus- und nicht angezogen werden. (52) Nr. 7.3

10 Arbeitsmedizinische Vorsorge (6)

Trotz technischer, organisatorischer und personlicher SchutzmalRnahmen kann die Gefahr moglicher
Gesundheitsschaden oder Erkrankungen bei bestimmten Tatigkeiten oder Arbeitsbedingungen nicht mit letzter
Sicherheit ausgeschlossen werden.

Nach der Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedVV) gibt es folgende Unternehmerpflichten:
» Pflichtvorsorge veranlassen,

* Angebotsvorsorge anbieten,

*  Wunschvorsorge erméglichen.

Dazu werden vom Ausschuss fiir Arbeitsmedizin Arbeitsmedizinische Regeln (AMR) und Arbeitsmedizinische
Empfehlungen (AME) erarbeitet:

* AMR konkretisieren die Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge.

¢« AME informieren aus arbeitsmedizinischer Sicht auch zu Themen aulRerhalb der AroMedVV.

Grundlage einer angemessenen arbeitsmedizinischen Vorsorge ist die betriebliche Gefahrdungsbeurteilung. Im
Anhang der ArbMedVV sind alle Vorsorgeanlasse fiir Pflicht- und Angebotsvorsorgen aufgefiihrt.

Die arbeitsmedizinische Vorsorge beinhaltet ein arztliches Beratungsgesprach mit Anamnese, einschlieRlich
Arbeitsanamnese sowie korperliche oder klinische Untersuchungen, soweit diese fiir die individuelle Aufklarung
und Beratung erforderlich sind und der oder die Beschéftigte diese Untersuchungen nicht ablehnt. Sollen klinische
Untersuchungen stattfinden, kann der Arzt bzw. die Arztin hierzu die Empfehlungen aus den DGUV Grundséatzen
heranziehen. (168)

Mit der Durchfuhrung der arbeitsmedizinischen Vorsorge ist entweder eine Facharztin oder ein Facharzt fiir
Arbeitsmedizin oder ein Arzt oder eine Arztin mit der Zusatzbezeichnung ,Betriebsmedizin“ zu beauftragen. Diese
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haben die Beratungen und Untersuchungen unter Beachtung der dem Stand der Arbeitsmedizin entsprechenden
Regeln und Erkenntnisse durchzuflihren.

Weitere Fragen beantwortet die Schrift aus der kurz & blindig-Reihe der BG RCI KB 011-1 ,Arbeitsmedizinische
Vorsorge nach ArbMedVV - Teil 1: Grundlagen und Hinweise zur Durchfihrung“ der BG RCI. Fir die Festlegung,
ob eine Pflichtvorsorge, Angebotsvorsorge oder nachgehende Vorsorge notwendig ist, kann das KB 011-2
~Arbeitsmedizinische Vorsorge nach AroMedVV - Teil 2: Ermittlung der Vorsorgeanlasse® der BG RCI verwendet
werden. (95) (96)

In Einzelféllen kann bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen der Kategorie
1A oder 1B auf arbeitsmedizinische Vorsorge verzichtet werden, siehe dazu die AMR 11.1 ,Abweichungen nach
Anhang Teil 1 Absatz 4 ArbMedVV bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen
der Kategorie 1A oder 1B“. In dieser werden sogenannte Abschneidekriterien definiert. (11)

10.1 Pflichtvorsorge

Die Unternehmerin oder der Unternehmer hat nach Maligabe des Anhangs der Verordnung zur
arbeitsmedizinischen Vorsorge Pflichtvorsorge bei bestimmten besonders gefahrdenden Tatigkeiten fir die
Beschaftigten zu veranlassen.

Bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen sind die Anlasse fir eine Pflichtvorsorge im Anhang Teil 1 Absatz 1 der
ArbMedVV aufgefiihrt.

Pflichtvorsorge muss vor Aufnahme der Tatigkeit und anschlie3end in regelmafigen Abstanden veranlasst
werden. Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin darf die Tatigkeiten nur ausiiben lassen, wenn zuvor eine
Pflichtvorsorge durchgefiihrt worden ist, an der die betreffenden Beschaftigten teilgenommen haben.

10.2 Angebotsvorsorge

Die Unternehmerin oder der Unternehmer hat nach Maligabe des Anhangs der Verordnung zur
arbeitsmedizinischen Vorsorge Angebotsvorsorge bei bestimmten gefahrdenden Tatigkeiten fiir die Beschaftigten
anzubieten. Bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen sind im Anhang Teil 1 Absatz 2 der ArbMedVV die Vorsorgeanlasse
fur eine Angebotsvorsorge aufgefiihrt.

Die Angebotsvorsorge muss vor Aufnahme der Tatigkeit und anschlieRend in regelmaRigen Abstanden angeboten
werden. Wird das Angebot von der oder dem Beschéftigten nicht wahrgenommen, ist der Unternehmer oder die
Unternehmerin weiterhin verpflichtet, regelmaRig Angebotsvorsorge anzubieten.

Zu der Fristenregelung flr die arbeitsmedizinische Vorsorge bei Pflicht- und Angebotsvorsorgen siehe die
arbeitsmedizinische Regel AMR 2.1 ,Fristen fir die Veranlassung/das Angebot arbeitsmedizinischer Vorsorge®.

(7)

10.2.1 Nachgehende Vorsorge

Die nachgehende Vorsorge ist auch eine Angebotsvorsorge. Nach Beendigung bestimmter Tatigkeiten, bei denen
nach langerer Latenzzeit Gesundheitsstérungen auftreten kdnnen, muss der Unternehmer oder die Unternehmerin
den Beschéftigten und ehemals Beschaftigten nachgehende Vorsorge anbieten.

Die Anlasse fir nachgehende Vorsorge sind im Anhang Teil 1 Absatz 3 der ArbMedVV aufgefiihrt.
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Am Ende des Beschaftigtenverhaltnisses kann der Unternehmer oder die Unternehmerin diese Verpflichtung auf
den zustandigen gesetzlichen Unfallversicherungstrager tUbertragen und tUberldsst ihm die erforderlichen
Unterlagen in Kopie, sofern die Beschéaftigten einwilligen. (95)

10.3 Wunschvorsorge (13)

Uber die Vorsorgeanldsse des Anhangs der ArbMedVV hinaus hat die Unternehmerin oder der Unternehmer den
Beschaftigten auf ihren Wunsch hin regelmafig arbeitsmedizinische Vorsorge zu ermoglichen. Der Anspruch
besteht nur dann nicht, wenn aufgrund der Beurteilung der Arbeitsbedingungen und der getroffenen
SchutzmaRnahmen nicht mit einem Gesundheitsschaden zu rechnen ist.

10.4 Dokumentation

Mit einer Vorsorgebescheinigung teilt der Betriebsarzt oder die Betriebsarztin der Unternehmerin oder dem
Unternehmer sowie dem oder der Beschaftigten mit, wann und aus welchem Anlass bzw. aus welchen Anldssen
eine arbeitsmedizinische Vorsorge stattgefunden hat und wann die nachste arbeitsmedizinische Vorsorge
notwendig ist. (10)

Die Vorsorgebescheinigung enthalt keine Angaben zu medizinischen Befunden und Diagnosen oder Aussagen
zur gesundheitlichen Bedenklichkeit oder Unbedenklichkeit der Tatigkeit fur die jeweilige Person.

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin flhrt eine Vorsorgekartei. Sie enthalt die Angaben, wann und aus
welchen Anlassen arbeitsmedizinische Vorsorge stattgefunden hat. Die Beschéftigten erhalten bei Beendigung
des Beschaftigungsverhaltnisses eine Kopie der sie betreffenden Angaben.

Die arztlichen Unterlagen zur arbeitsmedizinischen Vorsorge gemaf ArbMedVV sind nach AMR 6.1 mindestens
40 Jahre nach der letzten Vorsorge aufzubewahren, soweit sie Tatigkeiten mit krebserzeugenden oder
erbgutveranderten Stoffen oder Gemische der Kategorie 1 A oder 1B im Sinne der Gefahrstoffverordnung
betreffen. Auch bei Tatigkeiten, die zu Berufskrankheiten gemaR der Berufskrankheiten-Verordnung (BKV) fihren
kénnen, mussen die arztlichen Unterlagen der arbeitsmedizinischen Vorsorge nach ArbMedVV mindestens 40
Jahre aufbewahrt werden. (9) (60)

Diese Aufbewahrungsfristen gelten fir alle Formen der arbeitsmedizinischen Vorsorge.

Alle anderen arztlichen Unterlagen zur Vorsorge nach AroMedVV sind fiir 10 Jahre nach der letzten Vorsorge
aufzubewahren.

11 Notfallpravention

11.1 Planung von NotfallmalRnahmen (5) § 10 (25) § 13 (77) § 22 ff.

Betriebsstérungen, Unfalle und Notfélle sind unerwartete Ereignisse und lassen sich auch bei sicherer Technik
und sorgfaltiger Arbeit nicht véllig ausschlieRen. Die Ereignisse kénnen externe (Unwetter, Uberschwemmung,
Brand in benachbartem Betrieb, ) oder interne (Unfall, Sabotage, ) Ursachen haben und zu Folgeproblemen
(Domino-Effekt) fiihren.
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Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer hat NotfallmalRnahmen festzulegen, die beim Eintreten von
Betriebsstérungen, Unfallen und Notfallen zur Anwendung kommen.

Zu den Vorbereitungen auf unerwartete Ereignisse gehoren:

Organisation der Ersten Hilfe,
Bereitstellung von Rettungsgeraten und Transportmitteln,
Einrichtungen fir den Notfall, wie z. B. Augen- und Kdrpernotduschen,

Vorhalten von Persénlichen Schutzausriistungen und gegebenenfalls speziellen Sicherheitseinrichtungen und
Arbeitsmitteln,

Bereitstellung und Wartung von Feuerléscheinrichtungen,

Qualifizierung von Ersthelferinnen und -helfern, sowie Brandschutz- bzw. Evakuierungshelfern und -
helferinnen,

Aufstellung eines Flucht- und Rettungsplans. Aufbau eines (Friih-)Warn- und Alarmierungsystems,
Festlegung von Verantwortlichkeiten und Kommunikationskanalen fir das Eintreten eines Notfalls,

Vorbereiten von MalRnahmen zum Eindammen der Schaden.

Es sollten Szenarien zum Auftreten unerwarteter Ereignisse aufgestellt werden. Ein Notfallplan wird aufgestellt,
der die wahrscheinlichsten Notfallszenarien beinhaltet. (131)

Sicherheitsiibungen sind in regelmaRigen Abstianden durchzufiihren; sinnvoll ist mindestens eine Ubung pro Jahr.
Dabei wird getibt, wie sich die Beschéftigten im Notfall in Sicherheit bringen oder gerettet werden kénnen.

Die Informationen tber die Notfallmalinahmen miissen auch den Unfall- und Notfalldiensten zur Verfligung stehen.
Esist sinnvoll, auch das Zusammenspiel interner und externer Notfallkrafte zu planen und regelmaRig zu trainieren.

Es ist empfehlenswert, neben dem Arbeitsschutzmanagement auch das Notfallmanagement in die betrieblichen
Managementsysteme systematisch zu integrieren. (131)

Informationen zur Notfallpravention bieten verschiedene Schriften der Trager der gesetzlichen Unfallversicherung,
u. a.

DGUV Information 205-001 ,Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz®, (146)

DGUV Information 205-003 , Aufgaben, Qualifikation, Ausbildung und Bestellung von
Brandschutzbeauftragten®, (147)

DGUV Information 208-050 ,Notfallmanagement beim Umschlag und innerbetrieblichen Transport von
Gefahrgutern und gefahrlichen Stoffen®, (149)

Praxishilfe-Ordner ,Gertstet fir den Notfall“ der BG RCI, (131)

Broschure ,Zwischenfall, Notfall, Katastrophe — Leitfaden fir die Sicherheits- und Notfallorganisation® der VBG.
(164)

Dariiber hinaus sind weitere Vorgaben aus anderen Rechtsbereichen zu beachten, z. B.

Storfall-Verordnung (12. BImSchV), z. B. Alarm- und Gefahrenabwehrplane, (67)
Wasserhaushaltsgesetz (WHG), (73)

Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV), (74)
Léschwasser-Riickhalte-Richtlinie (LORURI). (75)
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11.2 Malnahmen fir den Notfall

11.2.1 Erste Hilfe Einrichtungen (77) § 25

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat daflr zu sorgen, dass das Erste-Hilfe-Material jederzeit schnell
erreichbar und leicht zugénglich ist.

Dieses ist in geeigneten Behaltnissen, gegen schadigende Einfliisse geschiitzt und in ausreichender Menge bereit
zu halten. Es muss rechtzeitig erganzt und erneuert werden.

11.2.2 Léscheinrichtungen

Zum Léschen von Branden sind Feuerldscheinrichtungen entsprechend der Art und GréRRe des Betriebes
bereitzustellen und funktionsfahig zu erhalten. Einzelheiten sind zu finden in der Technischen Regel fur
Arbeitsstatten ASR A2.2 ,MalRnahmen gegen Brande*. (16)

Feuerldscheinrichtungen sind deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen, soweit die Feuerléscheinrichtungen nicht
automatisch oder zentral von Hand betatigt werden. Selbsttatige Feuerléscheinrichtungen, bei deren Einsatz
Gefahren fur die Beschéftigten auftreten kdnnen, missen mit selbsttatig wirkenden Warneinrichtungen
ausgerustet sein. (14)

Feuerldscher mlssen an gut sichtbaren und im Brandfall leicht zugéanglichen Stellen angebracht sein. Eine
ausreichende Anzahl von Beschaftigten ist mit der Handhabung von Feuerléscheinrichtungen vertraut zu machen.
Siehe dazu auch DGUV Information 205-023 ,Brandschutzhelfer — Ausbildung und Beféhigung®. (77) § 22 (148)

11.2.3 Vorbereiten von MaRhahmen zum Eindammen von Schaden

Die Ausbreitung von fliissigen Gefahrstoffen sowie das Eindringen in Boden, Kanalisation und Oberflachenwasser
ist zu verhindern, z. B. durch FlUssigkeitssperren. In vielen Betrieben hat sich das Bereithalten von transportablen
Gullyabdeckungen, verbunden mit einem absoluten Halteverbot Gber Gullys, bewahrt. (75)

Verschiittete und ausgelaufene Stoffe sind unverziglich mit geeigneten Bindemitteln (z. B. Blahglimmer,
Kieselgur) gefahrlos aufzunehmen, gegebenenfalls zu neutralisieren und anschlieend sachgerecht zu entsorgen.

11.2.4 Fluchtwege

Es muss gewahrleistet sein, dass sich die Beschéftigten bei Gefahr unverziglich Gber Fluchtwege und
Notausgénge in Sicherheit bringen und schnell gerettet werden kénnen. Die Anforderungen an Fluchtwege, wie
Lange, Breite, H6he und Anforderungen an Treppen und Tlren, sind in der ASR A2.3 ,Fluchtwege und
Notausgénge, Flucht- und Rettungsplan® aufgefiihrt. Zu den Fluchtwegen zéhlen auch die Rettungswege nach
Bauordnungsrecht, sofern diese selbststandig begangen werden kénnen. (17) (76)

Fluchtwege sind deutlich erkennbar und dauerhaft zu kennzeichnen. Fluchtwege und Notausgadnge missen
standig freigehalten werden. (14) (17)
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Ein zweiter baulicher Fluchtweg kann z. B. erforderlich sein bei Produktions- oder Lagerrdumen mit einer Flache

von mehr als 200 m2, bei Geschossen mit einer Grundflache von mehr als 1.600 m2 oder aufgrund anderer
spezifischer Vorschriften. (76)

11.2.5 Flucht und Rettungsplan

Wenn die Lage, Ausdehnung und Art der Nutzung (z. B. Vorhandensein von Gefédhrdungen, hohen Anteil an
ortsunkundiger Personen) der Arbeitsstatte dies erfordern, muss der Unternehmer bzw. die Unternehmerin einen
Flucht- und Rettungsplan aufstellen. Der Flucht- und Rettungsplan ist an geeigneter Stelle in der Arbeitsstatte
bekannt zu machen. Dadurch soll sichergestellt sein, dass sich die Beschéftigten bei unmittelbarer erheblicher
Gefahr durch sofortiges Verlassen der Arbeitsplatze in Sicherheit bringen kénnen. (14) (17)

Details enthalt die ASR A2.3 ,Fluchtwege und Notausgénge, Flucht- und Rettungsplan®. (17)

11.2.6 (Fruh-)Warnsystem und Alarmierung

Die Unternehmerin bzw. der Unternehmer hat Warn- und sonstige Kommunikationssysteme, die eine erhéhte
Gefahrdung der Gesundheit und Sicherheit anzeigen, zur Verfligung zu stellen, so dass eine angemessene
Reaktion madglich ist und unverziiglich Abhilfemalinahmen sowie Hilfs-, Evakuierungs- und Rettungsmaf3nahmen
eingeleitet werden kénnen. Dazu eignen sich Gaswarngerate, Rauchmelder. Die Alarmierung kann z. B. Giber das
betriebseigene Telefonnetz und die Rundsprechanlage, Sirenen, Giber ortsfeste Gasmeldeeinrichtungen oder tiber
die Betriebsfeuermelder erfolgen. Je nach Szenario kann ein unabhangiges Kommunikationssystem notwendig
sein. (25) § 13 Abs. 4 (121)

Wie, von wem und an wen die Meldung abzufassen ist, muss vorher genau festgelegt werden, um
Missverstandnisse zu vermeiden. (131)

11.2.7 Ausristungen fiir Notfalle

Persoénliche Schutzausristungen und erforderliche spezielle Sicherheitseinrichtungen und Arbeitsmittel sind
bereitzustellen, da der Gefahrenbereich nur mit ausreichenden Persdnlichen Schutzausristungen betreten
werden darf (z. B. mit von der Umgebungsatmosphare unabhangig wirkenden Atemschutzgeraten,
Chemikalienschutzanzug). (25) § 13 Abs. 3

Sicherheitseinrichtungen und Arbeitsmittel, die fiir den Notfall vorgehalten werden kénnen sind z. B. Messgeréte,
Pumpen, Hebezeuge, mobile Wasserschleier (Wasserspriihnebel, Dampfsperre).

Bei Anlagen im Freien mit Gasen, die gefahrliche Eigenschaften haben, empfiehlt es sich, gut
sichtbare Windrichtungsanzeiger aufzustellen.

11.2.8 Notduschen (80) (145) (177)

Kérpernotduschen und Augennotduschen sind Einrichtungen, die es ermdglichen, bei Haut- oder Augenkontakt
die benetzten Stellen sofort mit reichlich flieRendem Wasser zu spilen.
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Ihre Notwendigkeit wird im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ermittelt. Sie werden in unmittelbarer Nahe des
Gefahrenbereichs leicht zugénglich und frostsicher installiert.

Sie sollen vorzugsweise mit Wasser von Trinkwasserqualitat versorgt werden und alle Kérperzonen sofort mit
ausreichenden Wassermengen Uberfluten kénnen (mindestens 30 I/min). An Notduschen muss das
Bedienungselement der schnell 6ffnenden Absperrarmatur leicht erreichbar und verwechslungssicher angebracht
sein. Die Offnungsrichtung muss eindeutig erkennbar sein. Die Armatur darf, einmal gedffnet, nicht selbsttétig
schlieBen. Ketten zum Offnen sind nicht zuldssig. Funktionspriifungen sind monatlich durchzufiihren und zu
dokumentieren. Der Standort von Kérpernotduschen und Augennotduschen muss durch das Rettungszeichen
.Notdusche” bzw. ,Augenspiileinrichtung“ gekennzeichnet sein. Der Zugang ist standig freizuhalten. (15)

Es sind Mallhahmen gegen Bakterienbefall und Verkeimung zu treffen, z. B. regelméaRiges Durchspiilen.
Idealerweise wird beim Auslésen der Notdusche ein Alarm ausgeldst, z. B. eine Meldung an die Messwarte.

Augensplilflaschen mit steriler Spulflissigkeit sind als Notbehelf anzusehen und daher nur in Ausnahmefallen als
Alternative zuldssig. (40)

11.8 Verhalten bei Betriebsstérungen, Unféllen und Notfallen

Treten Gefahrstoffe bei Betriebsstdérungen, Unfallen und Notfallen unerwartet und in méglicherweise gefahrlicher
Menge aus, so sind Mallnahmen nach der Betriebsanweisung, dem Flucht- und Rettungsplan bzw. dem Alarm-
und Gefahrenabwehrplan durchzufihren:

* Warnung der betroffenen Beschéaftigten.
* Gegebenenfalls ist der Warnbereich in Windrichtung zu erweitern.
* Gefahrdeten Betriebsbereich raumen und absperren. Unbeteiligte Personen fernhalten.

+ Beim Verlassen des Gefahrenbereiches moglichst Atemschutzgerate z. B. Selbstretter (Fluchtfiltergerate)
verwenden.

*  Quer zur Windrichtung fliichten.
» Alarmierung der Feuerwehr und Rettungskrafte.
* Verletzte aus dem Gefahrenbereich bringen (auf Selbstschutz achten).
+ Beschaftigte in der Umgebung warnen.
» Bei brennbaren Gasen alle Ziindquellen aus dem Gefahrenbereich entfernen.
* Versuchen, das Ausstromen von Gefahrstoffen zu unterbinden.

» Fir bessere Durchliftung sorgen, wenn dies nicht zu einer Erhdhung der Gefahrdung fihrt.

Es durfen nur diejenigen Beschéftigten im betroffenen Bereich bleiben, deren Anwesenheit fiir in diesem
Zusammenhang notwendige Tatigkeiten unbedingt erforderlich ist. Der Gefahrenbereich darf nur mit
ausreichenden Persdnlichen Schutzausriistungen betreten werden (z. B. mit von der Umgebungsatmosphére
unabhangig wirkenden Atemschutzgeraten, Gasschutzanzug). Vor Aufhebung der Absperrung ist sicherzustellen,
dass die Beurteilungsmalistédbe unterschritten werden (siehe Kapitel 5). Gegebenenfalls sind Messungen
durchzuflhren.

Anlagen sind gemaf den Notabstellvorschriften in einen sicheren Zustand zu fahren.

Weitere MaRnahmen kdnnen je nach Umgebungsbedingungen erforderlich sein.

Bei Gasbranden kann es zweckmaRig sein, mit dem Léschen erst dann zu beginnen, wenn die
Gaszufuhr zum Brandherd unterbrochen ist. Stromt brennbares Gas noch nach dem Léschen
des Brandes aus einem Leck, bildet sich explosionsfahige Atmosphéare. AulRerdem kdnnen sich

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 74 /96



M 053 - ArbeitsschutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (213-080)
Stand: Marz 2019 (Vollstédndige Uberarbeitung der Ausgabe 5/2012)

bestimmte Gase beim Ausstromen selbst entziinden (zum Beispiel: Wasserstoff bei hohem
Druck).

Im Brandfall ist der Brandherd stets in Windrichtung zu bekdmpfen. Bei der Bekdmpfung von Branden sind in der
Regel geeignete Personliche Schutzausriistungen zu benutzen, z. B. Isoliergerate (siehe Abschnitt 9.1).

Weitere MalRinahmen kénnen erforderlich sein.

Unverzugliche MalRnahmen bei unkontrollierten Gasausstromungen:

. Der Gefahrenbereich der Schadensstelle ist festzustellen und anschlieend gegen den
Zutritt Unbefugter abzusperren.

»  Die Gaszufuhr zur Schadensstelle ist, soweit moglich und erforderlich, abzusperren oder
zu drosseln.

. Bei brennbaren Gasen sind die im Gefahrenbereich befindlichen Ziindquellen unwirksam
zu machen, sofern dies gefahrlos maéglich ist.

12 Erste Hilfe

12.1 Allgemeines

Alle Personen, die Tatigkeiten mit Gefahrstoffen ausuben, missen Uber die Erste-Hilfe-MalRinahmen unterrichtet
sein und Uber das Verhalten bei Arbeitsunfallen unterwiesen werden.

Die von den Unfallversicherungstragern anerkannten Anleitungen zur Ersten Hilfe sind entsprechend dem
jeweiligen Gefahrdungsgrad an geeigneten Stellen auszuhéngen. (144)

Uber jede Erste-Hilfe-Leistung sind unter Beachtung des Datenschutzes Aufzeichnungen zu fiihren,
beispielsweise in einem Meldeblock, in einem Verbandbuch oder auch elektronisch, und 5 Jahre lang
aufzubewahren. (77) § 24

Bei Verdacht auf eine Gesundheitsschadigung mussen die Betroffenen den Gefahrenbereich verlassen bzw. aus
dem Gefahrenbereich gebracht werden. Die Helfenden haben sich dabei vor Kontakt mit Gefahrstoffen zu
schutzen (Atemschutz, Schutzhandschuhe usw.).

Arztliche Hilfe ist unverziiglich in Anspruch zu nehmen. Dem Arzt oder der Arztin ist der Gefahrstoff, idealerweise
das entsprechende Sicherheitsdatenblatt, und die bereits durchgefuhrten Erste-Hilfe-MaRnahmen anzugeben. Um
wirksame Hilfe leisten zu kdnnen, ist eine vorausschauende Absprache lber spezielle Gefahrdungen zwischen
Betrieb und Krankenhaus oder Notdienst zu empfehlen, z. B. bei Tatigkeiten mit Flusssaure. (99)

Auch kann bei einigen Gefahrstoffen die Vorbereitung eines Unfall-Leitblattes mit Informationen zu dem jeweiligen
Gefahrstoff und Erste-Hilfe-MaRRnahmen fiir den Notfall hilfreich sein. Dieses ist nach einem Unfall vor Ort
erganzend auszufiillen (Unfallhergang etc.) und fir den weiter behandelnden Arzt oder die weiter behandelnde
Arztin mitzugeben. (177)

Erste-Hilfe-MalRnahmen, die Gegenstand der Erste-Hilfe-Ausbildung sind, wie ,Stabile Seitenlage®,
~Wiederbelebung®, ,Schockbekdmpfung® werden in dieser Schrift nicht angesprochen.
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Bei besonderen betrieblichen Gefahrdungen, infolge des Einwirkens von Gefahrstoffen, kdnnen zuséatzliche
MalRnahmen und Mittel der Ersten Hilfe notwendig sein.

Diese MalRnahmen verlangen von der Ersthelferin oder dem Ersthelfer bestimmte Kenntnisse und Fahigkeiten,
die in der Grundausbildung nicht vermittelt werden.

Die Weiterbildung geeigneter Ersthelfer oder Ersthelferinnen erfolgt insbesondere durch die Betriebsarztin oder
den Betriebsarzt entsprechend der im Einzelnen vorhandenen Gefahrstoffe.

Die auf den Gefahrstoff bezogenen Erste-Hilfe MalRnahmen sind dem Sicherheitsdatenblatt, bzw. der daraus
erstellten Betriebsanweisung zu entnehmen.

Im Allgemeinen haben sich folgende Malinahmen als wirksam gezeigt:

12.2 Generell

* Fur Kérperruhe sorgen.
*  Vor Warmeverlust schitzen.
» Beruhigend auf verletzte Person einwirken.

+  Arztliche Behandlung.

12.3 Augen

* Auge unter Schutz des unverletzten Auges sofort ausgiebig bei gedffneten Augenlidern mit Wasser spllen.

e Steriler Schutzverband.

12.4 Atmungsorgane

» Verletzte Person unter Beachtung des Selbstschutzes aus dem Gefahrenbereich in frische Luft bringen.

* Bei Atemstillstand Beatmung nach Mdglichkeit mit einer Atemhilfe (z. B. Beatmungsbeutel), auf jeden Fall
Einatmen von Gefahrstoffen vermeiden (Selbstschutz).

12.5 Haut

* Verunreinigte Kleidung, auch Unterwasche und Schuhe, sofort ausziehen, auf Selbstschutz achten.
» Haut mit viel Wasser spllen (bei wasserunldslichen Stoffen evtl. mit PEG spiilen).

« \Wunden keimfrei bedecken.
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12.6 Verschlucken

» Sofortiges kraftiges Ausspllen des Mundes.

¢ Kein Erbrechen verursachen.

13 Glossar

Im Folgenden werden wichtige Begriffe des Gefahrstoffrechts erlautert. Weitere Begriffsbestimmungen stehen in
§ 3 Chemikaliengesetz, den §§ 2 und 3 Gefahrstoffverordnung, in der REACH-Verordnung Artikel 3 und der CLP-
Verordnung im Artikel 2 sowie im Glossar der Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin. (61) (25) (1)
(2) (191)

Akzeptanzkonzentration (59)
Stoffspezifische Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz, die Gber seine ERB dem Akzeptanzrisiko
entspricht und bei Unterschreitung mit einem niedrigen, hinnehmbaren Risiko assoziiert wird.

Akzeptanzrisiko (59)

Stoffuibergreifende GréRle, die die statistische Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer berufsbedingten
Krebserkrankung in Héhe von derzeit 4:10.000 angibt. Bei der Ableitung dieser Wahrscheinlichkeit wurde
bericksichtigt, dass im Schnitt ca. 25.000 Personen von 100.000 Einwohnern in Deutschland an Krebs erkranken.
Rechnerisch bedeutet dies also, dass sich diese Zahl um 40 Personen erhéht.

Eine Absenkung des Akzeptanzrisikos auf 4:100.000 ist geplant und in der aktuellen Fassung der TRGS 910
verankert. Die Uberpriifung durch den AGS hat ergeben, dass die Absenkung durch eine begleitende
Uberarbeitung der TRGS 910 flankiert werden soll. Die Ausgestaltung der Absenkung der Akzeptanzkonzentration
auf das Niveau von 4:100.000 soll in diesem Zusammenhang hinsichtlich der betrieblichen Auswirkungen
konkretisiert werden.

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) (25) § 2 Abs. 8

Der Arbeitsplatzgrenzwert ist die zeitlich gewichtete durchschnittliche Konzentration eines Stoffes in der Luft am
Arbeitsplatz in Bezug auf einen gegebenen Referenzzeitraum. Er gibt an, bei welcher Konzentration eines Stoffes
akute oder chronische schadliche Auswirkungen auf die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu erwarten sind.

Gemal TRGS 900 ist er konkret als Schichtmittelwert bei in der Regel taglich achtstiindiger Exposition an finf
Tagen pro Woche wahrend der Lebensarbeitszeit definiert. Expositionsspitzen wahrend einer Schicht werden
entsprechend Abschnitt 2.3 der TRGS 900 mit Kurzzeitwerten beurteilt.

BeurteilungsmafBstab (30)
Der Begriff ,Beurteilungsmalfstab“ findet im Gefahrstoffrecht mehrere Anwendungen.

Die am weitesten verbreitete Anwendung ist die Nutzung im Sinne eines Uberbegriffs gemaR Nr. 2 Abs. 16
TRGS 402. Die TRGS fasst dabei unter dem Begriff Folgendes zusammen:

« Verbindliche Grenzwerte, wie der Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) sowie vom Bundesministerium fur Arbeit und
Soziales gemal der Gefahrstoffverordnung bekanntgemachte verbindliche Grenzwerte der EU.

* In einer Technischen Regel fiir Gefahrstoffe (TRGS) genannte Konzentrationswerte zur Auslésung von
MafRnahmen oder Begrenzungen der Exposition (z. B. Stand der Technik).

* Andere Malstabe zur Beurteilung der Exposition, wie die Akzeptanz- und die Toleranzkonzentration geman
dem risikobezogenen Malinahmenkonzept der TRGS 910.

*  Weitere Beurteilungsmalstabe der inhalativen Exposition, die der Unternehmer bzw. die Unternehmerin nach
entsprechend fachkundiger Bewertung zur Bewertung der Exposition heranziehen kann, wie

» Grenzwertvorschlage der DFG-Senatskommission zur Priifung gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe
(,MAK-Kommission®), (173)
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+ Arbeitsplatz-Richtgrenzwerte nach Richtlinie 98/24/EG (Indicative Occupational Exposure Limit Values),
soweit sie noch nicht in der TRGS 900 umgesetzt sind, (4)

» Grenzwertvorschlage fiir chemische Belastungen am Arbeitsplatz anderer wissenschaftlicher
Expertenkommissionen (z. B. auslandische Grenzwerte) — eine Zusammenstellung internationaler
Grenzwerte enthalt die Datenbank ,GESTIS-Internationale Grenzwerte fiir chemische Substanzen® des
IFA, (183)

+ ,Derived no-effect-levels® (DNEL) nach REACH-Verordnung, (1)
» vorlaufige Zielwerte, die der Unternehmer im Rahmen seiner Gefahrdungsbeurteilung selbst festlegt.
*  Weitere Verwendungen des Begriffs sind:

» Bei den bereits genannten Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen handelt es sich um
Beurteilungsmalistédbe nach § 10 Abs. 1 der Gefahrstoffverordnung. Diese dienen in Kombination mit dem
risikobezogenen MalRnhahmenkonzept in Tabelle 1 der TRGS 910 zur Umsetzung des Minimierungsgebots der
Gefahrstoffverordnung.

* In Einzelfallen kann sich bei den Beratungen des Ausschusses fiir Gefahrstoffe (AGS) ergeben, dass
Beurteilungsmalstabe festgelegt werden, die nicht die Kriterien der Bekanntmachung zu Gefahrstoffen
(BekGS) 901 (fur Arbeitsplatzgrenzwerte) oder Anlage 3 der TRGS 910 (fir Akzeptanz- und
Toleranzkonzentration) erfiillen und nicht technikbasiert sind. Diese werden jeweils gesondert in
stoffspezifischen TRGS erlautert und sind bei der Gefahrdungsbeurteilung und zur Kontrolle der Wirksamkeit
der Schutzmalinahmen zu beriicksichtigen und einzuhalten. Sie werden neben der Nennung in der
stoffspezifischen TRGS auch in Anlage 1 Tabelle 1 der TRGS 910 genannt, wo sie mit der Bemerkung (5)
.Beurteilungsmalstab, risikobasiert* versehen sind. Ein Beispiel fir einen solchen risikobasierten
Beurteilungsmalstab ist der fiir Chrom(VI), welcher in der TRGS 561 naher beschrieben wird. Details zu dieser
Form der Beurteilungsmalfstabe finden sich auf der Website der BAUA. (59) (45) (192)

Biologischer Grenzwert

Grenzwert fir die toxikologisch-arbeitsmedizinisch abgeleitete Konzentration eines Stoffes, seines Metaboliten
oder eines Beanspruchungsindikators im entsprechenden biologischen Material, bis zu welcher Konzentration die
Gesundheit der Beschéftigten im Allgemeinen nicht beeintrachtigt wird. (25) § 2 Abs. 9 55

CLP (2)
Abkirzung fir Classification, Labelling und Packaging (Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung).

Mit der CLP-Verordnung (Verordnung (EU) Nr. 1272/2008) wurde das GHS in der EU eingefiihrt. Dabei wurden
nicht alle Gefahrenklassen aus den UN-Modellvorschriften iibernommen. Zusatzlich enthalt sie Regelungen zur
Verpackung von Gefahrstoffen und Sondervorschriften, zum Beispiel die EUH-Satze.

Ausfuhrliche Informationen zu GHS, CLP und zur Umsetzung im Betrieb gibt die DGUV Information 213-082
,Gefahrstoffe mit GHS-Kennzeichnung im Betrieb — was ist zu tun?“ (Merkblatt M 060 der BG RCI). (110)

CMR
Die Abkilrzung ,CMR" entstammt der englischen Bezeichnung ,carcinogenic, mutagenic, reptrotoxic“ und ist
gleichbedeutend mit dem deutschen Kirzel ,KMR*,

ERB-Konzept (59)

Fir gentoxisch wirkende kanzerogene Stoffe ist es in der Regel nicht mdglich, eine definierte Konzentration
anzugeben, bei der eine schadliche Auswirkung auf die Gesundheit ausgeschlossen werden kann. Die Stoffe
haben keine Wirkschwelle. Gesundheitsbasierte Grenzwerte kénnen daher nicht abgeleitet werden. Eine
Alternative sind risikobezogene Konzepte.

Ein solches Konzept ist das ERB-Konzept, welches auf der Expositions-Risiko-Beziehung (ERB) eines
krebserzeugenden Stoffs basiert. Diese beschreibt, wie in der TRGS 910 dargestellt, den Zusammenhang
zwischen der Stoffkonzentration (inhalative Aufnahme) und der statistischen Wahrscheinlichkeit des Auftretens
einer Krebserkrankung. Der Bezugszeitraum flr das Risiko ist die gesamte Lebenszeit (Lebenszeitrisiko). Das
Risiko ist die statistische Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer berufsbedingten Krebserkrankung wahrend des
gesamten Arbeitslebens und beschreibt somit das zusatzliche berufsbedingte Risiko Uber das allgemeine
Lebensrisiko hinaus. Ausgegangen wird bei der Ableitung von einer kontinuierlichen arbeitstaglichen Exposition
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Uber das gesamte Berufsleben (40 Jahre). Das Risiko beschreibt nur die Wahrscheinlichkeit des Auftretens und
ist unabhangig vom Ausgang bzw. der Schwere der Erkrankung.

ERB-Konzept — Ableitung von MaRnahmen (59)

Zusammenhang zwischen Risikobereichen und Malinahmen

Akzeptanz- Toleranz-
konzentration konzentration
_____ e
Gewlchider soefo- | o Notwend gheltvon
okonomischen 1 "~ RIskominderungs-

Faktoren magnahmen

Hintarg tind-
kN zentr o on

-
L J

Bereich niedrigen Bereich Bereich hohen
Rislkos mittleren Risikos Risikos

C: Konzentration in der Luft am Arbeitsplatz

Der Bereich niedrigen Risikos umfasst den Bereich bis zum Akzeptanzrisiko. In diesem Bereich
ist die Notwendigkeit der Durchfiihrung zusatzlicher MalRnahmen gering.

Der Bereich des mittleren Risikos umfasst den Bereich vom Akzeptanz- bis zum Toleranzrisiko.
In diesem Bereich steigt die Notwendigkeit zusatzlicher Malnahmen deutlich an, je naher die
Konzentration bei der Toleranzkonzentration ist.

Der Bereich des hohen Risikos beginnt oberhalb des Toleranzrisikos. In diesem Bereich steht
eine unmittelbare Notwendigkeit zusatzlicher Mallnahmen, um zumindest den Bereich mittleren
Risikos zu erreichen.

Toleranzkonzentration Hohes Risiko, mit einem nicht In diesem Bereich besteht eine
Uberschritten hinnehmbaren Risiko unmittelbare Notwendigkeit

verbunden zusatzlicher Mallnahmen, um
zumindest den Bereich mittleren
Risikos zu erreichen.

Toleranzkonzentration Mittleres Risiko In diesem Bereich steigt die
Notwendigkeit zusatzlicher
MafRnahmen deutlich an, je naher
die Konzentration bei der
Toleranzkonzentration ist.

Akzeptanzkonzentration | Niedriges Risiko, mit einem Minimierungsgebot erfullt (2
eingehalten hinnehmbaren Risiko 8)
assoziiert

Erzeugnis (2) Art. 2 Nr. 9 (61) § 3 Abs. 5
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Gegenstand, der bei der Herstellung eine spezifische Gestalt, Oberflache oder Form erhalten hat, die in gré3erem
Male als die chemische Zusammensetzung seine Funktion bestimmt.

Die Abgrenzung von Erzeugnis gegenlber Stoff/Gemisch ist im Einzelfall schwierig. Wenn z. B. ein Stoff oder
Gemisch in einem unter Umstanden sehr speziell geformten Behalter bereitgestellt wird, es aber auf die
Stoffeigenschaften des mit diesem Produkt zur Verfligung gestellten Stoffes ankommt, so handelt es sich um einen
Stoff/ein Gemisch in einem Behalter. Ein Kugelschreiber oder eine Tonerkartusche ist somit ein Gemisch (in einem
Behalter). Zur Abgrenzung dieser Begriffe Stofff Gemisch und Erzeugnis hat die BAuA mit der REACH-Info Nr. 6
eine Informationsbroschiire erstellt. (195)

Fachkunde (25) § 2 Abs. 16

Fachkundig ist, wer zur Ausiibung einer bestimmten Aufgabe Uber die erforderlichen Fachkenntnisse verfigt. Die
Anforderungen an die Fachkunde sind abhangig von der jeweiligen Art der Aufgabe. Zu den Anforderungen zéhlen
eine entsprechende Berufsausbildung, Berufserfahrung oder eine zeithah ausgeubte entsprechende berufliche
Tatigkeit sowie die Teilnahme an spezifischen Fortbildungsmalinahmen.

Die Fachkunde fir die Gefahrdungsbeurteilung nach Gefahrstoffverordnung ist auch Thema der TRGS 400. (28)

Die Inhalte von spezifischen FortbildungsmalRhahmen als Bestandteil zur Erlangung der Fachkunde werden im
DGUV Grundsatz 313-003 ,Grundanforderungen an spezifische FortbildungsmaRnahmen als Bestandteil der
Fachkunde zur Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen” beschrieben. (159)

Gefahrstoffe (25) § 2 Abs. 1-3
Zu den Gefahrstoffen gehéren:

1. Gefahrliche Stoffe, d. h. Stoffe oder Gemische, die nach den Kriterien der CLP-Verordnung in mindestens eine
der im Anhang | der CLP-Verordnung genannten Gefahrenklassen einzustufen sind. Darliber hinaus werden
in den Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe weitere Stoffe, Gemische und Tatigkeiten genannt, die
krebserzeugend, keimzellmutagen oder reproduktionstoxisch sind. Auch der Begriff ,Umweltgefahrlich® wird
gegeniber der Gefahrenklasse ,Gewassergefahrdend” nach CLP-Verordnung ausgeweitet (vergleiche auch
die Begriffe ,Umweltgefahrliche Gefahrstoffe®, ,Krebserzeugende Gefahrstoffe®, ,Keimzellmutagene
Gefahrstoffe” und ,Reproduktionstoxische Gefahrstoffe). (2) (54-59)

2. Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, die explosionsfahig sind.

3. Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwendung oben genannte Stoffe
entstehen oder freigesetzt werden kdnnen.

4. Sonstige Stoffe und Gemische, die die Kriterien nach den Nummern 1 bis 3 nicht erfillen, die aber aufgrund
ihrer physikalisch-chemischen, chemischen oder toxikologischen Eigenschaften und der Art und Weise, wie
sie am Arbeitsplatz verwendet werden oder vorhanden sind, eine Gefdhrdung fur die Gesundheit und die
Sicherheit der Beschéftigten darstellen kdnnen.

Beispiele:

* Gase und Déampfe in hoher Konzentration kdnnen Sauerstoff verdrangen (Erstickungsgefahr!),
*  Luft mit verminderter Sauerstoffkonzentration in einem Bereich,
*  Wasserdampf unter hohem Druck oder mit hoher Temperatur.

5. Alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen worden ist.

Gemisch (2) Art. 1 Nr. 8 (61) § 3 Abs. 4
Ein Gemisch ist eine Mischung, Gemenge oder Losung aus zwei oder mehreren Stoffen.

Der hier verwendete Begriff ,Stoff* ist nicht chemisch, sondern juristisch zu verstehen (siehe auch Glossar-Eintrag
~Stoff”).

GHS (2)

Um internationale Unterschiede bei der Einstufung und Kennzeichnung von gefahrlichen Stoffen zu minimieren,
wurde von der UN das Global Harmonisierte System (GHS) als modulares System entwickelt. Siehe Glossar-
Eintrag zu CLP.
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Inverkehrbringen (1) Art. 13 Nr. 12 (61) § 3 Abs. 9

Inverkehrbringen ist die entgeltliche oder unentgeltliche Abgabe an Dritte oder Bereitstellung fur Dritte. Die Einfuhr
(Import in das Zollgebiet der europdischen Gemeinschaft) gilt ebenfalls als Inverkehrbringen; ausgenommen
davon ist der Transitverkehr.

Keimzellmutagene Gefahrstoffe (2) Anh. I Nr. 3.5

Stoffe und Gemische werden als keimzellmutagen eingestuft (friiher als erbgutverdndernd oder mutagen
bezeichnet), wenn sie beim Einatmen, Verschlucken oder bei der Aufnahme Uber die Haut vererbbare genetische
Veranderungen oder Schaden zur Folge haben oder deren Haufigkeit erhéhen kénnen.

Zu den keimzellmutagenen Gefahrstoffen gehéren auch Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen bei der
Herstellung oder Verwendung keimzellmutagene Stoffe oder Gemische entstehen oder freigesetzt werden
kdénnen.

Keimzellmutagene Gefahrstoffe werden in die Kategorien 1A und 1B eingestuft, wenn sie bekanntermallen
vererbbare Mutationen ausldsen. Fur diese Stoffe gelten die Besonderen Schutzmalinahmen nach § 10
Gefahrstoffverordnung. (25)

Sie werden in die Kategorie 2 eingestuft, wenn sie mdglicherweise vererbbare Mutationen in Keimzellen von
Menschen ausldsen kdnnen.

KMR
-KMR* ist eine Kurzbezeichnung fiir krebserzeugend, keimzellmutagen, und reproduktionstoxisch und ist
gleichbedeutend mit dem englischen Kirzel ,CMR".

Krebserzeugende Gefahrstoffe (2) Anh. | Nr. 3.6
Stoffe und Gemische werden als krebserzeugend eingestuft, wenn sie beim Einatmen, Verschlucken oder bei der
Aufnahme Uber die Haut Krebs erzeugen oder die Krebshaufigkeit erhdhen kénnen.

Die Gefahrstoffverordnung behalt in diesem Fall bewusst die ,alte* Bezeichnung ,krebserzeugend® bei. In der CLP-
Verordnung wird die entsprechende Gefahrenklasse als ,Karzinogenitat“ bezeichnet.

Zu den krebserzeugenden Gefahrstoffen gehéren auch Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen bei der
Herstellung oder Verwendung krebserzeugende Stoffe oder Gemische entstehen oder freigesetzt werden kénnen.
Die TRGS 905 und die TRGS 906 nennen abweichend oder erganzend zu den Einstufungen nach CLP-
Verordnung weitere Stoffe, Gemische und auch Arbeitsverfahren, die als krebserzeugend gelten. (56) (57)

Krebserzeugende Gefahrstoffe werden in die Kategorien 1A und 1B eingestuft, wenn sie bekanntermal3en oder
wahrscheinlich Krebs erzeugen oder die Krebshaufigkeit erhéhen. Fir diese Stoffe gelten die Besonderen
SchutzmalRnahmen nach § 10 Gefahrstoffverordnung. (25)

Lagern (25) § 2 Nr. 6

Aufbewahren zur spateren Verwendung sowie zur Abgabe an andere. Es schliel3t die Bereitstellung zur
Beférderung ein, wenn die Beférderung nicht innerhalb von 24 Stunden nach der Bereitstellung oder am darauf
folgenden Werktag erfolgt. Ist dieser Werktag ein Samstag, so endet die Frist mit Ablauf des ndchsten Werktages.

Details, insbesondere zur Zusammenlagerung sind in den TRGS 509 ,Lagerung von flissigen und festen
Gefahrstoffen in ortsfesten Behaltern sowie Fill- und Entleerstellen fir ortsbewegliche Behalter* und TRGS 510
.Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern* geregelt. (38) (39)

Reproduktionstoxische Gefahrstoffe (2) Anh | Nr. 3.7

Stoffe und Gemische werden als reproduktionstoxisch eingestuft (friiher als fortpflanzungsgefahrdend
bezeichnet), wenn sie beim Einatmen, Verschlucken oder bei der Aufnahme Uber die Haut nichtvererbbare
Schaden der Nachkommenschaft hervorrufen oder deren Haufigkeit erhdhen (fruchtschadigend) oder eine
Beeintrachtigung der mannlichen oder weiblichen Fortpflanzungsfunktionen oder -fahigkeit zur Folge haben
koénnen (fruchtbarkeitsgefahrdend).
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Reproduktionstoxische Gefahrstoffe werden in die Kategorien 1A und 1B eingestuft, wenn sie bekanntermalien
oder wahrscheinlich fruchtschadigend oder fruchtbarkeitsgefahrdend sind. Fir diese Stoffe gelten die Besonderen
Schutzmalnahmen nach § 10 Gefahrstoffverordnung.

Sie werden in die Kategorie 2 eingestuft, wenn sie mdglicherweise fruchtschadigend oder
fruchtbarkeitsgefahrdend sein kénnen.

Es kann sein, dass bei einem reproduktionstoxischen Stoff nur eine der beiden Wirkungen - fruchtschadigend
oder fruchtbarkeitsgefdhrdend — vorhanden ist. In so einem Fall wird bei der Einstufung und Kennzeichnung der
H-Satz auf diese Wirkung beschrankt, indem ein ,F* (Kategorie 1A oder 1B) bzw. ,f* (Kategorie 2) fir die
fruchtbarkeitsgefahrdende Wirkung oder ein ,D* (Kategorie 1A oder 1B) bzw. ,d* (Kategorie 2) fiir die
fruchtschadigende Wirkung an den H-Satz H360 bzw. H361 angehangt wird.

So bedeutet z. B.:

H360Df — Kategorie 1A oder 1B bezlglich der Fruchtschadigenden Wirkung, Kategorie 2 bezuglich der
fruchtbarkeitsgefdhrdenden Wirkung

H361d — Kategorie 2 bezlglich der Fruchtschadigenden Wirkung, keine Einstufung beziiglich der
fruchtbarkeitsgefahrdenden Wirkung.

Sachkunde (25) § 2 Nr. 17

Sachkundig ist, wer seine bestehende Fachkunde durch Teilnahme an einem behérdlich anerkannten
Sachkundelehrgang erweitert hat. In Abhangigkeit vom Aufgabengebiet kann es zum Erwerb der Sachkunde auch
erforderlich sein, den Lehrgang mit einer erfolgreichen Prifung abzuschlielen. Sachkundig ist ferner, wer Uber
eine von der zustandigen Behorde als gleichwertig anerkannte oder in der Gefahrstoffverordnung als gleichwertig
bestimmte Qualifikation verfugt.

Geregelt ist diese fir Gefahrstoffe in § 11 der Chemikalienverbotsverordnung (ChemVerbotsV). (62)
Stand der Technik (25) § 2 Nr. 15

Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung
einer Mallnahme zum Schutz der Gesundheit und zur Sicherheit der Beschéaftigten gesichert erscheinen Iasst. Bei
der Bestimmung des Standes der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder
Betriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt worden sind. Gleiches gilt fiir die Anforderungen
an die Arbeitsmedizin und die Arbeitsplatzhygiene.

Stoff (2) Art. 2. Nr. 7 (61) § 3 Abs. 1

Stoffe sind chemische Elemente oder chemische Verbindungen, wie sie naturlich vorkommen oder hergestellt
werden, einschlieRlich der fur die Stabilitdt notwendigen Hilfsstoffe und der durch das Herstellungsverfahren
bedingten Verunreinigungen. Lésemittel, die von dem Stoff ohne Beeintrachtigung seiner Stabilitdt und ohne
Anderung seiner Zusammensetzung abgetrennt werden kénnen, zéhlen nicht zu solchen Verunreinigungen.

Damit ist der juristische Stoff-Begriff nicht identisch mit dem chemischen Versténdnis eines Stoffes. Juristisch
fallen z. B. auch bestimmte Erdélfraktionen oder hergestellte Isomeren-Gemische unter den Stoffbegriff.

Téatigkeit (25) § 2 Abs. 5

Eine Téatigkeit ist jede Arbeit mit Stoffen, Gemischen oder Erzeugnissen, einschliel3lich Herstellung, Mischung,
Ge- und Verbrauch, Lagerung, Aufbewahrung, Be- und Verarbeitung, Ab- und Umfillung, Entfernung, Entsorgung,
Vernichtung. Zu den Tétigkeiten z&hlen auch das innerbetriebliche Beférdern sowie Bedien- und
Uberwachungsarbeiten.

Tatigkeiten mit geringer Gefédhrdung (25) § 6 Abs. 12

Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung sind Tétigkeiten, bei denen sich aus der Gefahrdungsbeurteilung fur
bestimmte Tatigkeiten aufgrund der gefahrlichen Eigenschaften des Gefahrstoffs, einer geringen verwendeten
Stoffmenge, einer nach Héhe und Dauer niedrigen Exposition und der Arbeitsbedingungen insgesamt eine nur
geringe Gefahrdung der Beschéftigten ergibt und die Allgemeinen SchutzmalRnahmen nach § 8 der
Gefahrstoffverordnung zum Schutz der Beschéaftigen ausreichen (siehe Abschnitt 5.3).
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Beispiele fur Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung sind nach Nr. 6.2 der TRGS 400 (28)

1. Verwendung von Gefahrstoffen, die fiir den privaten Endverbraucher im Einzelhandel in Selbstbedienung
erhaltlich sind (,Haushaltsprodukte®), unter fir haushaltsliblichen Bedingungen (geringe Menge und kurze
Expositionsdauer), wie z. B. die Ausbesserung kleiner Lackschaden mit Lackstiften oder das Einlegen von
Spllmaschinentabs.

Verwendung geringer Mengen von Gefahrstoffen fir bestimmte analytische Zwecke.

3. Reinigen von optischen Bauelementen mit Spiritus und Aceton wahrend der Montage unter Zuhilfenahme
eines getrankten Wattestabchens (50 ml-Lésemittel-Spender am Arbeitsplatz).

Folgende Beispiele kénnen nach TRGS 400 keine Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung sein:

1. gemal TRGS 401 Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, die mit ,Atz-/Reizwirkung auf die Haut Kategorie 1/1A/1B/
1C; H314" gekennzeichnet sind, wenn ein Hautkontakt nicht ausgeschlossen werden kann, (29)

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen in engen Raumen und Behaltern.

Tatigkeiten mit Flussigkeiten, bei denen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare entstehen kann. Dies
kann schon bei geringen Flussigkeitsmengen (im ml-Bereich) der Fall sein.

Toleranzkonzentration (59)
Stoffspezifische Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz, die Uber seine ERB dem Toleranzrisiko
entspricht und bei Uberschreitung mit einem hohen, nicht hinnehmbaren Risiko assoziiert wird.

Toleranzrisiko (59)

Stoffiibergreifende GroRle, die die statistische Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer berufsbedingten
Krebserkrankung in Hé6he von 4:1.000 angibt. Dies bedeutet, dass zusétzlich zu der Hintergrundrate vier von 1.000
Personen zusétzlich an Krebs erkranken. Dies scheint hoch, liegt jedoch im Rahmen anderer gesellschattlich
akzeptierter Zusatzrisiken. So ist z. B. im Vergleich zu Hamburg das Lebenszeitrisiko an Krebs zu erkranken im
Schwarzwald um ca. 2:1000 hoher — wegen einer héheren natirlichen Hintergrundstrahlung.

Verwenden (61) § 3 Nr. 10
Gebrauchen, Verbrauchen, Lagern, Aufbewahren, Be- und Verarbeiten, Abfillen, Umfiillen, Mischen, Entfernen,
Vernichten und innerbetriebliches Befordern.

Anhang 1: Literaturverzeichnis

Verbindliche Rechtsnormen sind Gesetze, Verordnungen und der Normtext von Unfallverhitungsvorschriften.
Abweichungen sind nur mit einer Genehmigung der zustandigen Behdrde bzw. des zusténdigen
Unfallversicherungstrégers (z. B. Berufsgenossenschaft) erlaubt. Voraussetzung fir die Erteilung einer
Ausnahmegenehmigung ist, dass die ErsatzmalRnahme ein mindestens ebenso hohes Sicherheitsniveau
gewabhrleistet.

Von Technischen Regeln zu Verordnungen, Durchfihrungsanweisungen von Unfallverhiitungsvorschriften
(DGUV Vorschriften) und DGUV Regeln kann abgewichen werden, wenn in der Gefahrdungsbeurteilung
dokumentiert ist, dass die gleiche Sicherheit auf andere Weise erreicht wird.

Keine verbindlichen Rechtsnormen sind DGUV Informationen, Merkblatter, DIN-/VDE-Normen. Sie gelten als
wichtige BewertungsmaRstabe und Regeln der Technik, von denen abgewichen werden kann, wenn die gleiche
Sicherheit auf andere Weise erreicht wird.

Fundstellen im Internet
Die Schriften der BG RCI sowie ein umfangreicher Teil des staatlichen Vorschriften- und Regelwerkes und dem
der gesetzlichen Unfallversicherungstrager (rund 1 700 Titel) sind im Kompendium Arbeitsschutz der BG RCI
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verfigbar. Die Nutzung des Kompendiums im Internet ist kostenpflichtig. Ein kostenfreier, zeitlich begrenzter
Probezugang wird angeboten.
Weitere Informationen unter www.kompendium-as.de.

Zahlreiche aktuelle Informationen bietet die Homepage der BG RCI unter www.bgrci.de/praevention und
fachwissen.bgrci.de.

Detailinformationen zu Schriften und Medien der BG RCI sowie Bestellung siehe medienshop.bgrci.de.

Ausgewahlte Merkblatter, Anhdnge und Vordrucke aus Merkblattern und DGUV Regeln sowie ergdnzende
Arbeitshilfen stehen im Downloadcenter Pravention unter downloadcenter.bgrci.de zur Verfigung.

Unfallverhitungsvorschriften, DGUV Regeln, DGUV Grundsétze und viele DGUV Informationen sind auf der
Homepage der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) unter publikationen.dguv.de zu finden.

1. Veroffentlichungen der Europaischen Union im Amtsblatt der Europaischen Union

Bezugsquelle: Bundesanzeiger-Verlag, Postfach 10 05 34, 50445 Kdoln
Freier Download unter eur-lex.europa.eu/de/index.htm

(1)  Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 18. Dezember 2006 zur
Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe (REACH), zur Schaffung einer
Européaischen Agentur fiir chemische Stoffe, zur Anderung der Richtlinie 1999/45/EG und zur Aufhebung
der Verordnung (EWG) Nr. 793/93 des Rates, der Verordnung (EG) Nr. 1488/94 der Kommission, der
Richtlinie 76/769/EWG des Rates sowie der Richtlinien 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/EG und 2000/21/
EG der Kommission, zuletzt geandert durch Verordnung (EU) 2018/675

(2)  Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008
tiber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und
Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung (EG) Nr.
1907/2006, zuletzt gedndert durch Verordnung (EU) 2018/669

(3) Richtlinie 2014/68/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Mai 2014 zur Harmonisierung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber die Bereitstellung von Druckgeraten auf dem Markt, zuletzt
geandert durch Verordnung (EU) 2017/2365

(4) Richtlinie 98/24/EG des Rates vom 7. April 1998 zum Schutz von Gesundheit und Sicherheit der
Arbeitnehmer vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe bei der Arbeit, zuletzt geandert durch
Richtlinie 2014/27/EU

2. Gesetze, Verordnungen, Technische Regeln

Bezugsquellen: Buchhandel
Freier Download unter www.gesetze-im-internet.de (Gesetze und Verordnungen) bzw. www.baua.de (Technische
Regeln)

(5) Gesetz Uber die Durchfihrung von MaRnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der Sicherheit und
des Gesundheitsschutzes der Beschéftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG)
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(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(1)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedVV) mit zugehdérigen Arbeitsmedizinischen Regeln
(AMR) und Arbeitsmedizinischen Empfehlungen (AME), insbesondere:

AMR 2.1: Fristen fur die Veranlassung/das Angebot arbeitsmedizinischer Vorsorge
AMR 3.2: Arbeitsmedizinische Pravention

AMR 6.1: Fristen fur die Aufbewahrung arztlicher Unterlagen

AMR 6.3: Vorsorgebescheinigung

AMR 11.1: Abweichungen nach Anhang Teil 1 Absatz 4 ArbMedVV bei Téatigkeiten mit krebserzeugenden
oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen der Kategorie 1A oder 1B

AMR 14.2: Einteilung von Atemschutzgeraten in Gruppen
AME: Wunschvorsorge

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung — ArbStattV) mit Technischen Regeln fiir
Arbeitsstatten (ASR), insbesondere:

ASR A1.3: Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung
ASR A2.2: MalRihahmen gegen Brande

ASR A2.3: Fluchtwege und Notausgange, Flucht- und Rettungsplan
ASR A3.6: Liftung

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeitsmitteln
(Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV) mit Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS),
insbesondere

TRBS 1201: Prifungen von Arbeitsmitteln und tberwachungsbedurftigen Anlagen

TRBS 1201 Teil 1: Priifung von Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen und Uberpriifung von
Arbeitsplatzen in explosionsgefahrdeten Bereichen

TRBS 1201 Teil 5: Prifung von Lageranlagen, Fullstellen, Tankstellen und Flugfeldbetankungsanlagen,
soweit entziindliche, leichtentziindliche oder hochentziindliche Flussigkeiten gelagert oder abgefiillt
werden, hinsichtlich Gefahrdungen durch Brand und Explosion

TRBS 3145/TRGS 745: Ortsbewegliche Druckgasbehalter — Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche
Beférderung, Entleeren

TRBS 3146/TRGS 746: Ortsfeste Druckanlagen fur Gase

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) mit Technischen Regeln
fur Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere:
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(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

(46)

TRGS 201: Einstufung und Kennzeichnung bei Téatigkeiten mit Gefahrstoffen

TRGS 220: Nationale Aspekte beim Erstellen von Sicherheitsdatenblattern

TRGS 400: Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

TRGS 401: Gefahrdung durch Hautkontakt — Ermittlung, Beurteilung, MalRnahmen

TRGS 402: Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative
Exposition

TRGS 407: Tatigkeiten mit Gasen — Gefahrdungsbeurteilung

BekGS 409: Nutzung der REACH-Informationen fiir den Arbeitsschutz

TRGS 410: Expositionsverzeichnis bei Gefahrdung gegeniber krebserzeugenden oder keimzellmutagenen
Gefahrstoffen der Kategorien 1A oder 1B

TRGS 420: Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK) fiir die Ermittlung und Beurteilung der
inhalativen Exposition

TRGS 460: Handlungsempfehlung zur Ermittlung des Standes der Technik

TRGS 500: Schutzmalinahmen

TRGS 504: Tatigkeiten mit Exposition gegentber A- und E-Staub

TRGS 509: Lagern von flissigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behaltern sowie Full- und
Entleerstellen fir ortsbewegliche Behalter

TRGS 510: Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behéltern

TRGS 526: Laboratorien

TRGS 553: Holzstaub

TRGS 555: Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten

TRGS 559: Mineralischer Staub

TRGS 560: Luftrickfuhrung bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden, erbgutverdandernden und
fruchtbarkeitsgefdhrdenden Stauben

TRGS 561: Tatigkeiten mit krebserzeugenden Metallen und ihren Verbindungen

TRGS 600: Substitution
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(47) TRGS 720: Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Allgemeines

(48) TRGS 721: Gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare — Beurteilung der Explosionsgefahrdung

(49) TRGS 722: Vermeidung oder Einschrankung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére

(50) TRGS 723: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Vermeidung der Entziindung gefahrlicher
explosionsfahiger Gemische

(51) TRGS 724: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Mallnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes

(52) TRGS 727: Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

(53) TRGS 800: Brandschutzmaflinahmen

(54) TRGS 900: Arbeitsplatzgrenzwerte
BekGS 901: Kriterien zur Ableitung von Arbeitsplatzgrenzwerten

(55) TRGS 903: Biologische Grenzwerte (BGW)

(56) TRGS 905: Verzeichnis krebserzeugender, keimzellmutagener oder reproduktionstoxischer Stoffe

(57) TRGS 906: Verzeichnis krebserzeugender Tatigkeiten oder Verfahren nach § 3 Abs. 2 Nr. 3 GefStoffV

(58) TRGS 907: Verzeichnis sensibilisierender Stoffe und von Tatigkeiten mit sensibilisierenden Stoffen

(59) TRGS 910: Risikobezogenes Mallnahmenkonzept fiir Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen

(60) Berufskrankheiten-Verordnung (BKV)

(61) Gesetz zum Schutz vor geféhrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG)

(62) Verordnung Uber Verbote und Beschréankungen des Inverkehrbringens und Uber die Abgabe bestimmter
Stoffe, Gemische und Erzeugnisse nach dem Chemikaliengesetz (Chemikalien-Verbotsverordnung —
ChemVerbotsV)

(63) Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz — JArbSchG)
Gesetz zum Schutz von Muttern bei der Arbeit, in der Ausbildung und im Studium (Mutterschutzgesetz —
MuSchG)

(64) Verordnung Uber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung gefahrlicher Giiter auf der
StralRe, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern (Gefahrgutverordnung StralRe, Eisenbahn und
Binnenschifffahrt - GGVSEB)

(65) Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) mit hierzu
erlassenen Verordnungen, insbesondere
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(66)

(67)

(68)

(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

(75)

(76)

Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
genehmigungsbeddrftige Anlagen — 4. BImSchV)

Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Storfall-Verordnung — 12.
BImSchV)

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-Gesetz (Technische Anleitung zur
Reinhaltung der Luft — TA Luft)

Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV)

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von
Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KriwG)

Elfte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzprodukteverordnung — 11. ProdSV)

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Benutzung persénlicher Schutzausristungen
bei der Arbeit (PSA-Benutzungsverordnung — PSA-BV)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG)

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)

Richtlinie zur Bemessung von Léschwasser-Rickhalteanlagen beim Lagern wassergefahrdender Stoffe
(Loschwasser-Riickhalte-Richtlinie — LORURL)

Muster-Richtlinie iber den baulichen Brandschutz im Industriebau (Muster-Industriebau-Richtlinie —
MindBauRL)

3. Unfallverhitungsvorschriften (DGUV Vorschriften), DGUV Regeln, DGUV Grundséatze,
DGUV Informationen, Merkblatter und sonstige Schriften der Unfallversicherungstrager

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie, Postfach 10 14 80,
69004 Heidelberg, medienshop.bgrci.de oder Jedermann-Verlag GmbH, Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg,
www.jedermann.de, verkauf@jedermann.de

Mitgliedsbetriebe der BG RCI kdnnen die folgenden Schriften (bis zur nachsten Bezugsquellenangabe) in einer
der Betriebsgrofie angemessenen Anzahl kostenlos beziehen.

(77)

(78)

(79)

(80)

DGUYV Vorschrift 1: Grundsatze der Pravention

DGUV Vorschrift 13: Organische Peroxide

DGUYV Information 213-083: Sicheres Arbeiten in der pharmazeutischen Industrie

DGUV Information 213-850: Sicheres Arbeiten in Laboratorien — Grundlagen und Handlungshilfen;
www.laborrichtlinien.de
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(81) DGUV Information 213-050: Gefahrgutbeauftragte (Merkblatt A 002)

(82) Merkblatt A 008: Personliche Schutzausriistungen

(83) DGUV Information 213-051: Betriebsanweisungen fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (Merkblatt A 010)

(84) DGUV Information 213-052: Beférderung gefahrlicher Giter (Merkblatt A 013)

(85) DGUV Information 213-012: Gefahrgutbeférderung in Pkw und in Kleintransportern (Merkblatt A 014)

(86) Merkblatt A 016: Gefahrdungsbeurteilung — Sieben Schritte zum Ziel

(87) Merkblatt A 017: Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog

(88) Merkblatt A 023: Hand- und Hautschutz

(89) Merkblatt A 026: Unterweisung — Gefahrdungsorientierte Handlungshilfe

(90) Merkblatt A 027: Mutterschutz im Betrieb

(91) Merkblatt A 029: Fremdfirmenmanagement — Ein Leitfaden fiir die Praxis

(92) kurz & biindig KB 002: Hand- und Hautschutz

(93) kurz & biindig KB 006: Gefahrstoffkennzeichnung nach GHS — Grundziige

(94) kurz & biindig KB 008: Gefahrgut im Pkw und Kleintransporter — Kleinmengen

(95) kurz & biindig KB 011-1: Arbeitsmedizinische Vorsorge nach ArbMedVV - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
zur Durchfuhrung

(96) kurz & biindig KB 011-2: Arbeitsmedizinische Vorsorge nach ArbMedVV - Teil 2: Ermittlung der
Vorsorgeanlasse

(97) DGUV Information 213-069: Organische Peroxide (Merkblatt M 001)

(98) DGUV Information 213-070: Sauren & Laugen (Merkblatt M 004)

(99) DGUV Information 213-071: Fluorwasserstoff, Flusssaure und anorganische Fluoride (Merkblatt M 005)

(100) DGUV Information 213-072: Losemittel (Merkblatt M 017)

(101) Merkblatt M 020: Chlor

(102) DGUV Information 213-073: Sauerstoff (Merkblatt M 034)
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(103) DGUV Information 213-075:

Liste der nichtmetallischen Materialien zu Merkblatt M 034 ,Sauerstoff* (DGUV

Information 213-073)/List of nonmetallic materials supporting document to code of practice M 034e
,Oxygen® (DGUV Information 213-074) (Merkblatt M 034-1)

(104) DGUV Information 213-076:

Liste der Armaturen, Schlduche und Anlagenteile zu Merkblatt M 034

»Sauerstoff (DGUV Information 213-073)/List of valves, hoses and other components supporting document
to code of practice M 034e ,Oxygen” (DGUV Information 213-074) (Merkblatt M 034-2)

(105) Merkblatt M 039: Fruchtschadigende Stoffe — Informationen fir Mitarbeiterinnen und betriebliche

FUhrungskréfte

(106) Merkblatt M 040: Chlorkohlenwasserstoffe

(107) DGUV Information 213-078:

(108) DGUV Information 213-079:

(109) DGUV Information 213-081:

(110) DGUV Information 213-082:

(111) DGUV Information 213-084:

(112) DGUV Information 213-085:

M 063)

(113) DGUV Information 213-064:

(Merkblatt R 002)

(114) DGUV Information 213-065:

R 003)

(115) DGUV Information 213-067:

(116) DGUV Information 213-068:

R 005)

(117) DGUV Information 213-097:

(118) DGUV Information 213-053:

(119) DGUV Information 213-054:

(120) DGUV Information 213-055:

(121) DGUV Information 213-056:

Polyurethane, Isocyanate (Merkblatt M 044)

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (Merkblatt M 050)

Styrol, Polyesterharze und andere styrolhaltige Gemische (Merkblatt M 054)
Gefahrstoffe mit GHS-Kennzeichnung — Was ist zu tun? (Merkblatt M 060)
Lagerung von Gefahrstoffen (Merkblatt M 062)

Lagerung von Gefahrstoffen — Antworten auf haufig gestellte Fragen (Merkblatt

MalRnahmen der Prozesssicherheit in verfahrenstechnischen Anlagen

Sicherheitstechnische KenngroRen — Ermitteln und bewerten (Merkblatt

Thermische Sicherheit chemischer Prozesse (Merkblatt R 004)

Ubertragung chemischer Synthesen vom Labor bis in den Betrieb (Merkblatt

Polyreaktionen und polymerisationsfahige Systeme (Merkblatt R 008)
Schlauchleitungen — Sicherer Einsatz (Merkblatt T 002)

Maschinen — Sicherheitskonzepte und Schutzeinrichtungen (Merkblatt T 008)
Retten aus Behéltern, Silos und engen Raumen (Merkblatt T 010)

Gaswarneinrichtungen und -gerate flr toxische Gase/Dampfe und Sauerstoff

— Einsatz und Betrieb (Merkblatt T 021)

DGUYV Information 213-057:

Betrieb (Merkblatt T 023)

Gaswarneinrichtungen und -gerate fiir den Explosionsschutz — Einsatz und
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(122) Merkblatt T 025: Umftillen von Flissigkeiten — vom Kleingebinde bis zum Container

(123) Merkblatt T 029: Fillen von Druckbehaltern mit Gasen

(124) DGUV Information 213-857: Laborabzlige — Bauarten und sicherer Betrieb (Merkblatt T 032)

(125) DGUV Information 213-060: Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen
(Merkblatt T 033)

(126) DGUV Information 213-855: Gefahrdungsbeurteilung im Labor (Merkblatt T 034)

(127) Merkblatt T 049: Explosionsschutz — Antworten auf haufig gestellte Fragen

(128) Merkblatt T 050: Explosionsschutz an Maschinen — Antworten auf haufig gestellte Fragen

(129) Merkblatt T 051: Elektrostatik — Antworten auf haufig gestellte Fragen

(130) Merkblatt T 052: Brand- und Explosionsgefahren — Eine Begleitbroschiire zum Experimentalvortrag

(131) Praxishilfe-Ordner: Arbeitsschutz mit System
Praxishilfe-Ordner: GerUstet fir den Notfall

(132) Sicherheitskurzgesprache (SKG), z. B.
SKG 002: GHS - Global Harmonisiertes System
SKG 003: Lagerung von Gefahrstoffen
SKG 005: Umgang mit Druckgasflaschen im Betrieb
SKG 023: Hautschutz
SKG 033: Handschutz

Bezugsquelle: Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e. V., Glinkastralte 40, 10117 Berlin
Freier Download unter publikationen.dguv.de

(133) DGUV Regel 100-500: Betreiben von Arbeitsmitteln; nicht in Schriftform erhéltlich, freier Download unter
publikationen.dguv.de

(134) DGUV Regel 100-501: Betreiben von Arbeitsmitteln — Auflistung;nicht in Schrifiform erhéltlich, freier
Download unter publikationen.dguv.de

(135) DGUV Regel 109-002: Arbeitsplatzliftung — Lufttechnische MaRinahmen

(136) DGUV Regel 109-013: Schutzmalnahmenkonzept fiir Spritzlackierarbeiten — Lackaerosole

(137) DGUV Regel 112-189: Benutzung von Schutzkleidung

(138) DGUV Regel 112-190: Benutzung von Atemschutzgeraten

(139) DGUV Regel 112-191: Benutzung von Ful- und Knieschutz

(140) DGUV Regel 112-192: Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz
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(141) DGUV Regel 112-195: Benutzung von Schutzhandschuhen

(142) DGUV Regel 113-001: Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)

(143) DGUV Regel 113-004: Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen

(144) DGUV Information 204-006: Anleitung zur Ersten Hilfe
DGUV Information 204-007: Handbuch zur Ersten Hilfe

(145) DGUV Information 204-022: Erste Hilfe im Betrieb

(146) DGUV Information 205-001: Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz

(147) DGUV Information 205-003: Aufgaben, Qualifikation, Ausbildung und Bestellung von
Brandschutzbeauftragten

(148) DGUV Information 205-023: Brandschutzhelfer — Ausbildung und Befahigung

(149) DGUV Information 208-050: Notfallmanagement beim Umschlag und innerbetrieblichen Transport von
Gefahrgutern und gefahrlichen Stoffen

(150) DGUV Information 209-046: Lackierrdume und -einrichtungen fir flissige Beschichtungsstoffe — Bauliche
Einrichtungen, Brand- und Explosionsschutz, Betrieb

(151) DGUV Information 209-073: Arbeitsplatzliiftung — Entscheidungshilfen fiir die betriebliche Praxis

(152) DGUV Information 212-007: Chemikalienschutzhandschuhe

(153) DGUV Information 212-017: Aligemeine Praventionsleitlinie Hautschutz — Auswahl, Bereitstellung und
Benutzung

(154) DGUV Information 213-033: Gefahrstoffe in Werkstatten

(155) DGUV Information 213-106: Explosionsschutzdokument

(156) DGUYV Information 213-500 ff: Von den Unfallversicherungstragern anerkannte Analysenverfahren fir
krebserzeugende, erbgutverandernde oder fortpflanzungsgefahrdende Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen

(157) DGUV Information 213-701 ff: Empfehlungen Gefahrdungsermittlung der Unfallversicherungstrager (EGU)

(158) DGUV Information 215-830: Einsatz von Fremdfirmen im Rahmen von Werkvertragen

(159) DGUV Grundsatz 313-003: Grundanforderungen an spezifische FortbildungsmafRnahmen als Bestandteil
der Fachkunde zur Durchflhrung der Gefahrdungsbeurteilung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

Bezugsquelle: Homepage oder Medienshop des jeweiligen Unfallversicherungstragers

(160) Broschire: Leitfaden zur Gefahrdungsbeurteilung nach Gefahrstoffverordnung,
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https://www.bgetem.de/arbeitssicherheit-gesundheitsschutz/themen-von-a-z-1

(161) BGWcheck: Gefahrdungsbeurteilung fir die Schadlingsbekampfung (BGW 04-05-150),
www.bgw-online.de/DE/Arbeitssicherheit-Gesundheitsschutz/Gefaehrdungsbeurteilung/Gefahrstoffe/
Gefahrstoffe_node.html

(162) Fachinformation: Abbruch und Asbest — Informationen und Arbeitshilfen fiir Planung und Ausschreibung,
bgbau-medien.de
Fachinformation: Gefahrstoffe am Bau — Handlungshilfen fur Unternehmer und Fihrungskréfte, bgbau-
medien.de

(163) VBG-Fachwissen: Gib dem Staub keine Chance! — Zehn goldene Regeln zur Staubbekampfung, vbg.de

(164) VBG-Fachwissen: Zwischenfall, Notfall, Katastrophe — Leitfaden firr die Sicherheits- und Notfallorganisation,
www.vbg.de/DE/Header/4_Medien-Center/medien-center_node.html

(165) VBG-Fachwissen: Alleinarbeit, vbg.de

4. DIN-Normen/VDI-, VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstralle 6, 10787 Berlin, www.beuth.de

(166) DIN EN 374-3:2003-12: Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und Mikroorganismen — Teil 3: Bestimmung
des Widerstandes gegen Permeation von Chemikalien (zurlickgezogen)
DIN EN 16523-1:2018-12: Bestimmung des Widerstands von Materialien gegen die Permeation von
Chemikalien — Teil 1: Permeation durch potentiell gefahrliche fliissige Chemikalien unter Dauerkontakt

(167) DIN 2403:2014-06: Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff

5. Andere Schriften

Bezugsquelle: Buchhandel

(168) DGUV Grundsatze fir arbeitsmedizinische Untersuchungen, 2014, 6. Auflage, Gentner Verlag, Stuttgart,
ISBN 978-3-87247-756-9

(169) IFA-Arbeitsmappe: Messung von Gefahrstoffen, Erich Schmidt Verlag, ISBN 978-3-503-13089-4, www.ifa-
arbeitsmappedigital.de

(170) R. Hebisch, U. Poppek: Empfohlene Analysenverfahren fiir Arbeitsplatzmessungen. Dokumentation,
Wirtschaftsverlag NW, 2008, ISBN 978-3-86509- 771-2

(171) A. Hartwig (Hrsg): Analytische Methoden zur Prifung gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe — Luftanalysen.
Wiley-VCH, Weinheim, ISBN: 978-3-527-34573- 1(19. Ergénzungslieferung)

(172) G. Schneider, M. Born, C. Carl, Gefahrzahlsystem fir Gefahrstoffanwendungen — Update,
Sicherheitsingenieur 6/2016
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(173) Deutsche Forschungsgemeinschaft: MAK- und BAT-Werte-Liste 2018, Wiley- VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim, ISBN: 978-3-527-34536-6; freier Zugang Uber www.makcollection.com
Deutsche Forschungsgemeinschaft: Gesundheitsschadliche Arbeitsstoffe: Toxikologisch-
arbeitsmedizinische Begrindung von MAK-Werten; freier Zugang tber www.mak-collection.com

(174) Lehnhauser, Frank: Messtechnische Erfassung von Geschwindigkeitsfeldern bei Absaugéffnungen, Dipl.-
Arb. FH Giel3en, 1985

6. Online-Datenbanken und Informationen im Internet

(175) Gefahrstoffinformationssystem Chemikalien GisChem der BG RCI und der BGHM unter www.gischem.de,
mit verschiedenen Modulen, z. B. ,GisChem-Interaktiv“ zur Erstellung eigener Betriebsanweisungen,
.Gefahrstoffverzeichnis® oder ,Gemischrechner® zur Einstufung von Gemischen nach der CLP-Verordnung.

(176) GefDokKMU, eine Software zur Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung in kleinen und mittleren
Betrieben, freier Download unter downloadcenter.bgrci.de

(177) Fachwissenportal der BG RCI, Fachwissen zu Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit,
fachwissen.bgrci.de
Explosionsschutzportal der BG RCI, www.exinfo.de

(178) Informationsseite zum Thema Staub und Staubbekampfung des Sachgebietes ,Glas und Keramik” des
Fachbereiches Rohstoffe und chemische Industrie: dguv.de/staub-info

(179) Institut fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA), www.dguv.de/ifa

(180) — Praxishilfe: Staubklassen fur Industriestaubsauger, Entstauber und Kehrsaugmaschinen; www.dguv.de/
ifa - Praxishilfen: Gefahrstoffe

(181) — Spaltenmodell zur Suche nach Ersatzstoffen, www.dguv.de/ifa -~ Praxishilfen: Gefahrstoffe

(182) — BIA-Report 3/2001: Berechnungsverfahren und Modellbildung in der Arbeitsbereichsanalyse

(183) GESTIS - Gefahrstoffinformationssystem der DGUV, www.dguv.de/ifa/GESTIS

(184) Zentrale Expositionsdatenbank (ZED); zed.dguv.de

(185) Lernmodule ,interAKTIV*;
www.bgetem.de/medien-service/interaktiv-lernmodule-sicherheit-und-gesundheit-am-arbeitsplatz

(186) Portal Hand- und Hautschutz der BG ETEM: hautschutz.bgetem.de

(187) Modul: Sicher arbeiten — Gesundheit schiitzen — Unterweisung mit Unterstiitzung eines Web Based Training
(WBT), www.bghw.de

(188) WINGISonline — Gefahrstoffinformationssystem der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG Bau),
www.gisbau.de bzw. www.wingis-online.de
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(189) Europaische Chemikalienagentur (ECHA), echa.europa.eu

(190) Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales (BMAS), bmas.de

(191) Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA), www.baua.de

(192) — Bekanntmachungen des BMAS zu Beurteilungsmafstaben; www.baua.de/DE/Aufgaben/
Geschaeftsfuehrung-von-Ausschuessen/AGS/ Beurteilungsmassstaebe.html

(193) - Einfaches MalRnahmenkonzept Gefahrstoffe (EMKG),
baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-Betrieb/Gefahrstoffe/EMKG/Einfaches-Massnahmenkonzept-
EMKG_node.html

(194) — Portal Gefahrdungsbeurteilung der BAuA: www.gefaehrdungsbeurteilung.de

(195) — REACH-Info 6: Erzeugnisse — Anforderungen an Produzenten, Importeure und Handler

(196) Rigoletto; online-Datenbank des Umweltbundesamtes mit alle bisher in eine Wassergefahrdungsklasse
oder als nicht-wassergefahrdend eingestuften Stoffen; webrigoletto.uba.de/rigoletto/

(197) Landerausschuss fur Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik, lasi.osha.de

(198) Schweizerische Unfallversicherung (SUVA), www.suva.ch

(199) — Broschure: Alleinarbeit kann gefahrlich sein — Anleitung fir Arbeitgeber und Sicherheitsbeauftragte

(200) — Checkliste: Allein arbeitende Personen — Gefahrenermittiung und MaRnahmenplanung

(201) Internationale Vereinigung fiir soziale Sicherheit (IVSS) www.issa.int, Sektion Chemie, www.issa.int/
prevention-chemistry

(202) DECHEMA-Werkstoff-Tabelle, dechema.de/dwt.html

(203) CHEMSAFE - Die Datenbank fur bewertete sicherheitstechnische Kenngréf3en: www.dechema.de/
chemsafe.html

(204) Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAkkS), www.dakks.de

(205) Verband der chemischen Industrie (VCI), www.vci.de

Bildnachweis
Die in dieser Schrift verwendeten Bilder dienen nur der Veranschaulichung. Eine Produktempfehlung wird damit
ausdriicklich nicht beabsichtigt.
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(siehe Quelle 174)

Abbildung 4:
Arbeitsgemeinschaft verstarkte
Kunststoffe e. V. (AVK)

Am Hauptbahnhof 10

60329 Frankfurt

Abbildung 5:

BASF Coatings AG
Glasuritstralle 1
48165 Minster

Abbildung 6:

DuPont Performance Coatings GmbH & Co. KG
Christbusch 25

42285 Wuppertal

Abbildung 7:

Staubli & Co. GmbH
Theodor-Schmidt-Stralle 19
95448 Bayreuth

Abbildung 8:

BG BAU - Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
Hungener Stralle 6

60389 Frankfurt am Main

Abbildung 9:
UD Chemie GmbH
55286 Worrstadt

B-A-D Gesundheitsvorsorge und
Sicherheitstechnik GmbH
55129 Mainz

Abbildung 12:

Dragerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53-55
23558 Llbeck

EKASTU Safety GmbH
Schéanzle 8
71332 Waiblingen

Ausgabe 3/2019

Diese Schrift kbnnen Sie Gber den Medienshop

unter medienshop.bgrci.de beziehen.

Haben Sie zu dieser Schrift Fragen, Anregungen, Kiritik?
Dann nehmen Sie bitte mit uns Kontakt auf.

- Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie,
Pravention, Grundsatzfragen und Information, Medien
Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg

- E-Mail: medien@bgrci.de

- Kontaktformular: www.bgrci.de/kontakt-schriften
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