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Anhang 1: Checkliste fiir den Eigenbau
von Maschinen

Diese Checkliste soll helfen, Schwachpunkte beim Eigenbau und der Entwicklung
von Maschinen aufzudecken. Schwachpunkte kénnen sowohl im organisatori-
schen Bereich als auch in unzureichenden Kenntnissen iiber sicherheitsrelevante
Vorschriften liegen.

Da die Uberlegungen und Entscheidungen beziiglich der Sicherheitseinrichtun-
gen im Rahmen der Risikobeurteilung dokumentiert werden miissen, werden
auch Fragen zur Dokumentation aufgegriffen.

Beispiel:

n J] N E Maflnahmen
Fragestellung L1 O]

Hinweise

Entfdllt
Nein

Ja

Zu treffende Mafsnahmen vermerken Sie bitte in der betreffenden Spalte.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Anhang 1: Checkliste fiir den Eigenbau von Maschinen

1. Organisatorische Aspekte

n J] N E MaBBnahmen
Sind organisatorische Mainahmen schriftlich fest- OO0

gelegt?

z. B.

> Verfahrensanweisungen, die den Ablauf des Entwicklungspro-
zesses von Maschinen regeln

% Organigramme, Ablaufdiagramme

» Regelungen zur Verantwortlichkeit (Projektleitung, Fachverant-
wortliche fiir die Mechanik, Steuerung)

% Unterschriftsregelung fiir die EG-Konformitdtserkldrung

% Grundsditze zur Sicherheitsstrategie nach DIN EN ISO 12100
(erst Vermeiden von Risiken, dann Sicherheitseinrichtungen)

» rechtzeitige Einbindung aller relevanten Fachleute (Fachkraft
fiir Arbeitssicherheit, Einkauf, innerbetriebliche Betreiber,
QM-Beauftragter/CE-Beauftragter)

n J] N E MaBBnahmen

Gibt es ein schriftlich festgelegtes Verfahren OO
fiir die Freigabe des Sicherheitskonzeptes?

Bei der Beantwortung dieser Frage geht es in erster Linie um die
Darstellung, durch welche Mafinahmen sichergestellt wird, dass
sicherheitstechnische Fragestellungen bereits in der Entwick-
lungsphase der Maschine beriicksichtigt werden (siehe Anhang |,
Abschnitt 1der Maschinenrichtlinie). Geeignete Ma3nahmen
kénnen z. B. sein:
» schriftliche Freigabeverfahren nach wichtigen Entwicklungsstufen
der Maschine (z. B. durch Pflichten- und Lastenhefte)
» friihzeitige Einbeziehung von Fachkriften fiir Arbeitssicherheit
Insbesondere bei Maschinen fiir den eigenen Bedarf: Einbeziehung
der Erfahrungen aus dem Betrieb vergleichbarer Maschinen

n J] N E MaBnahmen

Ist der Anhang | ,,Grundlegende Sicherheits- und OO0
Gesundheitsschutzanforderungen fiir Konstruktion

und Bau von Maschinen* der Maschinenrichtlinie und

dessen Interpretation bekannt?

Siehe Anhang 2 dieses Merkblatts und Leitfaden zur Maschinen-
richtlinie®3.

53 Siehe Anhang 3 Nr. 5

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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J] N E MaBlnahmen
Ist die Fortbildung der Konstrukteure gewdhrleistet? [ [] [

2. Risikobeurteilung

n J] N E MaBBnahmen

Wird planungsbegleitend eine schriftliche Risiko- OO0
beurteilung erstellt?

Siehe Abschnitt 3.2.1 dieses Merkblatts.

H J] N E Maflnahmen

Wird die Risikobeurteilung an der Maschine zunachst  [] [ [
ohne und dann mit Schutzeinrichtung durchgefiihrt und

erfolgt die Bewertung, ob eine ausreichende Risiko-

reduzierung erreicht ist, nach dem 4-Augen-Prinzip?

J] N E Maflnahmen

Umfasst die Risikobeurteilung nicht nurden Normal- [ [] [
betrieb, sondern den gesamten Lebenszyklus der
Maschine?

Hierzu gehdren insbesondere:
Zusammenbau der Maschine
Automatikbetrieb

Einrichten
Storungsbeseitigung/Storungssuche
Demontage schwerer Maschinenteile
Transport

v vV vV vV v v

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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n J] N E MaBBnahmen

Enthdlt die Risikobeurteilung eine Zuordnung von OO0
Steuerungsanforderungen (Performance Level) nach

DIN EN ISO 13849-1zu den entsprechenden Schutz-
einrichtungen?

n J] N E MaBBnahmen

Enthdlt die Risikobeurteilung bei der Beschreibung der [] [] [
Sicherheitseinrichtungen Hinweise auf die hierbei be-
achteten Normen?

3. Konformitat

m J] N E Maflnahmen

Wird sichergestellt, dass die wichtigen Normen zurVer- [] [] [
fiigung stehen und aktualisiert und benutzt werden?

n J] N E Maflnahmen

Falls von Normen abgewichen wird: Wird begriindet, [ [] [
wie die Ersatzmaf3nahmen das gleiche Sicherheits-
niveau erreichen?

J] N E Maflnahmen

Werden fiir alle sicherheitsrelevanten Bauteile die OO
Spezifikationen in einer Stiickliste festgehalten?

Die genaue Festlegung der Spezifikationen ist wichtig
fiir die Beschaffung der Bauteile.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m J] N E MaBBnahmen

Wird sichergestellt, dass nur spezifikationsgerechte [ [] []
Bauteile beschafft werden?

Geeignete Mafinahmen kénnen sein:

% Einkauferhdlt Stiickliste mit sicherheitsrelevanten Parametern

% Einkauf muss beim Wechsel von Lieferanten Riicksprache mit
der Konstruktion nehmen

% Eingangskontrolle

J] N E Maflnahmen

Ist sichergestellt, dass fehlerhaft oder beschadigt OO
gelieferte Bauteile nicht eingebaut werden?

MapBnahmen kénnen z. B. sein:

% Eingangskontrolle durch unterwiesenes Personal

% Kennzeichnung fehlerhafter Bauteile

> Ablage fehlerhafter Bauteile in einem speziellen Lagerbereich

n J] N E Maflnahmen

Werden Anderungen von Spezifikationen dem anneh- [ | [] [
menden Personal mitgeteilt?

m J] N E Maflnahmen
Gibt es Vorgaben fiir Lagerbedingungen fiir Bauteile? [ | [] [

Manche sicherheitsrelevanten Bauteile miissen unter bestimmten
Lagerbedingungen aufbewahrt werden, um deren Funktion zu
gewdbhrleisten, z. B. Lagerung von Hydraulikschlduchen nicht unter
Einfluss von UV-Licht (keine direkte Sonneneinstrahlung).

J] N E MaBBnahmen
Wird die Funktionsfahigkeit selbst gefertigter OO0

sicherheitsrelevanter Teile durch qualitdtssichernde
Mafinahmen sichergestellt?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m J] N E MaBBnahmen
Erfolgt die Kalibrierung der Messmittel? OO0
m J] N E MaBBnahmen
Wird sichergestellt, dass defekte Messmittel OO0

der Benutzung entzogen werden?

4. Betriebsanleitung

m J] N E Maflnahmen
Wird eine Betriebsanleitung erstellt? OO0

Inhaltliche Anforderungen sind beispielsweise enthalten in
% Anhang I, Abschnitt 1.7.4 der Maschinenrichtlinie

% DINENISO 12100

% Einzelnen C-Normen

% Anhang 1des Merkblatts T 008

J] N E MaBBnahmen

Enthilt die Betriebsanleitung Hinweise zur Inbetrieb- [ [] [
nahme, zur Storungsbeseitigung, zur Reinigung und
zum Einrichten?

J] N E MaBBnahmen

Werden alle Schutzeinrichtungen in ihrer Wirkung OO0
in der Betriebsanleitung beschrieben?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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5. Montage der Maschinen
Diein diesem Abschnitt aufgezeigten MaRnahmen zielen darauf ab, den Herstellungsprozess
so zu steuern, dass die Maschinen den Konstruktionsunterlagen entsprechen.

E J] N E MaBBnahmen

Hat das Montagepersonal eine ausreichende 1O 0
Qualifikation?

Beispielsweise darf die Montage der Schaltschrdnke nur durch
Elektrofachkrifte und die Schweiung tragender Teile nur von
SchweifSern mit entsprechender Fachausbildung erfolgen. Die
Montage von Hydraulikaggregaten erfordert entsprechende
Fachkenntnis und Erfahrung.

J] N E MaBBnahmen

Wird sichergestellt, dass die Maschinen entsprechend [] [] []
der Konstruktionsunterlagen montiert werden?

E J] N E Maflnahmen

Gibt es Vorgaben fiir Zwischenkontrollen und deren OO
Dokumentation?

Manche sicherheitsrelevanten Parameter lassen sich nur wéihrend
der Montage, nicht jedoch bei fertiger Maschine kontrollieren.
Derartige Parameter miissen im Herstellungsprozess iiberpriift
werden. Hierzu kénnen z. B. zéhlen:
» Anzugsmomente von Schrauben, die nach vollstindiger Montage
nicht mehr zugdnglich sind
% Druckstufen von Hydraulikschlduchen, die nach Beendigung
der Montage nicht mehr einsehbar sind
» Vorhandensein von Sicherungsstiften (z. B. Verbindung von
Kolben und Kolbenstange)

J] N E MaBnahmen
Gibt es schriftliche Montagerichtlinien? OO0

Beispielsweise zur richtigen Montage der Hydraulikschlauchleitun-
gen (kein Verdrehen, ausreichende Linge, keine Scheuerstellen),
zur richtigen Einbaulage von Ventilen, zur richtigen Verlegung elek-
trischer Kabel (Biegeradien, geschiitzte Verlegung, ausreichende
Befestigung, Verwendung von Schraubensicherungselementen)

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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J] N E Maflnahmen
Werden Anderungen von Montagerichtlinien dem OO0

Personal vermittelt?

m J] N E MaBBnahmen

Stehen Schutz- und Hilfseinrichtungen zur sicheren  [] [] [
Gestaltung der Montagearbeiten zur Verfiigung?

Hierzu zdhlen:

Gertiste

Absturzsicherungen

Warnschilder

persdnliches Vorhdngeschloss fiir Hauptschalter
Abschrankungen zum Fernhalten Dritter
Warnleuchten

provisorische Schutzeinrichtungen fiir das Einfahren
der Maschine

» Hebeeinrichtungen fiir schwere Maschinenteile

v VvV VvV vV VvV v Vv

6. Endabnahme von Maschinen

m J] N E Maflnahmen

Wird sichergestellt, dass alle Schutzeinrichtungenund [] [] [
sicherheitsrelevanten Bauteile und Funktionen spezifi-
kationsgerecht ausgefiihrt sind?

Beispielsweise mittels Durchfiihrung von Funktionstests

J] N E MaBBnahmen
Gibt es einen schriftlichen Endabnahmeplan? 1O O4d

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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J] N E MaBBnahmen

Werden sicherheitsrelevante Parameter im Rahmen 1O 0
der Endabnahme dokumentiert?

B.:

Vollstédndigkeit der Schutzeinrichtungen

Wirksamkeit der Schutzeinrichtungen

Spezifikationsgerechte Ausfiihrung der Schutzeinrichtungen

Einbau der vorgesehen Bauteile (z. B. Schlduche mit richtiger

Druckstufe, mechanische Verbindungselemente)

Sicherheitskennzeichnungen

» richtige elektrische Sicherungen vorhanden

» richtige Einstellung und Verplombung von Druckbegrenzungs-
einrichtungen

% Einstellung von Motorschutzschaltern

> Filterfeinheit richtig

VVVV[\]

v

J] N E MaBnahmen

Werden sicherheitsrelevante Parameter messtech- OO0
nisch iiberpriift?

B.:

Schutzleiterwiderstand, Isolationsmessung
Oberflichentemperatur

Nachlaufmessungen (siehe DIN EN ISO 13855)
Uberpriifung der Fingersicherheit (elektrischer Beriihrschutz)
elektromagnetische Felder

Kraftmessungen

Druckmessungen

Uberpriifung der Sicherheitsabstinde
Ldrmmessungen

Vibrationsmessungen

Stromungsmessungen (Absauganlagen)
Beleuchtung

VVVVVVVVVVVV[\I

E J] N E MaBBnahmen

Gibt es eine dokumentierte Vorgehensweise, wenn OO
Abweichungen von Grenzwerten festgestellt werden?
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