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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

Mangel Beseitigung durch | erledigt
g | s | Art (Datum/Unterschrift)
1| [ | Kennzeichnung der Steuerungseinrichtung
(Abschnitt 2.1)
(] | ] | Netztrenneinrichtung (Hauptschalter)
(Abschnitt 2.2)
[ 11| [] | Elektrische Einbaurdume
(Abschnitt 2.3)
1| ] | Verdrahtung innerhalb der Einbaurdume
(Abschnitt 2.4)
[ 1| [ | Leitungen auBBerhalb der Einbaurdume
(Abschnitt 2.5)
]| ] | Schutzleitersystem
(Abschnitt 2.6)
[ ]| [] | Steuerstromkreise mit Steuertrafo
(Abschnitt 2.7)
[ ]| []| Stillsetzen im Notfall (Not-Halt)
(Abschnitt 2.8)
[ 1| ] | Dokumentationen zur elektrischen Ausriistung
(Abschnitt 2.9)

Ergebnis der Uberpriifung der elektrischen Ausriistung:

L] mangelfrei L] geringfiigige Mangel (g) [] schwerwiegende Mangel (s)

Datum der Uberpriifung, Priifer/-in

4 BGRCI T008-3 11/2019



Uberpriifung der hydraulischen Ausriistung

Mangel Beseitigung durch | erledigt
g | S |Art (Datum/Unterschrift)

[ 1| [L] | Kennzeichnung der hydraulischen
Bauelemente
(Abschnitt 3.1)

[1 | [ | Grundlegende Anforderungen
(Abschnitt 3.2)

(] | [ | Hochhaltung schwerer Maschinenteile
durch hydraulische Bauteile
(Abschnitt 3.3)

[] | [ | Zusétzliche Anforderungen
an die hydraulische Ausriistung
(Abschnitt 3.4)

[ 1| [] | bokumentationen zur hydraulischen Ausriistung
(Abschnitt 3.5)

Ergebnis der Uberpriifung der hydraulischen Ausriistung:

L] mangelfrei [] geringfiigige Mangel (g) [] schwerwiegende Mangel (s)

Datum der Uberpriifung, Priifer/-in

Uberpriifung der pneumatischen Ausriistung

Beseitigung durch | erledigt

(Datum/Unterschrift)

[ ]| [] | Kennzeichnung der pneumatischen
Bauelemente
(Abschnitt 4.1)

[1 | [ | Grundlegende Anforderungen
(Abschnitt 4.2)

[ ]| LJ | Hochhaltung schwerer Maschinenteile
durch pneumatische Bauteile
(Abschnitt 4.3)

[ ]| [] | Zusétzliche Anforderungen
an die pneumatische Ausriistung
(Abschnitt 4.4)

[ ] | [L] | Dokumentationen zur pneumatischen Ausriistung
(Abschnitt 4.5)

Ergebnis der Uberpriifung der pneumatischen Ausriistung:

L] mangelfrei [] geringfiigige Médngel (g) [] schwerwiegende Mingel (s)

Datum der Uberpriifung, Priifer/-in
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Anwendungsbereich

1 Anwendungsbereich

Mit dieser Checkliste konnen die gesetzlichen Anforderungen an die Sicherheit

» derelektrischen,

» der hydraulischen

» und der pneumatischen

Ausriistung von Maschinen gemafl Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
gepriift und dokumentiert werden.

Weitergehende Priifanforderungen ergeben sich

» fiir die elektrische Ausriistung aus der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische
Anlagen und Betriebsmittel“ (DGUV Vorschrift 3);

» fiirdie hydraulische Ausriistung in Verbindung mit der TRBS 1201 Teil 2 ,,Priifun-
gen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck®;

» fiir pneumatische Ausriistung in Verbindung mit der TRBS 1201 Teil 2 ,,Priifun-
gen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck®.

Die folgende Dokumentation kann als mitgeltende Unterlage fiir die Gefahrdungs-
beurteilung verwendet werden.

Diese Checkliste wird angewendet bei der erstmaligen Bereitstellung von Ma-
schinen, wenn sich bei der grundlegenden Bewertung von Maschinen mit den
Checklisten Maschinen — Priifung vor Erstinbetriebnahme bzw. wiederkehrende
Priifung Mangel ergeben haben, sowie nach Verdnderungen an der elektrischen,
hydraulischen oder pneumatischen Ausriistung.

Die Priifung muss durch eine zur Priifung befdahigte Person (TRBS 1203) erfolgen.

Weitere Informationsquellen:

» DGUV Information 203-070 ,Wiederkehrende Priifungen ortsveranderlicher elek-
trischer Arbeitsmittel, Fachwissen fiir Priifpersonen®

» DGUV Information 203-071,,Wiederkehrende Priifungen ortsveranderlicher elek-
trischer Arbeitsmittel, Organisation durch den Unternehmer*

» DGUV Information 203-072 ,Wiederkehrende Priifungen elektrischer Anlagen und
ortsfester Betriebsmittel, Fachwissen fiir die Priifpersonen®

» DGUV Regel 113-020 ,,Hydraulik-Schlauchleitungen und Hydraulik-Fliissigkeiten —
Regeln fiir den sicheren Einsatz*

» DGUV Fachbereich AKTUELL FBHM-015 ,,Hydraulik-Schlauchleitungen Priifen und
Auswechseln“
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Anwendungsbereich

» DGUV Information FBHM-061 Priifliste Hydraulik-Ausriistung — Von Maschinen
und Anlagen

» DGUV Information FBHM-065 Priifliste Pneumatik-Ausriistung — Von Maschinen
und Anlagen

Es ist empfehlenswert, diese Checkliste bereits durch den Kaufvertrag mit dem
Maschinenhersteller als verbindliches Dokument zur Maschinenabnahme zu ver-
einbaren. Dadurch kann der Hersteller auch die Anforderungen beriicksichtigen,
die in der Normung nicht eindeutig festgelegt sind.

Start
Erstmalig bereitgestellte

Maschine

\L Wiederholungspriifung
<
S Nei Nutzung der
Nutzung Ja Checkliste fur €I Checklisten Maschinen —
spezieller Checklisten < spezielle Maschine ? Allgemein
vorhanden? T008-1bzw. T 008-2
Hinweise
auf Méngel in den Nein

Fristen fiir Wiederholungs-

Abschnitten Elektrik, Pneu- priifungen festlegen

matik, Hydrau-
lik

J

Bearbeitung der Detailpriiflisten
zu elektrischer, hydraulischer und
pneumatischer Einrichtung T008-3

Abbildung 1: Vorgehensweise bei der Anwendung der Checklisten zum Merkblatt T008
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Anwendungsbereich

Die nachfolgenden sicherheitstechnischen Anforderungen fiir Maschinen basie-
ren auf der europdischen Maschinenrichtlinie und
» in Bezug auf die elektrische Ausriistung soweit zutreffend
e der Niederspannungsrichtlinie und
e auf der DIN EN 60204-1:2019-06 ,,Sicherheit von Maschinen; Elektrische
Ausriistung von Maschinen; Teil 1: Allgemeine Anforderungen® als Basisnorm.
» In Bezug auf die hydraulische Ausriistung auf
e der DIN EN I1SO 4413:2011-04 ,,Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicher-
heitstechnische Anforderungen an Hydraulikanlagen und deren Bauteile*
» In Bezug auf die pneumatische Ausriistung auf
e der DIN EN ISO 4414:2011-04 ,,Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicher-
heitstechnische Anforderungen an Pneumatikanlagen und deren Bauteile®.

Die Struktur dieser Checkliste ergibt sich aus der folgenden Abbildung.

Beispiel:

n J] N E Mafinahmen
Fragestellung 1

Hinweise

Entfdllt
Nein

Ja

Zu treffende Mafsnahmen vermerken Sie bitte in der betreffenden Spalte.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

2 Uberpriifung der elektrischen Ausriistung
2.1 Kennzeichnung der Steuerausriistung

Vorbemerkung: Durch die eindeutige Kennzeichnung von Bauteilen kénnen Gefdhrdungen
beispielsweise bei Reparaturen vermieden werden. Ferner lassen sich die Fehlersuche in
Steuerungen und der Austausch defekter Bauteile mit geringerem Zeitaufwand durchfiihren.
Kennzeichnungen dienen ferner dazu, vor Restgefahrdungen zu warnen.

n ] N E MaBBnahmen

Sind zur Kennzeichnung der elektrischen Ausriistung [ [] [
folgende Angaben vorhanden:

» Hersteller/Lieferant

Fabrik-/Seriennummer

Nennspannung und Anzahl der AuBBenleiter

Frequenz

Voll-Laststrom

Typenbezeichnung oder Modell

» Nummer der Hauptdokumentation

v VvV VvV v v

Die Angaben miissen dauerhaft und gut lesbar vorzugsweise am
Schaltschrank mit der Netzeinspeisung angebracht werden.

Die Fabrik- oder Seriennummer muss mit den Angaben in den Schalt-
pldnen iibereinstimmen.

J] N E Maflnahmen

Sind die Netzeingangsklemmen im Schaltschrank 1O 0O
deutlich gekennzeichnet?
(L1,L2,L3,N,PE)

] N E Maflnahmen

Sind die Netzeingangsklemmen mit einem Blitzpfeil [ ] [] [
gekennzeichnet, um darauf hinzuweisen, dass sie

auch nach dem Ausschalten des Hauptschalters
(Netztrenneinrichtung) noch unter Spannung stehen?

Es istzuldssig, die Netzeinspeisung entweder auf eine Eingangs-
klemmenleiste zu legen oder direkt an die Klemmen des Haupt-
schalters zu fiihren. Es wird empfohlen, dass die Zuleitungen direkt
an die Netztrenneinrichtung angeschlossen werden. In beiden
Fdllen sind die Anschlussklemmen zu kennzeichnen.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

J] N E MaBBnahmen

Sind alle Bauteile eindeutig gekennzeichnet? OO0

Damit werden Verwechslungen z. B. bei Reparaturen vermieden.
Die Kennzeichnungen miissen mit dem Schaltplan iibereinstimmen.
Es wird empfohlen, dies stichprobenartig zu priifen.

H ] N E Mafnahmen

Sind alle Leitungen und Kabel eindeutig (individuell) O 0O
gekennzeichnet?

Diese Forderung geht nicht klar aus der DIN EN 60204-1 hervor.
In Abschnitt 13.2.1 dieser Norm wird lediglich gefordert:

»Leiter miissen an jedem Anschluss, in Ubereinstimmung mit der
Technischen Dokumentation identifizierbar sein.

Diese Aussage wird hdufig dahingehend interpretiert, dass eine
farbliche Kennzeichnung ausreichend sei.

Empfehlung:

Zur Vermeidung von Unstimmigkeiten wird bei gréf3eren Steuerun-
gen empfohlen, mit dem Hersteller eine individuelle Kennzeichnung
der Leitungen zu vereinbaren (zumindest fiir die sicherheitsrele-
vanten Stromkreise). Dadurch werden Verwechslungen von Kabeln
bei Reparaturarbeiten vermieden.

- J] N E Mafnahmen

Lo

- J] N E Maflnahmen

Lo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

2.2 Netztrenneinrichtung (Hauptschalter)

Vorbemerkung: Die Netztrenneinrichtung trennt die elektrische Ausriistung der Maschine von
der Versorgung. Der Begriff Hauptschalter wird in der DIN EN 60204-1 nicht mehr verwendet.
Stattdessen wird von Netztrenneinrichtungen gesprochen, die nach Lasttrennschalter, Leis-
tungsschalter, Trenner mit Hilfskontakt und Stecker unterteilt sind.

n J] N E MaBBnahmen

Hat die Maschine einen handbetdtigten, in der Aus- OO0
Stellung abschlieBbaren Hauptschalter, mit dem die
gesamte Maschine allpolig vom Netz getrennt wird?

Anstatt des Hauptschalters darf eine Steckvorrichtung die Funktion
libernehmen, sofern die Maschine einen Bemessungsstrom von
nicht mehr als 16 A aufweist. Bei Steckverbindungen von mehr als
16 A miissen zusditzliche Mafinahmen nach DIN EN 60204-1 getrof-
fen werden.

J] N E MaBBnahmen

Ist das Bedienelement der Netztrenneinrichtung leicht [ [] [J
erreichbar?

Das Bedienelement soll in einer Héhe zwischen 0,6 und 1,7 m
angeordnet sein und darf nicht innerhalb eines Schaltschrankes
oder einer Abdeckung liegen.

n J] N E Maflnahmen

Falls Stromkreise vorhanden sind, die vom Haupt- 1O 0O
schalter nicht vom Netz getrennt werden:

Ist ein Hinweis in der Betriebsanleitung iiber diese

Stromkreise vorhanden?

Die Umgehung des Hauptschalters ist nur fiir folgende Ausnahme-

falle zuldssig:

» Beleuchtung und Steckdosen, die fiir Reparatur- und Wartungs-
zwecke bendtigt werden

» Unterspannungsschutz-Stromkreise

» Messeinrichtungen und Programmspeicher

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

n ] N E MaBBnahmen

Falls Stromkreise vorhanden sind, die vom Haupt- 1O 4d
schalter nicht vom Netz getrennt werden:

Besitzen diese Stromkreise eine eigene Trenn-

einrichtung?

m J] N E Maflnahmen

Falls Stromkreise vorhanden sind, die vom Haupt- HEEEE
schalter nicht erfasst werden:
» Ist ein Warnschild in der Nahe des Hauptschalters
vorhanden und
» ist ein Warnschild in der Ndhe des Stromkreises
vorhanden oder
» ist der Stromkreis von anderen Stromkreisen getrennt
verlegt oder
» ist der Stromkreis im Falle von Verriegelungsstrom-
kreisen orange gekennzeichnet?

Durch die besonderen Kennzeichnungspflichten soll vor der Gefahr
durch den elektrischen Strom gewarnt werden.

Ein zusdtzlicher Warnhinweis ist auch erforderlich, wenn nach der
Netztrennung weiterhin gefdhrliche Spannungen (z. B. Kondensa-
torspannungen in Frequenzumrichtern) bestehen bleiben.

- ] N E MaBBnahmen

oo

- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

2.3 Elektrische Einbaurdaume

n J] N E Maflnahmen
Sind die elektrischen Einbaurdume (z. B. Schalt- OO0

schrank, Klemmenkasten) deutlich als solche zu

erkennen?

Falls dies nicht der Fall sein sollte, muss der elektrische Einbau-
raum mit einem Blitzpfeil gekennzeichnet sein.

J] N E MaBBnahmen
Enthélt der elektrische Einbauraum nur elektrische OO0
Bauteile?

In elektrischen Einbaurdumen diirfen ausschlieflich elektrische
Bauteile vorhanden sein, nicht aber Bauteile wie Pneumatik- und
Hydraulikventile, Kettenantriebe oder Wasserleitungen.

J] N E MaBBnahmen

Sind die Deckel und Tiiren der elektrischen Einbau- OO
rdaume verschlieBbar und nur mit Hilfe von Schliisseln

oder Werkzeugen zu 6ffnen oder ldsst sich der elek-

trische Einbauraum nur 6ffnen, wenn zuvor die aktiven

Teile vom Netz getrennt wurden?

Bei ersterem soll erreicht werden, dass nur Elektrofachkrdifte oder
elektrotechnisch unterwiesene Personen (EUP) Zugang haben.

Zweiteres ldsst sich z. B. durch einen speziellen Hauptschalter
realisieren, der mit der Offnungseinrichtung der Tiir verriegelt ist.

J] N E Maflnahmen

Sind an Tiiren und Deckeln, in die elektrische Bauteile [ [] []
eingebaut sind, Schutzleiterverbindungen vorhanden

und sind diese mit dem Erdungssymbol gekennzeich-

net?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

n J] N E MaBBnahmen

Weisen Gehduse, in denen Schaltgerdte und andere OO0
elektrische Bauteile eingebaut sind, mindestens die
Schutzart IP 54 auf?

Die Schutzart IP 54 ist eingehalten, sofern die beweglichen Tiiren
mit Dichtlippen versehen und Beliiftungséffnungen Filtereinsdtze
aufweisen. Kabeleinfiihrungen miissen verschraubt sein oder aus
dhnlich dichten Systemen bestehen. In begriindeten Ausnahmefil-
len kann auch die Schutzart IP 43 bzw. 32 ausreichend sein.

n J] N E Maflnahmen

Sind alle elektrischen Einbaurdume leicht und ge- 1O 0O
fahrlos erreichbar?

Dies gilt insbesondere fiir elektrische Einbaurdume, die Schaltgerdte
und sonstige Bauteile enthalten, welche hdufig eingestellt oder aus-

getauscht werden miissen (z. B. Motorschutzschalter, Sicherungen).

Diese diirfen maximal in einer Hbhe von 2 m angeordnet sein.

] N E MaBBnahmen

Stimmen die Angaben aus der Betriebsanleitungmit [ | [] [
den im Betrieb zu erwartenden maximalen Umge-
bungsbedingungen iiberein?

Zu den Umgebungsbedingungen zdhlen: Temperatur, Feuchtigkeit,
Aufstellhéhe, Staub. Gegebenenfalls sind zusdtzliche MaSnahmen
wie z. B. Beliiftung des Schaltschranks zu treffen.

- J] N E Maflnahmen

oo

- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

2.4 Verdrahtung innerhalb der Einbaurdaume

n J] N E Maflnahmen
Sind fiir alle Leitungen feste Anschlussstellen vor- OO0
handen?

Nicht angeschlossene Aderleitungen kénnten im Fehlerfall zu
Spannungsverschleppungen fiihren.

n J] N E Maflnahmen

Sind die Leitungen innerhalb des Einbauraumes OO0
in geeigneten Kandlen verlegt oder ausreichend
befestigt?

Es ist nicht zuldssig, einzelne Leitungen ,frei fliegend* im Schalt-
schrank zu verlegen.

J] N E Maflnahmen
Sind alle Anschlussklemmen fingersicher ausgefiihrt? [] [] [

Dies giltz. B. fiir Schraubsicherungen, einstellbare Zeitschalt-
glieder, Uberstromausléser, Motorschutzschalter, Schiitze und
dergleichen.

Es muss IP 2x nach DIN EN 60529 eingehalten werden.

J] N E Maflnahmen

Ist die Anderung der Verdrahtung moglich, ohnedass [ | [] [
hierzu andere Bauteile herausgenommen werden
miissen?

Die Anforderung zielt darauf ab, dass Schaltschrdnke nicht mit
Bauteilen iiberfrachtet werden, so dass es aufgrund der rdumlichen
Enge nicht mehr maglich ist, einzelne Bauteile problemlos auszu-
tauschen oder zu ergdnzen.

Empfehlung: Vereinbaren Sie mit dem Hersteller eine Ausbaureser-
ve von mindestens 10 %.

E J] N E Mafnahmen

Sind alle Leitungen von Anschlussklemme zu 10O 0
Anschlussklemme gefiihrt, ohne dass dazwischen
Zwischenverbinder (z. B. Liisterklemmen zur Verldnge-

rung von Leitungen) liegen?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

] N E MaBBnahmen

Sind die Verbindungen zu elektrischen Bauteilen, OO0
die an Tiiren befestigt sind, mit flexiblen Leitungen
(Litzenleitern) ausgefiihrt?

] N E MaBnahmen

Sind die Leitungsverbindungen zu Tiiren an beiden O 0O
Seiten mit Zugentlastung versehen und gegen Bescha-

digung besonders gesichert, z. B. durch Schldauche

oder Spiralwicklungen?

] N E Maflnahmen

Sind Bauteile, an denen Einstellarbeiten vorgenom- [ [] [
men werden, leicht erreichbar?

Bauteile, die Wartungs- oder Einstellungsarbeiten erfordern, diirfen
nur in einer Héhe zwischen 0,4 m und 2 m installiert werden. Klem-
menleisten oder Gerdteanschliisse miissen mindestens 0,2 m iiber
der Zugangsebene angeordnet werden.

- J] N E Maflnahmen

Lo

- J] N E Maflnahmen

Lo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

2.5 Leitungen auferhalb der Einbaurdaume

J] N E Mafnahmen

Sind alle Leitungen auf3erhalb der Einbaurdume als OO0
Mantelleitungen ausgefiihrt und gegen mechanische
Beschddigung geschiitzt?

Ein ausreichender mechanischer Schutz liegt vor, wenn die folgen-

den Anforderungen erfiillt sind:

% Die Leitungen sind so angeordnet, dass auch bei Wartungs- und
Reparaturarbeiten keine mechanische Beschédigung zu erwarten
ist.

% Esistein zusdtzlicher Schutz, z. B. durch Kunststoffschlduche oder
flexible Metallschutzschlduche vorhanden.

» Die Leitungen sind nicht iiber scharfe Kanten gefiihrt.

> Die Leitungen sind fiir Biegebeanspruchung geeignet (Litzen-
leitung).

% Der Biegeradius betrdgt mindestens das 10-fache des Auf3en-
durchmessers der Leitung.

> DerAbstand der bewegten Leitungen zu bewegten Maschinenteilen
betrdgt mindestens 25 mm. Sofern dieses Map nicht eingehalten
werden kann, miissen entsprechende Trennwdnde vorhanden sein.

J] N E Mafnahmen

Sind die Leitungen so ausgewadhlt, dass sie fiir die O 0O
auftretenden dufBeren Einfliisse geeignet sind?

Aupere Einfliisse sind z. B. Ol, hohe und niedrige Temperaturen,
UV-Strahlung oder chemische Einfliisse.

- J] N E Maflnahmen

Lo

- J] N E Maflnahmen

Lo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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2.6 Schutzleitersystem

Vorbemerkung: Durch das Schutzleitersystem soll verhindert werden, dass eine gefahrbringende
Beriihrspannung an leitfahigen Maschinenteilen auftritt. Sobald ein aktives Teil (z. B. ein bescha-
digtes spannungsfiihrendes Kabel) ein leitfahiges Maschinenteil beriihrt, soll ein vorgeschaltetes
Uberstromschutzorgan (Sicherung) die sofortige Abschaltung der Spannung bewirken. Um dieses
Schutzziel zu erreichen, miissen alle leitfahigen Maschinenteile, die im Fehlerfall Spannung an-
nehmen kdnnen, niederohmig mit dem Schutzleitersystem verbunden werden.

m J] N E Maflnahmen

Sind alle leitfahigen Maschinenteile, die im Fehlerfall [ ] [] [
Spannung annehmen kénnen, niederohmig mit dem
Schutzleitersystem verbunden?

Es wird davon ausgegangen, dass alle elektrisch leitfdhigen Ma-
schinenteile, die mit elektrischen Bauteilen in Verbindung stehen,
durch Isolationsfehler Beriihrspannungen annehmen kénnen.

Hinweis: Die niederohmige Ausfiihrung der Schutzleiterverbin-
dungen muss an jeder Maschine (Stiickpriifung) durch Messungen
nachgewiesen werden. Die Messung muss mit 0,2—-10 A Messstrom
erfolgen. Der maximal zuldssige Spannungsabfall hdngt vom Quer-
schnitt des Schutzleiters ab, die zuldssigen Werte sind in Abschnitt
18 der DIN EN 60204-1 festgelegt.

Empfehlung:
Vereinbaren Sie, dass der Hersteller diese Messungen im Rahmen
der Maschineniibergabe durchfiihrt und dokumentiert.

m ] N E MaBinahmen

Ist die Montageplatte an der Riickseite des Schalt- HEEEE
schrankes mit einem separaten Schutzleiteranschluss
versehen?

Die Verbindung der Montageplatte mit dem Schutzleiter iiber die
Hutschiene wird nicht als ausreichend angesehen.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m J] N E MaBBnahmen

Ist jeweils nur ein Schutzleiter an einer Klemme oder [ [] [
Anschlussstelle angebracht?

Durch diese Mafinahme soll verhindert werden, dass beim Lésen
eines Schutzleiteranschlusses mehrere Verbindungen aus dem
Schutzleitersystem unterbrochen werden.

J] N E Maflnahmen
Sind alle Schutzleiteranschliisse gegen Selbstlockern [ ] [] [
gesichert?
Die Sicherung kann z. B. aus Federscheiben oder Federringen
bestehen.
] N E Maflnahmen

Sind alle Schutzleiteranschlussstellen mit dem Er- 1O 0O
dungssymbol gekennzeichnet?

Die Anschlussklemmen diirfen nicht mit,,PE“ gekennzeichnet wer-
den. Diese Bezeichnung darf nur fiir den externen Netzanschluss
verwendet werden.

- J] N E Maflnahmen

oo

- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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2.7 Steuerstromkreise mit Steuertrafo

m J] N E Mafnahmen

2 Erfolgt die Speisung der Steuerstromkreise aus einem [| [] [
Transformator?

Die Speisung aus einem Transformator ist zwingend erforderlich,
sofern die Maschine mehr als zwei Betdtigungselemente (z. B. Druck-
taster fiir Start und Stopp der Maschine) aufweist. Daher ist es in der
Praxis fast immer notwendig, Steuertransformatoren einzusetzen.

] N E MaBnahmen

Weist der Transformator getrennte Wicklungen auf HEEEE
und ist damit als Steuertransformator geeignet?

Der Transformator ist als Steuertransformator geeignet, sofern er
z. B. nach DIN EN 61558-2-2 oder DIN EN 61558-2-6 oder nach

DIN EN 61558-2-16 gebaut ist (siehe Typenschild oder
Dokumentation des Herstellers).

] N E Maflnahmen

Ist der Steuerstromkreis iiber eine losbare Verbindung [ [] [
durch das Schutzleitersystem einseitig geerdet?

Durch die einseitige Erdung des Steuerstromkreises machen sich
Isolationsfehler iiber einen Kurzschluss bemerkbar und vermeiden
dadurch unsichere Maschinenzustdnde.

(Alternative: Steuerstromkreis ungeerdet betreiben, wenn eine
Isolationsiiberwachung vorhanden ist. Diese Mafinahme wird aber
selten umgesetzt. Fiir alle alternativen Mafinahmen zum Schutz ge-
gen fehlerhaften Betrieb durch Erdschliisse siehe DIN EN 60204-1.)

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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J] N E Maflnahmen

Ist die Leitungsverbindung vom Schutzleitersystem [ [] [
zum Steuerstromkreis im Schaltplan dargestellt?

- J] N E Maflnahmen

oo

- ] N E MaBBnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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2.8 Stillsetzen im Notfall (Not-Halt)

Zum Stillsetzen im Notfall siehe Abschnitt 4.9 des Merkblatts T 008. Unter Not-Halt wird das
Stillsetzen gefahrbringender Bewegungen verstanden.

] N E MaBBnahmen

Sind an der Maschine Einrichtungen zum Stillsetzen [ [] [
im Notfall in ausreichender Anzahl vorhanden?

Es gelten folgende Mindestanforderungen:

% Schnell erreichbaren und auffillig gekennzeichneten Not-Halt.
% Unverziigliche Stillsetzung gefahrbringender Bewegungen.

> Ein Not-Halt pro Bedienstand.

% Ein-Not-Halt pro Arbeitsplatz.

E J] N E Mafnahmen

Weisen die Einrichtungen zum Stillsetzen im Notfall [] [ [
eine rote Handhabe auf gelber Unterlage auf?

Eine Ausnahme bilden rot markierte Seilzugschalter, bei denen
kein gelber Hintergrund notwendig ist.

m J] N E MaBBnahmen

Sind die Einrichtungen zum Stillsetzen im Notfall OO0
mechanisch selbsttatig verrastend?

Die Wirkung eines ausgeldsten Not-Halt-Gerdtes muss bis zur Riick-
stellung des Betdtigers aufrecht erhalten bleiben.

J] N E MaBBnahmen
Ist ein automatischer Wiederanlauf nach dem Ent- 1O O

riegeln des Not-Halts verhindert?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m J] N E MaBBnahmen

Hat das Not-Halt-System Vorrang vor allen anderen OO0
Betriebsarten oder Eingangsbefehlen?

Die Not-Halt-Funktion muss immer wirksam werden, unabhdngig
von der eingestellten Betriebsart oder Eingangssignalen an der
Maschine. Auch bei gedriicktem Starttaster muss die Not-Halt-
Funktion wirksam sein.

- ] N E MaBBnahmen

oo

- ] N E MaBnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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2.9 Dokumentationen zur elektrischen Ausriistung

J] N E Mafnahmen
Liegen Schaltpldne in ausreichender Qualitat HEEEE
vor?

Folgende Gesichtspunkte sind zu beriicksichtigen:

» Die verwendeten graphischen Symbole entsprechen DIN EN 60617.
> Die Texte sind in der Landessprache des Anwenders abgefasst.

» Bei Schaltpldnen gréfieren Umfanges sind Querverweise vor-

handen.
> Der Schaltplan weist das Erstellungs- sowie ggf. ein Anderungs-
datum auf.
J] N E Maflnahmen
Ist eine eindeutige Zuordnung von Maschine und 1O 0O

Schaltplan moglich?

Die Zuordnung kann durch die Angabe der Fabrik- oder
Seriennummer am Typenschild der Maschine erfolgen.

J] N E Maf3nahmen
Stimmen die Angaben im Schaltplan mit der Aus- 1O 0O

fiihrung in der Maschine iiberein?

Es wird empfohlen, stichprobenartige Kontrollen durchzufiihren.

m J] N E Mafnahmen

Sind Stiicklisten vollstdandig und so aufbereitet,dass [ | [] [
eine fehlerfreie Nachbestellung von Ersatzteilen
moglich ist?

Folgende Gesichtspunkte kénnen herangezogen werden:

> Die Stiickliste ist so aufgebaut, dass anhand der Betriebsmit-
telkennzeichnung eine Zuordnung zur Stiickliste vorgenommen
werden kann.

» Die aufgefiihrten Betriebsmittel weisen eine ausreichende Typ-
bezeichnung auf.

> Die Lieferanten bzw. Quellen fiir die Beschaffung werden genannt.

> Die wichtigsten Kenngréf3en der Betriebsmittel werden genannt.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.

24 BGRCI T008-3 11/2019



Uberpriifung der elektrischen Ausriistung

m J] N E MaBBnahmen

Sind in der Betriebsanleitung speziell die Einrich- OO0
tungen und Stromkreise mit Schutzfunktion (z. B.
Not-Halt-Stopp-Kategorie, bewegliche trennende
Schutzeinrichtung, Einrichtbetrieb, Handbetrieb)

beschrieben?

] N E MaBBnahmen

Enthilt die Betriebsanleitung aussagekraftige An- HEEEE
gaben zu Wartung, Instandhaltung und Stérungs-
beseitigung der elektrischen Ausriistung?

Folgende Inhalte sollten behandelt werden:

» Vorgaben iiber Unfang und Hdufigkeit von Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten.

» Vorhandensein einer Liste mit Austauschintervallen fiir Ver-
schleif3- und Verbrauchsmaterialien.

» Beschreibung wichtiger Wartungsarbeiten.

> Bildhafte und beispielhafte Erlduterung wichtiger Arbeitsschritte,
insbesondere zur Stérungsbeseitigung/Instandhaltung.

» Beschreibung zu beachtender Sicherheitsmafinahmen.

» Vorhandensein einer Liste mit moglichen Stérungsursachen.

- J] N E Maflnahmen

oo

- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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3 Uberpriifung der hydraulischen Ausriistung
3.1 Kennzeichnung der hydraulischen Bauelemente

Vorbemerkung: Durch die eindeutige Kennzeichnung von Bauteilen kénnen Gefdhrdungen
beispielsweise bei Reparaturen vermieden werden. Ferner lassen sich die Fehlersuche in
Steuerungen und der Austausch defekter Bauteile mit geringerem Zeitaufwand durchfiihren.
Kennzeichnungen dienen ferner dazu, vor Restgefahrdungen zu warnen.

m J] N E MaBBnahmen

Sind an Schldauchen mindestens folgende Angaben OO0
vorhanden:

» Name oder Kennzeichen des Herstellers

» Nummer der Produktnorm

» Schlauchtyp

» Nenndurchmesserin mm

» Quartal und letzte zwei Ziffern des Herstellungsjahres

Schlduche sind flexible Halbzeuge, die aus einer oder mehreren
Schichten und Einlagen aufgebaut sind. Sie werden zu Schlauch-
leitungen, wenn sie mit Armaturen versehen werden.

Durch die eindeutige Kennzeichnung sollen Verwechslungen bei-
spielsweise im Rahmen von Reparaturarbeiten vermieden werden.

Als Produktnorm (Spezifikationen) fiir Hydraulikschlduche und

Schlauchleitungen kommen insbesondere die Normen der Reihe
DIN EN 853 bis 857 in Betracht.

J] N E Maflnahmen

Sind an der Armatur von Schlauchleitungen folgende [] [ [
Angaben vorhanden:
> Name und Kennzeichen des Herstellers
» maximaler Betriebsdruck der Schlauchleitung
» die zwei letzten Ziffern des Herstellungsjahres und
Monat der Herstellung

m ] N E MaBnahmen

Sind Ventile mit Symbolen entsprechend der O 0O
DIN ISO 1219-1 gekennzeichnet?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m ] N E MaBBnahmen

Ist jedem hydraulischen Bauelement eine eindeutige [ ] [] [
Positionsnummer zugeordnet?

Damit werden Verwechslungen beispielsweise bei Reparaturen
vermieden. Die Kennzeichnungen miissen mit dem Schaltplan
iibereinstimmen. Es wird empfohlen, stichprobenartig zu priifen,
ob die Kennzeichnung der Betriebsmittel mit der Kennzeichnung im
Schaltplan iibereinstimmt.

E J] N E Mafnahmen

Falls Hydrospeicher vorhanden - 10O 0
liegen folgende Angaben vor:

> Hersteller

Typ

maximal zuldssiger Druck

Monat und Jahr der Herstellung

Seriennummer

Rauminhalt

zuldssiger Temperaturbereich

Fiillgas

Gasfiilldruck

Hinweise ,,Vorsicht Druckbehélter, Druckentlastung
vor Beginn der Demontage“ und ,, Fiillen nur mit ...«

Siehe DIN EN I1SO 4413.

- J] N E MaBBnahmen

oo

vV VvV vV VvV V VvV VvV VYV

- ] N E MaBBnahmen

Lo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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3.2 Grundlegende Anforderungen an die hydraulische
Ausriistung

m J] N E MaB3nahmen

Sind Ventile fiir das Stoppen gefahrbringender Bewe- [ ] [] [
gungen nach dem Ruhestromprinzip aufgebaut?

Das bedeutet, dass die sicherheitsrelevante Stellung eines Ventil-
schiebers (im Regelfall Absperren des Olstroms zum Zylinder) bei
Wegfall der Steuerspannung durch Federkraft eingenommen wird.

J] N E MaBnahmen
Haben Ventile fiir das Stoppen gefahrbringender OO0

Bewegungen definierte Schaltstellungen?

Servoventile haben in der Regel keine definierte Schaltstellung.
Siehe hierzu auch Kommentar zu Frage 55.

E J] N E Mafnahmen

Falls fiir das Stoppen gefahrbringender Bewegungen [ [] [
Proportionalventile eingesetzt werden:
Sind sie fiir den Einsatz geeignet?

Proportionalventile sind fiir das Stoppen gefahrbringender Bewe-
gungen nur geeignet, wenn sie besondere konstruktive Eigen-
schaften aufweisen:

» positive Uberdeckung

> Federzentrierung

Das Ventil muss die grundlegenden und bewdhrten Sicherheits-
prinzipien nach DIN EN ISO 13849-2:2013-02 erfiillen.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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E ] N E MaBBnahmen

Sind die Ventile ab Performance Level PL =d miteiner [ ] [] [
Stellungsiiberwachung versehen?

Fehlererkennende Mafinahmen zur Umsetzung des PL, = d kénnen
beispielsweise sein:
» elektrische Stellungsiiberwachung des Ventilschiebers
> Druckiiberwachung
> indirekte Fehlererkennung iiber Funktionsiiberwachung
(z. B. Abfrage der Zylinderstellung).
Siehe auch Abschnitt 4 des Merkblatts T 008.

] N E MaBBnahmen
Sind alle Teile der Anlage gegen Druckiiberschreitung [ | [] [
geschiitzt?

Dies geschieht in der Regel durch Druckbegrenzungsventile (DBV).

m ] N E MaBBnahmen

Ist ein Filter fiir die Reinigung der Hydraulikfliissigkeit [ [] [
vorhanden?

Durch die Filtrierung wird dem Auftreten systematischer Fehler
durch Verschmutzung vorgebeugt. Die Filterfeinheit muss mit den
Angaben des Ventilherstellers iibereinstimmen.

m ] N E MaBBnahmen

Besitzen alle Filter eine gut erkennbare Verschmut- OO0
zungsanzeige?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.

BGRCI TO008-3 11/2019 29



Uberpriifung der hydraulischen Ausriistung

m ] N E MaBBnahmen

Werden Hydraulikspeicher beim Abschalten derAnla- [] [ [J
ge oder nach Betdtigung des Not-Halts automatisch
entlastet oder sicher abgesperrt?

Ziel ist es, die Maschine soweit wie méglich energielos zu machen,
um beispielsweise auch Gefdhrdungen durch gespeicherte Druck-
energie zu verhindern.

Ausnahmen von der Druckentlastung, z. B. fiir Notfunktionen oder
Spannfunktionen, kdnnen erforderlich sein.

m J] N E Maflnahmen

Sind Hydraulikspeicher mit einem Sicherheitsventil [ ] [] [
gegen Druckiiberschreitung gesichert?

Die Ableitung des Hydraulikmediums aus dem Sicherheitsventil
darf keine Gefdhrdungen hervorrufen.

E ] N E MaBBnahmen

Sind bei beliifteten Olbehiltern Beliiftungsfiltermit [ [] [
entsprechender Filterfeinheit vorhanden?

E ] N E MaBBnahmen

Sind beim Einsatz von Servoventilen fiir Sicherheits- [] [] [
funktionen direkt vor den Ventilen zusatzlich Filter
eingebaut?

Servoventile sind besonders anfillig fiir Verschmutzungen.
Die Filter miissen mit Verschmutzungsanzeige ausgeriistet sein.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m ] N E MaBBnahmen

Ist eine Fiillstands- und eine Temperaturanzeige fir [ [] [
die Hydraulikfliissigkeit vorhanden?

Es miissen dauerhaft die maximale und minimale Fiillstandsgrenze
markiert sein sowie die maximal zuldssige Temperatur.
Uberwachungseinrichtungen miissen gut einsehbar angeordnet
sein (ohne Hilfsmittel einsehbar).

- J] N E Maflnahmen

oo

- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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3.3 Hochhaltung schwerer Maschinenteile
durch hydraulische Bauteile

m J] N E MaBBnahmen

Wird das Herabsinken schwerer Maschinenteile beim [] [] [
Versagen von Schlauchleitungen oder bei Druck-
verlust im System sicher verhindert?

Die Hochhaltung kann durch

» Wegeventile,

% entsperrbare Riickschlagventile oder

% Leitungsbruchsicherungen

erfolgen, die direkt am Zylinder angebracht sind.

Eine Hochhaltung kann auch durch mechanische Einrichtungen,
z. B. Klemmkdpfe, erfolgen.

m J] N E MaBBnahmen

Sind die hydraulischen Hochhalteeinrichtungen direkt [] [] [J
oder durch sichere Rohrleitungsverbindungen mit den
Zylindern verbunden?

Zu den sicheren Rohrleitungsverbindungen zdhlen:
% Bordelverbindungen

» verschweifte Leitungen

% verschraubte Leitungen

Nicht zuldssig sind Schneidringverbindungen oder Schlauchleitun-
gen zwischen Zylinder und Hochhalteeinrichtung.

J] N E Maflnahmen

Sind alle hydraulischen Hochhalteeinrichtungenmit [ [] [
einem PL = d oder PL = e nach DIN EN 1SO 13849-1

so iiberwacht, dass sich der erste Fehler selbsttitig

bemerkbar macht?

Die Hochhaltung muss redundant mit Fehlererkennung ausgefiihrt
sein.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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- J] N E Maflnahmen

oo

- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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3.4 Zusdtzliche Anforderungen an die hydraulische

Ausriistung
m J] N E MaBnahmen
Stimmen die Kennzeichnungen der elektrischen OO0

Ventilbetatigungen mit den Angaben in den Schalt-
planen iiberein?

Die elektrischen Ventilbetdtigungen sind an jedem Ventil
individuell zu kennzeichnen. Die Angaben miissen in den
Elektro- und Hydraulikschaltpldnen iibereinstimmen.

m ] N E MaBBnahmen

Konnen Zylinder, die nach Abschaltung, Storungs- OO0
beseitigung oder Not-Halt noch unter Druck stehen,
manuell entliiftet werden?

Die Vorgehensweise zur Entliiftung muss in der Betriebsanleitung
beschrieben sein.

] N E MaBBnahmen

Sind Ventile so eingebaut, dass sie fiir Wartung und OO0
Reparatur leicht zugdnglich sind?

] N E MaBBnahmen

Sind Rohrleitungen so verlegt, dass sie nichtals Tritt [ ] [] [
oder Leiter benutzt werden kénnen?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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J] N E MaBBnahmen
Sind Leitungen so verlegt, dass sie vor vorherseh- OO0

baren Beschddigungen geschiitzt sind?

Eine Beschddigung der Leitung ist beispielsweise beim Werkzeug-
wechsel durch pendelnde Lasten méglich.

J] N E Maflnahmen

Werden Rohrleitungen und Schlauchleitungen nicht [ ] [] [
fiir Befestigungszwecke genutzt?

] N E MaBnahmen
Sind Schlauchleitungen so verlegt, dass 10O 0

» keine Scheuerstellen entstehen,

keine Knickstellen vorliegen,

keine Torsion auftritt,

der Biegeradius eingehalten ist,

keine Zugbeanspruchung auftritt,

eine geeignete Befestigung bei groBem Eigen-
gewicht gegeben ist?

Siehe DGUV Regel 113-020 ,,Hydraulik-Schlauchleitungen und
Hydraulik-Fliissigkeiten — Regeln fiir den sicheren Einsatz“.

v VvV vV v Vv

J] N E MaBBnahmen

Ist das Herumschlagen von Schlauchleitungeninden [] [ [
Arbeitsbereich verhindert?

MafSnahmen kénnen beispielsweise sein:

» Verwendung ausreisicherer Schlauchleitungen (Bestdtigung
durch den Schlauchhersteller).

» Befestigung der Schlduche nahe der Einbindestelle, beispiels-
weise mit Seilverbindung.

> Einbau hinter trennenden Schutzeinrichtungen.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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J] N E MaBBnahmen

Ist das Austreten von Hydraulikfliissigkeit infolge OO0
von Schlauchleckagen in den Arbeits- und Verkehrs-
bereich verhindert?

Das Austreten muss zumindest fiir den Arbeitsbereich, den der
Maschinenfiihrer iiberwiegend einnimmt, verhindert werden.
Mdgliche Mainahmen sind z. B.

» trennende Schutzeinrichtungen

» Schutzschlduche

] N E MaBBnahmen
Sind Priiffristen und Wechselintervalle fiir die 10O 0
Hydraulik-Schlauchleitungen und Komponenten
festgelegt?

Siehe DGUV Regel 113-020,,Hydraulik-Schlauchleitungen und
Hydraulik-Fliissigkeiten — Regeln fiir den sicheren Einsatz“ und
Betriebsanleitung.

J] N E Maflnahmen

Ist eine Einrichtung zur Probenahme fiir die Hydraulik- [] [] [
fliissigkeit vorhanden?

Falls die Entnahmestelle an einer Hochdruckleitung liegt, muss ein
Warnhinweis (,,Achtung — Leitung steht unter Druck®) vorhanden
sein. Das Entnahmeventil muss gegen versehentliche Betdtigung
gesichert sein.

- J] N E MaBBnahmen

Lo

- J] N E Mafnahmen

Lo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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3.5 Dokumentationen zur hydraulischen Ausriistung

J] N E Maf3nahmen
Liegen Schaltpldne in ausreichender Qualitadt vor? HEEEE

Folgende Gesichtspunkte kénnen herangezogen werden:

» Die verwendeten grafischen Symbole entsprechen der
DIN ISO 1219-1.

> Der Schaltplan ist nach DIN ISO 1219-2 aufgebault.

» Die Texte sind in der Landessprache des Anwenders abgefasst.

> Der Schaltplan weist das Erstellungs- sowie ggf. ein Anderungs-
datum auf.

> Die elektrischen Betriebsmittel sind iibereinstimmend mit den
Angaben im Elektroschaltplan bezeichnet.

Empfehlung fiir den Kaufvertrag:
Die einzuhaltenden Anforderungen fiir die Schaltpldne (z. B. Sym-
bole nach DIN ISO 1219-1) sollten schriftlich festgelegt werden.

m J] N E Maflnahmen

Ist eine eindeutige Zuordnung von Maschine und 1O 0O
Schaltplan moglich?

Die Zuordnung kann durch die Angabe der Fabrik- oder Serien-
nummer am Typenschild der Maschine erfolgen.

m J] N E MaBBnahmen

Stimmt der Schaltplan mit dem hydraulischen Aufbau [] [] []
der Maschine iiberein?

Es wird empfohlen, stichprobenartig Kontrollen durchzufiihren.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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82 )] N E MaBnahmen
Sind Stiicklisten vollstandig und so aufbereitet, HEEEE

dass eine fehlerfreie Nachbestellung von Ersatzteilen

moglich ist?

Folgende Gesichtspunkte kbnnen herangezogen werden:

» Aufbau der Stiickliste so, dass anhand der Betriebsmittelkenn-
zeichnung eine Zuordnung zur Stiickliste vorgenommen werden
kann.

> Aufgefiihrte Betriebsmittel weisen eine ausreichende Typ-
bezeichnung auf.

> Nennung der Lieferanten bzw. Quellen fiir die Beschaffung.

> Nennung der wichtigsten KenngréfSen der Betriebsmittel.

] N E MaBnahmen

Enthdlt die Betriebsanleitung aussagekraftige Anga- [ | [] [
ben zu Wartung, Instandhaltung und Stérungsbeseiti-
gung der hydraulischen Ausriistung?

Folgende Inhalte sollten behandelt werden:

» Vorgaben iiber Unfang und Hdufigkeit von Wartungs- und In-
standhaltungsarbeiten

» Vorhandensein einer Liste mit Austauschintervallen fiir Ver-
schlei- und Verbrauchsmaterialien (z. B. Schlauchwechsel,
Filterwechsel)

» Beschreibung wichtiger Wartungsarbeiten (z. B. Entliiftung des
Systems nach Olwechsel)

» Bildhafte und beispielhafte Erlduterung wichtiger Arbeitsschritte,
insbesondere zur Storungsbeseitigung/Instandhaltung

» Beschreibung zu beachtender Sicherheitsmafsnahmen
(z. B. Abstiitzung schwerer Maschinenteile, drucklos machen)

» Vorhandensein einer Liste mit moglichen Stérungsursachen

- ] N E MaBBnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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4 Uberpriifung der pneumatischen
Ausriistung

4.1 Kennzeichnung der pneumatischen Bauelemente

Vorbemerkung: Durch die eindeutige Kennzeichnung von Bauteilen konnen Gefdahrdungen
beispielsweise bei Reparaturen vermieden werden. Ferner lassen sich die Fehlersuche in Steu-
erungen und der Austausch defekter Bauteile mit geringerem Zeitaufwand durchfiihren. Kenn-

zeichnungen dienen ferner dazu, vor Restgefahrdungen zu warnen.

m J] N E MaBBnahmen

Sind an Schlauchleitungen mindestens folgende 10O 0
Angaben vorhanden:
» Name und/oder Kurzzeichen des Herstellers oder
Lieferanten
» Herstellungsjahr (Jahr/Quartal)
» Bemessungsdruck
> Nenninnendurchmesser in mm (optional)

Durch die eindeutige Kennzeichnung sollen Verwechslungen bei-
spielsweise im Rahmen von Reparaturarbeiten vermieden werden.
(Siehe Abschnitt 7.4 der DIN EN 1SO 4414.)

m ] N E MaBBnahmen

Sind Ventile mit Symbolen entsprechend der 10O 0
DIN ISO 1219-1 gekennzeichnet?

Diese Forderung ist in Abschnitt 7.4 der DIN EN ISO 4414 enthalten.
Einige Symbole aus der Norm sind im Abschnitt 7 wiedergegeben.
Bei kleinen Ventilen, insbesondere bei Ventilinseln, kann es
unmdéglich sein, alle Informationen aus der Norm am Gehduse
des Ventils anzubringen. In derartigen Fdllen ist es ausreichend,
wenn vom Ventilhersteller eine eindeutige Identifikationsnummer
am Ventil angebracht wird, mit deren Hilfe es méglich ist, die
Ventildaten aus dem Katalog des Herstellers oder der technischen
Dokumentation der Maschine zuzuordnen.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m J] N E MaBBnahmen

Ist jedem pneumatischen Bauelement eine eindeutige [ | [] []
Positionsnummer zugeordnet?

Damit werden Verwechslungen beispielsweise bei Reparaturen
vermieden. Die Kennzeichnungen miissen mit dem Schaltplan
libereinstimmen. Es wird empfohlen, stichprobenartig zu priifen,
ob die Kennzeichnung der Betriebsmittel mit der Kennzeichnung im
Schaltplan iibereinstimmt.

(Siehe Abschnitt 7.4.2.1der DIN EN ISO 4414.)

- J] N E Mafnahmen

Lo

- ] N E MaBBnahmen

Lo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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4.2 Grundlegende Anforderungen an die pneumatische

Ausriistung

] N E MaBBnahmen

Sind Ventile fiir das Stoppen gefahrbringender Bewe- [ [] [
gungen nach dem Ruhestromprinzip aufgebaut?

Das bedeutet, dass bei Wegfall des Steuersignals die sicher-
heitsrelevante Schaltstellung des Ventils (im Regelfall Absperren
oder Entliiften der Druckluft zum Zylinder) durch Federkraft oder
vergleichbare physikalische Prinzipien eingenommen wird.

(Siehe Abschnitt 5.4.6.9 der DIN EN I1SO 4414.)

J] N E Maflnahmen

Ist sichergestellt, dass unabhdngig von der Art der OO0
Steuerung oder der Energieversorgung bei

% Ein- und Ausschalten der Energieversorgung,

> Energiereduzierung,

> Ausfall oder Wiederkehr der Energie

keine Gefdhrdungen entstehen?

Wenn Gefdhrdungen auftreten, ist beispielsweise folgende Maf3-

nahme méglich:

» Automatisches Absperren der Druckluftzufuhr und gegebenen-
falls Entliiften der nachfolgenden Anlagenteile nach Ausfall der
Energieversorgung (erneute Druckluftzufuhr nur nach erneuter
Betdtigung einer Befehlseinrichtung)

(Siehe Abschnitt 5.2.7 der DIN EN ISO 4414.)

m J] N E MaBBnahmen

Haben Ventile fiir das Stoppen gefahrbringender OO0
Bewegungen definierte Schaltstellungen?

Proportionalventile (auch Stetig-Ventile genannt) haben oft keine
definierte Schaltstellung und sind alleine fiir sicherheitsrelevante
Zwecke nicht geeignet. Diese Funktion muss libergeordnet durch
ein Ventil (siehe Frage 87) iibernommen werden.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m ] N E MaBBnahmen

Falls fiir das Stoppen gefahrbringender Bewegungen [ | [] []
oder fiir sicherheitsrelevante Funktionen Impuls-
ventile eingesetzt werden, ist eine der folgenden
Anforderungen eingehalten:

» Die sicherheitsgerichtete Schaltstellung wird iiber
eine mechanische Raste beibehalten.

» Esliegt ein Fehlerausschluss (FA) des Ventilherstel-
lers fiir das ,,Verlassen der sicherheitsgerichteten
Schaltstellung* vor und die dazu nétigen Bedin-
gungen werden durch den Maschinenhersteller und
Betreiber eingehalten.

» Zusatzliche steuerungstechnische Malnahmen
entsprechend der DGUV-Information FB HM-076*
»Pneumatische Impulsventile, Einsatz in sicherheits-
bezogenen Anwendungen“ sind getroffen.

Unter bestimmten Umstdnden (siehe DGUV-Information FB HM-076
»Pneumatische Impulsventile, Einsatz in sicherheitsbezogenen
Anwendungen®) erfiillen die sogenannten Impulsventile die Anfor-
derung zur ,,gesicherten Position“ bzw. das ,,Ruhestromprinzip*.

Das Anhalten einer gefahrbringenden Bewegung ist mit Impulsven-
tilen in der Regel nicht méglich.

Diese Ventile erfiillen nicht das Ruhestromprinzip, das heif3t, sie
benétigen Energie fiir die Anderung des Schaltzustands (siehe
Abschnitt 5.4.6.9 der DIN EN ISO 4414).

m J] N E Maflnahmen

Sind die Ventile ab einem Performance Level OO0
PL =d nach DIN EN ISO 13849-1 mit einer Fehler-
erkennungsmafinahme versehen?

FehlererkennungsmafSinahmen kénnen beispielsweise sein:

» elektrische Stellungsiiberwachung des Ventilschiebers

> Druckiiberwachung

> indirekte Fehlererkennung liber Funktionsiiberwachung
(z. B. Abfrage der Zylinderstellung)

* Die Schriftist auf der Homepage des Fachbereichs Holz und Metall unter folgendem Link verflighar:
http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/publikationen/dguv_infos/index.jsp

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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E ] N E MaBBnahmen

Sind alle Teile der Anlage gegen Druckiiberschreitung [] [ [
geschiitzt?

Dies kann erreicht werden durch

> Druckbegrenzungsventile (DBV) oder

> Druckregelventile mit Sekunddrentliiftung.

> Einezusdtzliche Moglichkeit sind Berstscheiben.

m J] N E Mafnahmen

Ist ein Filter vorhanden, um schddliche feste und HEEEE
fliissige Stoffe vom Medium fernzuhalten?

Die Qualitdtsklasse der Druckluft nach ISO 8573-1:2010-04 muss
mit den Herstellerangaben fiir die pneumatischen Bauteile iiber-
einstimmen (Filtereinheit, Wassergehalt).

] N E Maflnahmen
Besitzt der Filter eine gut erkennbare Verschmut- HEEEE

zungsanzeige?

Diese Forderung besteht nur, wenn die Verstopfung des Filters
sicherheitskritische Zustdnde hervorrufen kann.

m ] N E MaBBnahmen

Falls Druckspeicher vorhanden sind: HEEEE
Werden die Druckspeicher nach Betdtigung des Not-
Halts automatisch abgesperrt?

Ziel ist es, die Maschine so weit wie mdglich energielos zu machen,
um beispielsweise auch Gefdhrdungen durch gespeicherte Druck-
energie zu verhindern.

Zusdtzlich muss eine manuelle Entspannung des Druckspeichers
méglich sein.

In Ausnahmefillen ist eine Druckabsperrung nicht sinnvoll,

beispielsweise bei Notfunktionen wie dem Auseinanderfahren von
Walzen nach Energieausfall.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m ] N E MaBBnahmen
Sind an den Luftaustrittséffnungen Schalldampfer OO0
vorhanden?

Diese miissen vorhanden sein, wenn der Schallpegel am Arbeits-
platz 80 dB(A) erreicht.

- J] N E Maflnahmen

oo

- J] N E Maflnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.

BGRCI TO008-3 11/2019 45



Uberpriifung der pneumatischen Ausriistung

4.3 Hochhaltung schwerer Maschinenteile
durch pneumatische Bauteile

J] N E MaBnahmen

Wird das Herabsinken schwerer Maschinenteile beim [] [] [
Versagen von Leitungen oder bei Druckverlust im Sys-
tem sicher verhindert?

Die Hochhaltung kann durch

> Wegeventile mit Sperrstellung,

» entsperrbare Riickschlagventile,

> mechanische Einrichtungen, z. B. Klemmkdpfe,
erfolgen.

m J] N E Mafnahmen

Sind die pneumatischen Hochhalteeinrichtungen OO O
direkt mit den Zylindern verbunden?

> Beispielsweise sollen entsperrbare Riickschlagventile direkt in den
Zylinderanschluss eingeschraubt werden.

» Zuden sicheren Rohrleitungsverbindungen zédhlen insbesondere:
Gewinderohre, d. h. Stahlverschraubungen, Stahlrohre
(siehe DIN EN ISO 13849-2 Tabelle B.7).

m J] N E MaBnahmen

Sind bei den Performance Leveln PL =d oderPL =e OO0
nach DIN EN 1SO 13849-1 alle pneumatischen Hoch-
halteeinrichtungen so iiberwacht, dass sich der erste

Fehler selbsttdtig bemerkbar macht?

In manchen C-Normen wird zusdtzlich zur Fehleriiberwachung eine
mechanische Hochhaltung gefordert.

- J] N E Mafnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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4.4 Zusatzliche Anforderungen an die pneumatische
Ausriistung

m J] N E Mafnahmen

Stimmen die Kennzeichnungen der elektrischenVen- [ ] [] [
tilbetatigungen mit den Angaben in den Schaltplanen
iberein?

Die elektrischen Ventilbetdtigungen sind an jedem Ventil individuell
zu kennzeichnen. Die Angaben miissen in den Elektro- und Pneu-
matikschaltpldnen iibereinstimmen.

m J] N E Maflnahmen

Konnen Zylinder, die nach Abschaltung, Stérungs- O 0O
beseitigung oder Not-Halt noch unter Druck stehen,
manuell entliiftet werden ?

Die Vorgehensweise zur Entliiftung im Stérungsfall (z. B. Verklem-
mung) muss in der Bedienungsanleitung beschrieben sein.

m J] N E MaBBnahmen

Sind Ventile so eingebaut, dass sie fiir Wartung und OO0
Reparatur leicht zugdnglich sind?

m J] N E Maflnahmen

Sind Rohrleitungen so verlegt, dass sie nichtals Tritt [ | [] [
oder Leiter benutzt werden kénnen?

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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J] N E MaBBnahmen
Sind Leitungen so verlegt, dass sie vor vorherseh- OO0

baren Beschdadigungen geschiitzt sind?

Eine Beschddigung der Leitung ist beispielsweise beim Werkzeug-
wechsel durch pendelnde Lasten méglich.

m J] N E MaBnahmen

Werden Leitungen nicht fiir Befestigungszwecke OO0
genutzt?

m J] N E MaBBnahmen

Sind Leitungen so verlegt, dass 1O 04
> keine Scheuerstellen entstehen,
» keine Knickstellen vorliegen,
» keine Torsion auftritt,
» der empfohlene Biegeradius nicht unterschritten
wird,
keine Zugbeanspruchungen auftreten,
» eine geeignete Befestigung bei gro’em Eigengewicht
gegeben ist.

(Siehe DGUV Regel 113-020)

A

107 J] N E Maflnahmen

Ist das Leitungssystem entsprechend den vorherr- OO0
schenden Umgebungsbedingungen ausgefiihrt?

Das sind beispielsweise:

» diethermischen Umgebungsbedingungen
» die Medientemperatur (z. B. zur Kiihlung)
¥ der Bemessungsdruck

» die Medienbestdndigkeit

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m ] N E MaBBnahmen

Sind Druck- und Stromventile gegen unzuldssige OO0
Verstellungen gesichert?

Dies ist notwendig, wenn bei Verstellungen Gefdhrdungen hervor-
gerufen werden kénnen, z. B. Erhbhung einer reduzierten Geschwin-
digkeit fiir den Einrichtbetrieb.

(Siehe Abschnitt 5.4.6.5 der DIN EN ISO 4414.)

m J] N E MaBnahmen

Ist eine eindeutige Zuordnung von Maschine und OO0
Schaltplan méglich?

Die Zuordnung kann durch die Angabe der Fabrik- oder Serien-
nummer am Typenschild der Maschine erfolgen.

m ] N E MaBBnahmen

Sind Priiffristen und Wechselintervalle fiir die Pneuma- [ ] [] [
tik-Schlauchleitungen und Komponenten festgelegt?

Siehe Betriebsanleitung.

- ] N E MaBBnahmen

oo

- ] N E MaBBnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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4.5 Dokumentationen zur pneumatischen Ausriistung

m J] N E Maflnahmen

Liegen Schaltpldne in ausreichender Qualitadt vor? OO0

Folgende Gesichtspunkte kénnen herangezogen werden:

> Die verwendeten graphischen Symbole entsprechen
DIN ISO 1219-1.

> Der Schaltplan ist nach DIN ISO 1219-2 aufgebaut.

» Die Texte sind in der Landessprache des Anwenders abgefasst.

> Der Schaltplan weist das Erstellungs- sowie ggf. ein Anderungs-
datum auf.

> Die elektrischen Betriebsmittel sind libereinstimmend mit den
Angaben im Elektroschaltplan bezeichnet.

Empfehlung fiir den Kaufvertrag:

Die einzuhaltenden Anforderungen fiir die Schaltpldne (z. B.
Symbole nach DIN ISO 1219-1) sollten im Kaufvertrag schriftlich
festgelegt werden.

m J] N E MaBnahmen

Ist eine eindeutige Zuordnung von Maschine und OO0
Schaltplan méglich?

Die Zuordnung kann durch die Angabe der Fabrik- oder Serien-
nummer am Typenschild der Maschine erfolgen.

113 J] N E Maflnahmen

Stimmt der Schaltplan mit dem pneumatischen Aufbau [] [] []
der Maschine iiberein?

Es wird empfohlen, stichprobenartige Kontrollen durchzufiihren.

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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m ] N E MaBBnahmen

Sind Stiicklisten vollstandig und so aufbereitet,dass [] [ []
eine fehlerfreie Nachbestellung von Ersatzteilen
moglich ist?

Folgende Gesichtspunkte kbnnen herangezogen werden:

b

Aufbau der Stiickliste so, dass anhand der Betriebsmittelkenn-
zeichnung eine Zuordnung zur Stiickliste vorgenommen werden
kann.

Aufgefiihrte Betriebsmittel weisen eine ausreichende Typbezeich-
nung auf.

Nennung der Lieferanten bzw. Quellen fiir die Beschaffung.
Nennung der wichtigsten Kenngréf3en der Betriebsmittel.

m J] N E MaBnahmen

Stimmt der Schaltplan mit dem pneumatischen Aufbau [] [] []
der Maschine iiberein?

Es wird empfohlen, stichprobenartige Kontrollen durchzufiihren.

m J] N E Mafnahmen

Enthdlt die Betriebsanleitung aussagekraftige OO0
Angaben zu Wartung, Instandhaltung und Stérungs-
beseitigung der pneumatischen Ausriistung?

Folgende Inhalte sollten behandelt werden:

>

Empfehlungen fiir die Durchfiihrung von Wartungsarbeiten

(z. B. Nennung von Schmierstellen und -mittel, Lage wartungs-
bediirftiger Filter/Entwdsserungsstellen)

Beschreibung zu beachtender Sicherheitsmaf3nahmen

(z. B. Abstiitzung schwerer Maschinenteile, drucklos machen)
Vorhandensein einer Liste mit Austauschintervallen fiir Ver-
schleif3- und Verbrauchmaterialien (z. B. Filterwechsel)
Vorhandensein einer Liste mit moglichen Stérungsursachen (Um-
gang mit eingesperrter Druckluft bei z. B. Storungsbeseitigung)
Bildhafte Erlduterung wichtiger Arbeitsschritte, insbesondere zur
Storungsbeseitigung/Instandhaltung

Beschreibung der Druckluftqualitdt

Mafinahmen zur Befreiung von Personen

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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- J] N E MaBnahmen

oo

- ] N E MaBBnahmen

oo

Wird eine Frage aus dieser Checkliste mit ,,nein*“ beantwortet, liegt in der Regel ein Mangel vor.
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Bildnachweis

Titelbild links und Mitte:
Landshuter Werkzeugbau, Alfred Steinl GmbH & Co KG, 84032 Altdorf

www.lwb-steinl.de

Titelbild rechts:
Pelikan, Peine/Vohrum, www.pelikan.com
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Die vorliegende Schrift konzentriert sich auf wesentliche Punkte einzelner Vor-
schriften und Regeln. Sie nennt deswegen nicht alle im Einzelfall erforderlichen
MaBnahmen. Seit Erscheinen der Schrift kdnnen sich dariiber hinaus der Stand
der Technik und die Rechtsgrundlagen gedndert haben.

Die Schrift wurde sorgfaltig erstellt. Dies befreit nicht von der Pflicht und Verant-
wortung, die Angaben auf Vollstandigkeit, Aktualitat und Richtigkeit selbst zu
uberpriifen.

Das Arbeitsschutzgesetz spricht vom Arbeitgeber, das Sozialgesetzbuch VIl und
die Unfallverhiitungsvorschriften der Unfallversicherungstrager vom Unterneh-
mer. Beide Begriffe sind nicht vollig identisch, weil Unternehmer/innen nicht
notwendigerweise Beschaftigte haben. Im Zusammenhang mit der vorliegenden
Thematik ergeben sich daraus keine relevanten Unterschiede, sodass ,,die Unter-
nehmerin/der Unternehmer® verwendet wird.

Ausgabe 11/2019

© Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie, Heidelberg
Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit ausdriicklicher Genehmigung.
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Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie

Postfach 10 14 80
69004 Heidelberg
Kurfiirsten-Anlage 62
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