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Die vorliegende Schrift konzentriert sich auf wesentliche Punkte einzelner Vorschriften und Regeln. Sie nennt
deswegen nicht alle im Einzelfall erforderlichen Malinahmen. Seit Erscheinen der Schrift kdnnen sich dariber
hinaus der Stand der Technik und die Rechtsgrundlagen geandert haben.

Diese Schrift wurde sorgfaltig erstellt. Dies befreit nicht von der Pflicht und Verantwortung, die Angaben auf
Vollstandigkeit, Aktualitat und Richtigkeit selbst zu Uberprifen.

Das Arbeitsschutzgesetz spricht vom Arbeitgeber, das Sozialgesetzbuch VII und die Unfallverhiitungsvorschriften
der Unfallversicherungstrager vom Unternehmer. Beide Begriffe sind nicht vollig identisch, weil Unternehmer/innen
nicht notwendigerweise Beschaftigte haben. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Thematik ergeben sich
daraus keine relevanten Unterschiede, sodass ,die Unternehmerin/der Unternehmer* verwendet wird.

VISION ZERO

VISION ZERO.

NULL UNFALLE — GESUND ARBEITEN!

Die VISION ZERO ist die Vision einer Welt ohne
Arbeitsunfalle und arbeitsbedingte Erkrankungen. Hochste
Motivieren Leben Prioritat hat dabei die Vermeidung tédlicher und schwerer
durch Sie FUhrung Arbeitsunfalle sowie Berufskrankheiten. Eine umfassende
Beteiligung Praventionskultur hat die VISION ZERO zum Ziel.

g

Gefahr erkannt -
Gefahr gebannt

Technik, Anlagen - Programm
sicherund aufstellen

gesund

Ziele definieren -

Gut orga-
nislert -
mit System

Nahere Informationen zur VISION-ZERO-Praventionsstrategie finden Sie unter www.bgrci.de/praevention/vision-zero.

In dieser Schrift besonders angesprochener Erfolgsfaktor:
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.Maschinen, Technik, Anlagen — sicher und gesund*

1 Anwendungsbereich

Abbildung 1: Einteilung von Transporttanks in Abhangigkeit der Beflll- und Entleereinrichtungen und der zu
beférdernden Guter

Transporttanks fiir

|
\ | \’

fllissige Stoffe Gase feste Stoffe
(Klasse 3 bis 6.1, 8 (Klasse 4.1bis 6.1,

I 2 ADR/RID
und 9 ADR/RID) Lol i 8 und 9 ADR/RID)

L mit LS mit

Untenentleerung Untenentleerung
| mit Oben- und BN mit

Untenentleerung Obenentlesrung

i mit Spezialarmaturen

— —> fiir tiefgeklihlt

Obenentleerung verfilissigte Gase

Diese Schrift behandelt

» das Befiillen von Eisenbahnkesselwagen, Tankfahrzeugen, Tankcontainern und Aufsetztanks mit fliissigen
Stoffen (z. B. organische Ldsemittel, Sduren, Laugen).

» das Entleeren von Eisenbahnkesselwagen, Tankfahrzeugen, Tankcontainern und Aufsetztanks, die mit diesen
Stoffen gefilillt sind.

Im folgenden Text werden Eisenbahnkesselwagen®), Tankfahrzeuge, Tankcontainer und Aufsetztanks unter dem
Begriff , Transporttank® zusammengefasst.

Nicht behandelt werden radioaktive Stoffe (Gefahrgutklasse 7), das Beflillen/Entleeren von Mineral6l-

Tankfahrzeugen sowie das Beflllen/Entleeren von Transporttanks fiir Gase (Klasse 2 ADR/RID) und fir Feststoffe
(Klasse 4.1 bis 6.1, 8 und 9 ADR/RID).

1) Je nach Norm oder Vorschrift wird von Eisenbahnkesselwagen oder von Kesselwagen gesprochen. Beide Begriffe sind synonym.
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Das Befiillen und Entleeren von Transporttanks sind Arbeitsschritte, die sowohl im Arbeitsschutzrecht (z. B.
GefStoffV, BetrSichV)? als auch im Umweltrecht (z. B. WHG)?), im Immissionsrecht (BImSchG)# und im
Gefahrgutrecht geregelt sind.

Fir die Beférderung von Gefahrgitern gelten insbesondere die ,Gefahrgutverordnung Stral3e, Eisenbahn und
Binnenschifffahrt* (GGVSEB)? in Verbindung mit der ,Internationalen Ordnung fiir die Beférderung gefahrlicher
Giiter mit der Eisenbahn* (RID)® beziehungsweise dem ,Europaischen Ubereinkommen (iber die internationale
Beférderung gefahrlicher Guter auf der Strake“ (ADR)7).

Nach diesen Vorschriften haben die an der Beférderung Beteiligten bestimmte Pflichten zu erfillen. Weder
Arbeitsschutz- noch Transportrecht enthalten jedoch ausreichend konkrete Angaben fiir das Befiillen und
Entleeren. Diese Liicke soll dieses Merkblatt schlielen. Wichtige Regelwerke sowie weitere Informationsquellen
sind im Literaturverzeichnis aufgefiihrt.

Diese Schrift wendet sich an
» die betrieblichen Vorgesetzten, aber auch an
» die Beschéftigten, die Transporttanks befiillen oder entleeren,

« die Fachkraft fir Arbeitssicherheit.

Diese Schrift kann herangezogen werden zur

» Erstellung und Beurteilung der Gefahrdungen sowie zur Festlegung der im Einzelfall erforderlichen
SchutzmalRnahmen,

* Ausarbeitung der Betriebsanweisung,

»  Durchfiihrung der regelmaRigen Unterweisungen.

2 Gefahrdungsbeurteilung

2.1 Rechtsgrundlagen

Das Arbeitsschutzgesetz® und die DGUV Vorschrift 19 verpflichten jede Unternehmerin und jeden Unternehmer

2) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (13) und (14)
3) Siehe Literaturverzeichnis, z. B. Nr. (40) (41)
4) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (37) (38) (39)
5) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (36)

6) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (115)

7) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (114)

8) Zusatzlich ist fur Teilbereiche die Verpflichtung zur Beurteilung von Gefahrdungen in anderen Regelwerken festgeschrieben, z. B.
Arbeitsstattenverordnung, Betriebssicherheitsverordnung, Storfall-Verordnung (12. BImSchV) und Gefahrstoffverordnung — siehe
Literaturverzeichnis Nr. (6), (8), (13), (37) und (14)

9) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (44)
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* zu beurteilen, welche Gefahrdungen/Belastungen fir die Beschéaftigten mit inren Tatigkeiten verbunden sind,
und

« zu ermitteln, welche Schutzmaflnahmen erforderlich sind.

Daruber hinaus sind sie verpflichtet, SchutzmafRnahmen auf ihre Wirksamkeit zu Gberpriifen und erforderlichenfalls
an sich andernde Gegebenheiten anzupassen.

Das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung ist zu dokumentieren. Eine Gefahrdungsbeurteilung ist somit auch vor
dem Beflllen und Entleeren von Transporttanks durchzufiihren. Dazu kann die Auflistung wesentlicher
Gefahrdungen und Schutzmallinahmen in Abschnitt 2.2 des Merkblatts herangezogen werden. Detailinformationen
finden sich in den darauffolgenden Abschnitten.

2.2 Gefahrdungskatalog

Die Gefahrdungen beim Befiillen und Entleeren von Transporttanks werden im folgenden Katalog in Kurzform
aufgefiihrt und in den nachfolgenden Abschnitten ausfiihrlich behandelt.

Im anschlieBenden Abschnitt werden angelehnt an die Systematik und Nummerierung des Merkblatts A 017
,Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog“19 allgemeine Gefahrdungen beim Befiillen und Entleeren von
Transporttanks genannt, denen Vorschlage zu Schutzmaflinahmen zugeordnet werden. Der Inhalt des
allgemeinen Gefahrdungskataloges im Merkblatt A 017 wird dabei erganzt oder konkretisiert. Eine Wiederholung
allgemeiner im Merkblatt A 017 genannter Punkte erfolgt nicht.

Tabelle 1: Ubersicht {iber die im Merkblatt behandelten wesentlichen Gefahrdungsfaktoren mit Verweis auf
beispielhafte Schutzmalinahmen

Faktoreniibersicht gemaR Merkblatt A 017 Beispiele fiir SchutzmaR-
nahmen in Abschnitt

Grundlegende organisatorische Faktoren

1.1 Arbeitsplatzbezogene Unterweisung 5.1.3,5.2.1

1.2 Arbeitsplatzbezogene Betriebsanweisung 5.1.2

1.3 Koordinieren von Arbeiten 5.1.5

1.4 Gefahrliche Arbeiten 4.4

1.5 Benutzen personlicher Schutzausristungen 5.2,6.4.1,6.5.4

1.6 Erste-Hilfe-Systeme 46.6,5.1.8

1.7 Alarm- und RettungsmafRnahmen 42,519

1.8 Hygiene 5.3

1.11 Prufpflichten von Arbeitsmitteln 3.2,5.1.1,6.3,6.4.1

10) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (55)
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Gefahrdung durch Arbeitsplatzgestaltung

2.2 Verkehrswege

4.2,6.3,6.3.3

2.3 Sturz auf der Ebene

45.3.1,5.25,6.34

2.4 Absturz

4.4,441,442,443,5.2.6,
6.3.1,6.3.4,6.4.1

Geféahrdung durch ergonomische Faktoren

3.1 Schwere kdrperliche Arbeit 4531

3.3 Beleuchtung 4.2

3.5 Informationsaufnahme 4.2

3.7 Erschwerte Handhabbarkeit von Arbeitsmitteln 4.4.1,4.5.3.1

Mechanische Gefahrdung

4.4 Unkontrolliert bewegte Teile

4.2,453.5,6.3.2,6.4.3

Elektrische Gefahrdung

5.2 Gefahrliche Kérperdurchstromung

6.3

Faktoreniibersicht gemafl Merkblatt A 017

Geféhrdung durch Stoffe!")

Beispiele fir SchutzmaR-
nahmen in Abschnitt

6.1 Gesundheitsschadigende Wirkung von Gasen, Dampfen, Aerosolen,
Stauben, flissigen und festen Stoffen

4.2,45.31,4535,46.1,
4.6.2,4.6.3,4.6.5,4.6.6, 4.9,
5.1.6,5.3,6.4.1,6.4.3,6.54

6.2 Hautbelastungen

4.5.3.1,4.5.35,4.6.5,5.1.6,
5.3,6.4.1,6.4.3,6.5.4

6.3 Sonstige Einwirkungen und gefahrliche Wechselwirkung in Folge von
Stoffverwechslung

4.2,45.1,4.531,4535,
4.6.1,4.6.2,4.6.3,4.6.5, 4.9,
5.1.6,5.1.7,6.4.1,6.5.1

Gefahrdung durch Brénde/Explosionen

71 Brandgefahr durch Feststoffe, Flissigkeiten, Gase

42,47,6.3

7.2 Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare

4.2,453.4,46.1,4.6.2,
4.6.3,4.6.5,4.8,5.2.2,5.2.4,
5.2.5,5.2.6, 6.3, 6.3.5, 6.4.1

11) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (67) und (98)
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7.3 Thermische Explosionen 4534,51.7

Gefahrdung durch spezielle physikalische Einwirkungen

9.8 Kontakt mit heilRen oder kalten Medien 4534
9.10  Uberdruck/Unterdruck 453.2,45.3.3,45.34,6.4.3,
6.5.2

3 Tanktypen, Zulassung, Eignung, Prifung, Kennzeichnung

Im Folgenden werden wesentliche Bestimmungen zu Bau, Ausriistung, Zulassung und Prifungen vorgestellt.
Anzuwendende Vorschriften und Regeln sind beispielweise GGVSEB, ADR/RID und BetrSichV'2). Dariiber hinaus
werden in diesem Merkblatt Normen'3) in Bezug genommen. Eine Liste benétigter Normen ist in Abschnitt 6.8.2.6.1
des ADR/RID verdffentlicht.

Transporttanks kénnen Uber die unteren Armaturen oder von oben Uber den Fllstutzen, das Steigrohr sowie den
Dom befillt werden. Sie werden aufgrund der unterschiedlichen Anordnung der Entleereinrichtungen und ihrer
Verwendung fir Giter mit unterschiedlichen physikalischen und chemischen Eigenschaften unterschieden in
Transporttanks fir flissige Stoffe

* mit Untenentleerung (Abbildungen 6-10)
» mit Obenentleerung (Abbildung 15)
* mit Oben- und Untenentleerung (Abbildung 16).

Zugelassene Transporttanks fur Gefahrgut haben eine Tankcodierung. Diese gibt Aufschluss Uber Tanktyp,
Berechnungsdruck, Offnungen und sicherheitsrelevante Einrichtungen. Gefahrgiitern, die in einem Transporttank
beférdert werden dirfen, ist in Tabelle A, Kapitel 3 des ADR/RIDs ein zuldssiger Tankcode zugewiesen. Der
Tankcode liefert Hinweise, womit der Tank beftillt werden darf.

3.1 Bauarten der Beférderungsmittel und Beschreibung der Anschliisse

Kesselwagen sind Guterwagen, die aus einem Aufbau mit einem oder mehreren Tanks, ihren Ausriistungsteilen
und einem Untergestell bestehen (siehe Abbildung 2). Das Untergestell ist mit seinen eigenen Ausristungsteilen
(Laufwerk, Federung, Bremse, Beschriftung etc.) versehen. Bei den meisten Kesselwagen verbinden Sattelblech
und Sattelleiste den Tank mit dem Untergestell.

12) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (36), (114), (115) und (13)

13) Siehe Literaturverzeichnis Nr. 100-111
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Abbildung 2: Kesselwagen

Dom und Stutzen
Bremserblhne  Verstirkungsring Zwangsbellifung

Nachste Prifung
Tankcode, TC,TE (TA)

Putfer  Anschriftentafel Untergestel Reshodosnung ~ Radsaiz

Untenentieening Drehgestell

Tankfahrzeuge sind Stralenfahrzeuge, die aus einem Aufbau mit einem oder mehreren festverbundenen Tanks
und ihren Ausristungsteilen sowie dem eigentlichen Fahrzeug oder einem Fahrgestell bestehen (siehe
Abbildung 3).

Abbildung 3: Tanksattelauflieger

Tankcontainer sind Beférderungsgerate, die der Begriffsbestimmung fiir Container entsprechen und die einen

Fassungsraum von mehr als 0,45 m3 haben. Sie bestehen aus einem Tankkoérper und dessen Ausristungsteilen
einschliellich der Einrichtungen, die das Umsetzen ohne wesentliche Veranderung der Gleichgewichtslage
erlauben (siehe Abbildung 4).

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 10/95
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Abbildung 4: Tankcontainer auf Chassis

Aufsetztanks (siehe Abbildung 5) haben einen Fassungsraum von mehr als 0,45 m3. Aufsetztanks sind keine
festverbundenen Tanks, keine ortsbeweglichen Tanks, keine Tankcontainer und kein Element eines Batterie-
Fahrzeugs.

3.1.1 Transporttanks mit Untenentleerung

Transporttanks mit Untenentleerung sind in Teil 3 des Tankcodes mit ,A" oder ,B* codiert (siehe Kapitel 4.3 ADR/
RID). Mit ,B* codierte Transporttanks haben eine innenliegende mechanisch (siehe Abbildung 9) oder hydraulisch

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 11/95
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(siehe Abbildung 10) von unten zu betatigende innere Absperreinrichtung (Bodenventil — erste Absperreinrichtung)
mit einem Auslaufrohr (bei Kesselwagen mit T-Stiick und zwei Auslaufstutzen ausgefiihrt).

Transporttanks fir Gefahrgut missen mit zwei (A) oder drei (B) hintereinanderliegenden Verschlissen/
Absperreinrichtungen ausgeristet sein.

Der Schlielzustand des federbelasteten Bodenventils ist an der ,Anzeigenase* (mechanische Betatigung) oder
am Ventilstellungsanzeiger (hydraulische Betatigung) und/oder an der Hebelstellung zu erkennen. Diese
Anzeigeeinrichtungen sind bei einigen Bauarten konstruktiv anders als in Abbildungen 9 und 10 gezeigt ausgefihrt.

Als weitere Absperreinrichtung ist seitlich eine duf3ere Absperreinrichtung (Zapfarmaturen — zweite
Absperreinrichtung; Nr. 3 in Abbildung 6) nachgeschaltet, deren Anschlussende mittels Schraubkappe oder
Blindflansch (Verschlusseinrichtung — dritte Absperreinrichtung) (4) oder einer gleichwertigen Einrichtung
verschlossen ist.

Auf dem Tankscheitel kann sich ein Sicherheitsventil (5) befinden, das auf den héchstzulassigen Betriebsdruck
eingestellt ist.

Abbildung 6: Transporttank mit Untenentleerung (fur flissige Stoffe) (Kesselwagen)
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Abbildung 7: Funktionsskizze Tankcontainer

5 m.l0

A0 FH g ol §o

) 1]
Ao 4 e

Kugelhahn
Vakuumsicherheitsventil
Bodenventil
Absperrklappe
Kugelhahn
Kugelhahn
Absperrklappe
Bodenventil
Kugelhahn

0 Kugelhahn

= © 00 N OO O b W DN -

Abbildung 8: Funktionsskizze Tanksattelauflieger
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Abbildung 9: Entleerungseinrichtung mit mechanischer Bedienung; nur bei Kesselwagen auf beiden Seiten
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Abbildung 10: Entleerungseinrichtung mit hydraulischer Bedienung [nur Kesselwagen]
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In beiden Fallen miissen Bodenventil und Zapfarmatur gegen ungewolltes Offnen gesichert werden kénnen.
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Kesselwagen, die auf dem Tankscheitel ein Zwangsbeliftungsventil haben, sind in der Regel mit einem vertikalen
weilen Farbstreifen (,Bauchbinde* - siehe Abbildung 11) oder dem Piktogramm nach UIP'4) (siehe
Abbildung 12) versehen. Auch andere Kennzeichnungen (Ianderabhdngig) sind zulassig.

Abbildung 11: Kennzeichnung fiir Kesselwagen mit Zwangsbellftungsventil

Abbildung 12: Kennzeichnung fiir Kesselwagen mit Zwangsbeliftungsventil (nach UIP)
"

ST — ——
T ] T
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Eine Kennzeichnung ist jedoch nicht zwingend vorgeschrieben. Die ZwangsbelUlftung ist mit dem Bodenventil
mechanisch (siehe Abbildung 13) oder hydraulisch so gekoppelt, dass beide gedffnet bzw. geschlossen werden.
Nachgeschaltete Gaspendelleitungen — sofern vorhanden — sind zur Beliiftung des Tanks zu 6ffnen.

14) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (123)
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Abbildung 13: Mechanisches Entleersystem mit Zwangsbeliiftung

Zusatzlich kénnen noch weitere Ausriistungsteile vorhanden sein (z. B. innen- oder aulRenliegende Heizung,
Isolierung, Kihlsysteme und Telematiksysteme (siehe Abbildung 14)). Die von diesen Ausristungsteilen
ausgehenden spezifischen Gefdhrdungen (Verbrennungsgefahr, Explosionsgefahr, ) sind in der
Gefahrdungsbeurteilung zu betrachten.

Abbildung 14: Telematiksysteme
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3.1.2 Transporttanks mit Obenentleerung

Transporttanks mit Obenentleerung sind in Teil 3 des Tankcodes mit ,,C* oder ,D* codiert (Kapitel 4.3 ADR/RID).
Transporttanks mit Obenentleerung haben Beflll- und Entleereinrichtungen auf dem Tankscheitel. Sie haben
entweder nur eine Reinigungsoéffnung unterhalb des Flissigkeitsspiegels (C) oder keine Anschliisse unterhalb des
Flussigkeitsspiegels (D). Zur oberen Befill- und Entleereinrichtung gehéren das Steigrohr (Nr. 8 in Abbildung 15
— Kennzeichnung beachten, siehe Abschnitt 3.1.4) und der Druckstutzen (10 — Kennzeichnung beachten), oft mit
angeflanschter Armatur (11). Der Fillstutzen (12) ist fur die Beflllung des Transporttanks vorgesehen. Die
Armaturen kénnen z. B. auf dem Domdeckel oder an beliebigen Stellen im Bihnenbereich auf dem Tankscheitel
angebracht sein (Abbildungen 17 und 18).

Auf dem Tankscheitel kénnen sich weitere Anschliisse befinden (z. B. fiir eine Uberfiillsicherung).

Abbildung 15: Transporttank mit Obenentleerung
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Transporttanks diirfen héchstens mit dem angeschriebenen zulassigen Betriebsdruck beaufschlagt werden.

3.1.3 Transporttanks mit Oben- und Untenentleerung

Transporttanks mit Oben- und Untenentleerung sind in Teil 3 des Tankcodes mit ,A“ oder ,B* codiert (Kapitel 4.3
ADR/RID). Diese Transporttanks sind eine Kombination der beiden bisher aufgezeigten Bauarten. Dadurch ist ein
universeller Einsatz in Hinblick auf Befull- und Entleervorgdnge moglich.
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Abbildung 16: Transporttank mit Oben- und Untenentleerung
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3.1.4 Kennzeichnung der Anschliisse

Anschliisse der Tanks mit Obenentleerung sind, gemaR EN 12561-4'5), mit einem nichtkorrodierenden
Metallschild gekennzeichnet.

Die Funktion der Stutzen ist als universell verstandlicher Klartext dauerhaft zu kennzeichnen, um eine
Verwechslung der Anschliisse zu vermeiden (z. B. IN/OUT, LIQUID/NITROGEN, LIQUID/GAS oder DIPTUBE'®/
AIR).

Achtung

Durch eine nicht eindeutige Kennzeichnung der Anschliisse kann es zu schweren Unfallen kommen.

15) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (104)

16) Steigrohr
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In Deutschland, Schweiz und Osterreich kdnnen bei Tanks mit Obenentleerung das Steigrohr (Fliissigphase)
,rot“ und der Druckstutzen (Gasphase) ,blau” gekennzeichnet sein (wie in Abbildung 18).

AuRerhalb des deutschen Sprachraums haben sich zum Teil andere farbliche Kennzeichnungen etabliert.
Abweichend kann auf den Blinddeckeln der Stutzen auch eine Beschriftung vorhanden sein.

Generell ist eine Beschriftung einer farblichen Markierung vorzuziehen (siehe Abbildung 17).

Abbildung 17: Kennzeichnung der Anschlisse mit Klartext (AIR — Druckstutzen, IN/OUT — Steigrohr, FILLING
— Fllstutzen)

Abbildung 18: Farbliche Kennzeichnung der Anschlisse

diav

Lage und Abmessungen der Anschlussstutzen variieren in der Praxis. Die Stutzen kdnnen auf dem Chemiedom
oder an einer beliebigen Stelle auf dem Tankscheitel angebracht sein. Darauf ist bei der Konstruktion der
stationaren Befiill- und Entleereinrichtungen zu achten.

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 19/95
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Bei Mehrkammertanks ist sicherzustellen (z. B. durch Kennzeichnung), dass alle Anschlisse (z. B. Befiill- und
Entleerungsstutzen, Gaspendelleitungen) sowie die jeweiligen Kammervolumen den Kammern eindeutig
zugeordnet werden kénnen.

3.1.5 Zulassung und Eignung
Ein Transporttank darf nur mit Stoffen befillt werden, fir die er zugelassen und geeignet ist.

Zulassung

Die Zulassung ist Grundvoraussetzung fir die Verwendung zum Gefahrguttransport. In ihrem Rahmen wird z. B.
die Ausristung (z. B. Lage der Ventile), Druckauslegung, Mindestwanddicke, glltige Baumusterzulassung und
mehr abgeprift. Als Ergebnis der Zulassung wird am Behalter eine Tankcodierung angebracht.

Gefahrliche Guter nach ADR/RID dirfen nur dann in Transporttanks beférdert werden, wenn in Kapitel 3.2,
Tabelle A, Spalte 12 ADR/RID eine Tankcodierung und gegebenenfalls Sondervorschriften TA, TC und TE
aufgefiihrt sind. Nach der Tankhierarchie kdbnnen auch hdherwertige Tanks verwendet werden.

Eignung

Werkstoffe von Tankkdrper und -ausristung (z. B. Innenbeschichtung bzw. -auskleidung, Dichtungen und
sonstigen Ausrustungsteile), die mit dem Produkt in Berlihrung kommen, durfen mit ihm nicht geféhrlich reagieren,
gefahrliche Stoffe erzeugen oder merklich geschwacht werden, hierbei sind auch Reinigungsmittel zu
bertcksichtigen. In der Baumusterzulassung werden Aussagen zur Vertraglichkeit getroffen. Verwendet werden
kénnen auch z. B. die BAM-Liste'”), ZUS-Priifungen und eigene Priifungen.

Hinweis: Aus der Tankcodierung alleine ist die Eignung nicht ersichtlich. Die Uberpriifung der Eignung obliegt
dem Absender und ist zu dokumentieren.

Sollen Tanks eingesetzt werden, die von ihrer Bauart her nicht elektrostatisch ableitféhig sind, ist zu priifen, ob
MalRnahmen des Explosionsschutzes notwendig sind.

Achtung

Die Eignung bezieht sich auf den zu transportierenden Stoff. Es sollte jedoch auch gepriift werden, ob die
verwendeten Werkstoffe gegen eventuelle Zersetzungsprodukte bestandig sind.

So kann es z. B. passieren, dass sich bei der Reinigung des Transporttanks mit Wasser aus Resten des
transportierten Stoffes Sauren bilden. Sauren kénnen bei der Reaktion mit metallischen Werkstoffen
Wasserstoff bilden. Dies stellt eine erhebliche Explosionsgefahr dar.

3.2 Prifung

Fir die unterschiedlichen Transporttanktypen gelten unterschiedliche Priiffristen und -vorschriften.
Detailregelungen sind in 6.8.2.4 ADR/RID aufgefihrt.

Zusatzlich sind wiederkehrende Priifungen vorgeschrieben. Fir Kesselwagen nach max. 8 Jahren, fir
Tankfahrzeuge nach max. 6 Jahren und fir Tankcontainer nach max. 5 Jahren.

Die wiederkehrenden Priifungen umfassen die Priifung des inneren und aul3eren Zustands, eine Druckprifung,
eine Dichtheitspriifung sowie die Prifung der Ausriistung und Kennzeichnung. Dabei sind Ummantelungen zur

17) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (124)
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Wérmeisolierung oder andere Isolierungen nur soweit zu entfernen, wie es flur die sichere Beurteilung des
Tankkorpers erforderlich ist.

Zusatzlich sind spéatestens alle 4 Jahre bei Kesselwagen, alle 3 Jahre bei Tankfahrzeugen und Aufsetztanks sowie
alle 2,5 Jahre bei Tankcontainern folgende Prifungen vorzunehmen:

» Eine Dichtheitsprifung des Tankkoérpers (bei unterteilten Tankkdrpern fir jedes Abteil) mit der Ausriistung
sowie

» eine Funktionsprifung samtlicher Ausriistungsteile.

Alle Tankkérper und ihre Ausristungsteile sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor Inbetriebnahme
zu prifen.

In Bezug auf die weiteren Priifungen der verschiedenen Tankkorper und ihrer Ausriistungsteile gelten
unterschiedliche Priffristen und -vorschriften.

Eine Ubersicht zu den Priiffristen enthalt Tabelle 2.

Tabelle 2: Priiffristen fur Transporttanks

Kesselwagen Tankfahrzeuge Tankcontainer
Wiederkehrende Nach max. 8 Jahren [ Nach max. 6 Jahren | Nach max. 5 Jahren
Prifung
Zwischenpriifung Nach 4 Jahren Nach max. 3 Jahren | Nach 2,5 Jahren

Hinweis: Tankfahrzeuge, bei denen die ADR-Abnahme des Tanks taggenau abgelaufen ist,
durfen nur gereinigt auf 6ffentlichen StraRen fahren.

AuBerordentliche Priifungen sind notwendig, wenn die Sicherheit des Tanks beeintrachtigt sein konnte, z. B. wenn
Uberflllt wurde oder bei einer Entgleisung des Wagens bzw. bei Beschadigung des Tanks oder seiner
Ausrustungsteile. Es wird empfohlen, den Betreiber des Tanks hiervon nachweislich in Kenntnis zu setzen, damit
dieser gegebenenfalls Mallnahmen einleiten kann.

Alle Prafungen sind von behdrdlich anerkannten Sachverstandigen auf Grundlage der einschlagigen Regelwerke
durchzuflhren. Uber die Prifungen sind Bescheinigungen auszustellen und in der Tankakte zu hinterlegen.

3.3 Kennzeichnung der Tanks sowie Gefahrgutkennzeichnung

Jeder Transporttank muss mit Folgendem gekennzeichnet sein:
A Einem Tankschild
B Angaben auf dem Transporttank selbst oder auf Tafeln (Anschriftentafel)

C Gefahrgutrechtlicher Kennzeichnung (nur bei Gefahrgut)

A Tankschild
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Vorschriften aus Kapitel 6.8 ADR/RID fiir die Gestaltung von Tankschildern fur Kesselwagen, abnehmbare Tanks
und Tankcontainer:

An jedem Tank muss fiir Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft an einer leicht
zuganglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die nachstehend aufgeflihrten Angaben
eingepragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht sein. Diese Angaben durfen unmittelbar auf den
Wénden des Tankkdrpers angebracht sein, wenn diese so verstarkt sind, dass die Widerstandsfahigkeit des
Tankkorpers nicht beeintrachtigt wird:

Zulassungsnummer,

Name oder Zeichen des Herstellers,

Bei Tankcontainern: Name des Eigentimers,
Seriennummer des Herstellers,

Baujahr,

Priifdruck (Uberdruck),

Betriebsdruck,

Bei Kesselwagen.: aullerer Auslegungsdruck,

Fassungsraum — bei unterteilten Tankkérpern Fassungsraum jedes Abteils; gefolgt durch das Symbol «S»,
wenn die Tankkorper oder die Abteile mit einem Fassungsraum von mehr als 7500 Litern durch Schwallwande
in Abschnitte von héchstens 7500 Liter Fassungsraum unterteilt sind,

Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen Gber +50 °C oder unter —20 °C),

Datum und Art der zuletzt durchgefiihrten Priifung: «Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchstaben «P», wenn
es sich bei dieser Prifung um die erstmalige Prifung oder um eine wiederkehrende Prifung geman den
Absatzen 6.8.2.4.1 und 6.8.2.4.2 handelt, oder «Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchstaben «L», wenn es sich
bei dieser Priifung um eine zwischendurch stattfindende Dichtheitspriifung gemafl Absatz 6.8.2.4.3 handelt,

Stempel des/der Sachverstandigen, der/die die Prifung vorgenommen hat,

Werkstoff des Tankkérpers und Verweis auf Werkstoffnormen, soweit vorhanden, und gegebenenfalls
Werkstoff der Schutzauskleidung.

Bei Tankcontainern kommen auch noch Angaben zur Auslegung der Dampfheizung dazu — Betriebs- und
Prifdruck.
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Abbildung 19: Tankschild an Kesselwagen fur fllissige Produkte

Abbildung 20: Tankschild an Tankcontainern — Angaben zu Kessel und Prifungen (2,5-jahrige und 5-jahrige
sowie CSC-Prifung)
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B Angaben auf dem Transporttank selbst oder auf Tafeln (Anschriftentafel)

Weiterhin missen an Kesselwagen auf beiden Langsseiten und bei Tankcontainern auf einer der vier Seiten (auf
dem Tank selbst oder auf einer Tafel) dauerhaft folgende Angaben vorhanden sein (siehe Abbildung 21):

Fahrzeughalterkennzeichen oder Name des Betreibers,
Fassungsraum,

Eigenmasse,

Lastgrenzen nach den Eigenschaften des Transporttanks; bei Kesselwagen zudem die zu befahrenden
Kategorien von Strecken (siehe Anhang 1),

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.
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» fir Stoffe gemaR Absatz 4.3.4.1.3 die offizielle Benennung flr die Beférderung des (der) zur Beférderung
zugelassenen Stoffes (Stoffe),

» fir andere Stoffe als die in Absatz 4.3.4.1.3 RID genannten: Die alphanumerischen Codes aller
Sondervorschriften TC und TE,

* Tankcodierung,
» Datum (Monat, Jahr) der nachsten Tankprifung:

*  Kesselwagern. Wenn die nachste Priifung eine Zwischenprifung ist, muss das Priifdatum um den
Buchstaben - L — erganzt werden.

*  Tankcontainer. Prifungen entsprechend 6.7.3.16.1 ADR und CSC'®),

Bei Tankcontainern ist ein Schild (mindestens 200 mm x 100 mm) mit der Aufschrift ,CSC Sicherheits-
Zulassung“ (CSC-Schild) in der Nahe des Tankschildes oder auf demselben anzubringen.

Abbildung 21: CSC-Schild
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1.  Zulassungsland, Zulassungsbezeichnung entsprechend dem Beispiel in Zeile 1. (Das Zulassungsland sollte
mit dem Unterscheidungszeichen angegeben werden, das im internationalen StralRenverkehr fir die Angabe

des Zulassungslandes von Kraftfahrzeugen (Motorfahrzeugen) verwendet wird.)

Datum (Monat und Jahr) der Herstellung.

w

nicht bekannt ist, die von der Verwaltung zugeteilte Nummer.
Hochstes Bruttogewicht (kg und Ibs).
Zulassiges Stapelungsgewicht bei 1,8 g (kg und Ibs).

Belastungswert bei der Querverwindungsprufung (kg und Ibs).

Hersteller-ldentifizierungsnummer des Containers oder bei vorhandenen Containern, fir die diese Nummer

N o o &

18)

Die Stirnwandfestigkeit ist auf dem Schild nur anzugeben, wenn die Stirnwande so gebaut sind, dass sie
einer Last standhalten, die kleiner oder groRer ist als 0,4-mal der héchsten zuldassigen Nutzlast, d. h. 0,4 P.

Siehe Anhang 1
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Die Seitenwandfestigkeit ist auf dem Schild nur anzugeben, wenn die Seitenwénde so gebaut sind, dass sie
einer Last standhalten, die kleiner oder groRer ist als 0,6-mal der héchsten zulassigen Nutzlast, d. h. 0,6 P.

Datum (Monat und Jahr) der ersten Instandhaltungspriifung bei neuen Containern und gegebenenfalls die
Daten (Monat und Jahr) der folgenden Uberpriifung.

Abbildung 22: Anschriftentafel an Kesselwagen fur flissige Produkte
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C Gefahrgutrechtliche Kennzeichnung
Die Kennzeichnung nach ADR/RID wird allgemein im Merkblatt A 013 ,Beférderung geféhrlicher Guter* (DGUV

Information 213-052)'9 ausfiihrlich beschrieben.

Beispiele zur Kennzeichnung: Tankcode, Sondervorschriften, Plus-Stoffe

Stoffe oder Stoffgruppen, bei denen in Spalte 12, Tabelle A, Kapitel 3.2 ADR/RID hinter dem Tankcode kein ,,(+)*
zugeordnet ist, dirfen fir andere Stoffe und Stoffgruppen verwendet werden, sofern sie dafiir geeignet sind, das
heif3t, wenn dies in der Bescheinigung tber die Baumusterzulassung spezialisiert ist.

19)

Beispiel ohne (+):

Ladegut: UN 1093, Acrylnitril, stabilisiert, Klasse 3, Verpackungsgruppe |. GemaR Spalte 12, Tabelle A,
Kapitel 3.2 ADR/RID ist der Stoff in einem Tank zu beférdern, der mindestens den Anforderungen der
Codierung L10CH entspricht. Der Tankcodierung ist kein ,(+)* zugeordnet. Der Stoff unterliegt somit nicht den
Anforderungen des Absatzes 4.3.4.1.3 ADR/RID, d. h. die Benennung des Ladegutes (Ladegutanschrift)
JAcrylnitril“ muss nicht vorhanden sein.

In Spalte 13, Tabelle A, Kapitel 3.2 ADR/RID sind fiir den Stoff die Sondervorschriften TE21, TU14 und TU15
(und im RID zusatzlich TU38 und TE22) aufgefiihrt. Der Tank muss diesen Sondervorschriften entsprechen.
An beiden Léngsseiten des Tanks (auf dem Tank selbst oder auf einer Wagentafel/Tanktafel) muss vorhanden
sein:

Siehe Literaturverzeichnis Nr. (51)
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* L10CH (oder, falls zutreffend, hdherwertige Tankcodierung),
« TE21, TE22 (fir RID-Tanks).

Die Kennzeichnung der Sondervorschriften TU14 und TU15 ist gemaR Absatz 6.8.2.5.2 ADR/RID nicht
erforderlich.

Beispiel mit (+):

Es gibt Stoffe und Stoffgruppen, denen wegen ihrer besonderen Eigenschaften in Spalte 12 der Tabelle A,
Kapitel 3.2 ADR/RID hinter dem Tankcode ein ,(+)“ zugeordnet ist. Das Pluszeichen ist nicht Bestandteil des
Tankcodes, signalisiert aber, dass fir diese Stoffe und Stoffgruppen eine wechselweise Verwendung von
Tanks nur zugelassen ist, wenn dies in der Bescheinigung Uber die Baumusterzulassung ausdrticklich
spezifiziert ist (siehe Absatz 4.3.4.1.3 ADR/RID). Es durfen nur die Stoffe transportiert werden, die in der
Baumusterzulassung aufgefiihrt sind, wobei dort gegebenenfalls spezifische Anforderungen gestellt werden.

Hinweis: Die Kennzeichnung muss auf beiden Wagenseiten identisch sein.

3.3.1 Kennzeichnung von Tankfahrzeugen und Tankcontainern

Tankfahrzeuge und Fahrzeuge mit Aufsetztanks sind mit orangefarbenen Tafeln (Warntafeln), GrofRzetteln
(Placards) und gegebenenfalls den Kennzeichen fiir umweltgefdhrdende Stoffe zu versehen.

Die orangefarbenen Tafeln und — bei Nichtzutreffen — ihre Abdeckungen mussen einem Brand mindestens 15
Minuten standhalten und noch lesbar beziehungsweise wirksam sein.

Tankcontainer sind an beiden Langsseiten, vorn und hinten mit GroRRzetteln (Placards) und gegebenenfalls den
Kennzeichen fur umweltgefdhrdende Stoffe zu kennzeichnen. An beiden Seiten parallel zur Langsachse sind
orangefarbene Warntafeln mit Nummer zur Kennzeichnung der Gefahr und UN-Nummer (kann auch eine
Klebefolie sein) anzubringen. Tankfahrzeuge sind an beiden Langsseiten und hinten mit Grof3zetteln und
gegebenenfalls den Kennzeichen fir umweltgefahrdende Stoffe zu versehen. Symbole und Farbe der Grof3zettel
(Placards) charakterisieren die (Gefahrgut-)Klasse (z. B. roter Hintergrund, schwarzes oder weil3es
Flammensymbol: entziindbare flissige Stoffe oder Gase). Sie entsprechen dem Aussehen der Gefahrzettel in
Absatz 5.2.2.2.2 ADR. Die MindestgréRe fir Grofizettel betragt 250 x 250 mm.
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Abbildung 23: Kennzeichnung Tankcontainer fur Transport auf Stral3e und Schiene

Grofizettel und Kennzeichen flir umweltgefihrdende Stoffe auf allen & Seiten des Tankcontainers

Orangefarbene Tafeln mit Nummer zur Kennzeichnung der Gefahr und UN-Nummer
auf beiden Lingsseiten

Orangefarbene Tafeln ohne Ziffern vorn und hinten an der Befirderungseinhait

Abbildung 24: Kennzeichnung Mehrkammertankfahrzeug

Heizdl, leicht Cyanid,

Ltsung NA.G.

Salzsdure

Alle unterschiedlichen Grofizettel der (ggf. verschiedenen)
Gefahrglter missen auch hinten am Tankfahrzeug wiederholt
werden.

Orangefarbene Tafeln ohne ZIffernvarn und hinten
am Tankfahrzeug

Zu Einzelheiten der Kennzeichnung: Siehe Teil 5 des ADR.
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Bei Seetransporten sind Besonderheiten bei der Kennzeichnung zu beachten. Hierzu ist der IMDG-Code20)
hinzuzuziehen.

Die GroRzettel, gegebenenfalls Kennzeichen fir umweltgefahrdende Stoffe und orangefarbene Warntafeln
missen auch bei leeren, ungereinigten Transporttanks angebracht bleiben. Nach erfolgter Reinigung miissen sie
entfernt werden.

4 Abfillstellen

In den folgenden Abschnitten werden die allgemeinen Anforderungen an Abflllstellen beschrieben. Die Einhaltung
dieser Anforderungen tragt mit dazu bei, den Schutz der Beschaftigten und der Umwelt zu gewahrleisten.

41 Genehmigung
Anlagen setzen sich aus mehreren Funktionseinheiten zusammen, die miteinander in Wechselwirkung stehen.

Die bauliche Ausfiihrung einer Abfillstelle und die erforderlichen technischen sowie organisatorischen
MaRBnahmen hangen im Wesentlichen von den umzufiillenden Produkten ab. Sie missen vor dem Errichten mit
den zustandigen Behdrden und Fachstellen abgestimmt bzw. genehmigt werden. Es ist sinnvoll, die zustéandige
Berufsgenossenschaft einzubeziehen.

An solche Anlagen werden Anforderungen aus verschiedenen Rechtsgebieten gestellt. Deshalb soll sich der
Betreiber bereits bei der Planung mit Fachbehérden und Fachfirmen in Verbindung setzen, da zahlreiche
Vorschriften und Technische Regeln zu beachten sind (insbesondere BImSchG mit Verordnungen, WHG mit
AwSV, BetrSichV, GefStoffV, EBO, Unfallverhiitungsvorschriften, GGVSEB, ADR/RID, L6RURL, ArbStattV,
EBOA/BOA2?Y).

Auf der Abflllstelle diirfen nur die Produkte und Transporttanks gehandhabt werden, die im Genehmigungsumfang
aufgefiihrt sind. Werden Abfiilistellen als Bestandteil bestehender Anlagen betrieben, sind die bestehenden
Genehmigungen einschlieRlich gegebenenfalls enthaltener Auflagen zu beachten.

4.2 Bauliche Ausfiihrung

Der Boden der Abfiilistelle muss so beschaffen sein, dass austretende Flissigkeit erkannt, aufgefangen und
vorschriftsmaRig beseitigt werden kann. Das Auffangvolumen ist ausreichend grof zu bemessen. Die
Auffangflache der Abfilistelle muss so beschaffen sein, dass sich alle Auslaufarmaturen des Transporttanks
innerhalb der Auffangflache befinden. Der Boden muss ausreichend fest, gegen die umzufillenden Produkte
dauerhaft bestandig und undurchldssig sein. In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 ist darauf zu achten,

dass der Durchgangswiderstand maximal 108 Ohm?? betrégt.

Bei der Bauausfiihrung sind spéater erforderliche Sicherungs- und SchutzmaRnahmen gegen An- und Auffahren
von Fahrzeugen einzuplanen.

Bei Schienenfahrzeugen sind dies z. B.:

20) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (116)
21) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (37-38), (40), (13), (14-30), (42), (44—46), (36), (114-115), (41), (8-12) und (43)
22) TRGS 727 - siehe Literaturverzeichnis Nr. (29)
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*  Weichen, die in abweisender Stellung verschlossen werden kénnen,
» verschlieBbare Gleissperren (siehe Abbildung 25),

» Schrankenanlagen,

»  Schutzhaltesignal (siehe Abbildung 26),

+ Signalanlagen.

Abbildung 25: Gleissperre

Abbildung 26: Schutzhaltesignal ,,Sh 2“

Bei Strallenfahrzeugen sind dies z. B.:
* Bordsteine,

* Leitplanken,
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* Schrankenanlagen,

» Signalanlagen.

Generell empfiehlt es sich, zur Abgrenzung der Abfilistelle vom flieRenden Verkehr eine Leitplanke als
Anfahrschutz anzubringen.

Abflllstellen sind so zu planen, dass Personen auf Verkehrswegen in direkter Nachbarschaft zur Abflllstelle nicht
gefahrdet werden, z. B. bei Produktaustritten/ Leckagen, und dass Fahrzeuge die Abfillstellen méglichst ohne
Rangieren verlassen kénnen. Das Lichtraumprofil und der Schwenkbereich der Fahrzeuge sind zu
bertcksichtigen.

Zusatzlich sind folgende Punkte bei der Planung zu beachten:

« EX-Zonen miissen beachtet und gekennzeichnet werden (siehe Abschnitt 4.8)23).

* Gleise missen so verlegt werden, dass die Forderungen der Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnungen der
Bundeslander (Regellichtraum) und der DGUV Vorschrift 73 ,Schienenbahnen“2? (seitlicher
Sicherheitsabstand) eingehalten sind. Einzelheiten sind mit dem Landesbevolimachtigten fiir Bahnaufsicht
bzw. dem jeweiligen Eisenbahnbetriebsleiter und der zustandigen Berufsgenossenschaft abzusprechen.

* An den Abfilistellen missen neben den Eisenbahnfahrzeugen ausreichend breite Verkehrswege und
Bedienflachen vorhanden sein (siehe hierzu DGUV-Information 214-0092%).

* Ander Abfiilistelle muss eine ausreichende natirliche oder technische Beliiftung vorhanden sein, wenn durch
ein Freisetzen von Gefahrstoffen eine Gefahrdung von Beschéftigten oder anderen Personen mdglich ist.

* In der Nahe der Umschlagplatze durfen sich keine Vertiefungen, wie z. B. Gruben oder Schéchte, befinden,
welche das Ansammeln oder Ausbreiten von schweren Dampfen ermdéglichen (Explosions- und
Vergiftungsgefahr).

» Es muss eine ausreichende und fur die 6rtlichen Gegebenheiten geeignete Beleuchtung vorhanden sein.
» Es st darauf zu achten, dass Bediendisplays auch bei Sonneneinstrahlung gut lesbar sind.

*  Fluchtwege sollen méglichst kurz sein und in einer der értlichen Gefdhrdungslage angemessenen Anzahl
vorhanden und gekennzeichnet sein. Sie sind so auszufihren, dass sie nicht zugestellt werden kénnen (z. B.
durch abgestellte Fahrzeuge).

* Notausgange missen als solche gekennzeichnet sein und sich leicht 6ffnen lassen. Fluchtwege und
Notausgénge sind stets freizuhalten (,Flucht- und Rettungsplan“ siehe Abschnitt 5.1.9)25).

* Angriffswege zur Brandbekdmpfung missen so angelegt und gekennzeichnet sein, dass Abflllstellen mit
Lésch- und Arbeitsgeraten schnell und ungehindert erreicht werden kénnen.

4.3 Vorschriften fir die Sicherung

Nach ADR/RID sowie nationalen Vorschriften missen bei bestimmten Produkten (in 1.10 ADR/RID aufgelistet)
MaRnahmen zur Sicherung (Security) ergriffen werden. Einzelheiten sind mit der zustédndigen Behdrde
abzustimmen, z. B. Gewerbeaufsicht.

23) Siehe Anhang I Nr. 1.7 der Gefahrstoffverordnung und TRGS 720 - Literaturverzeichnis Nr. (14) und (23)
24) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (23) und (46)
25) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (95)

26) Siehe § 4 Abs. 4 und Anhang Nr. 2.3 der Arbeitsstattenverordnung und ASR A2.3 — Literaturverzeichnis Nr. (7) und (11)
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Im Zentrum der Regelungen steht die systematische Bewertung der Risiken durch die Unternehmen bei der
Beférderung gefahrlicher Giter — dazu zahlen insbesondere auch transportbedingte Aufenthalte — und die
Umsetzung von MaRnahmen zur Sicherung gegen Missbrauch durch kriminelle und terroristische Tater.

4.4 Zugangs- und Absturzsicherungen

Kann bei Arbeiten auf dem Tankscheitel ein Absturz durch fahrzeugeigene Absturzsicherungen nach allen Seiten
nicht sicher verhindert werden, ist eine der in den folgenden Abschnitten beschriebenen Einrichtungen
erforderlich?).

Achtung

Bei der Bewertung des Absturzrisikos ist auch die Sturzgefahr in das Behalterinnere durch gedffnete Domdeckel
(z. B. bei der Probenahme) zu bertiicksichtigen.

27) Siehe Anhang Nr. 2.1 der Arbeitsstéttenverordnung und § 15 der DGUV Vorschrift 70 — Literaturverzeichnis Nr. (8) und (45)
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Abbildung 28: Arbeiten mit Absturzsicherung

4.4 1 Bihnen mit Ladebriicken

Um einen sicheren Zugang zu dem Tankscheitel zu ermdglichen, werden Abfiilistellen Gblicherweise mit ortsfesten
Buhnen errichtet. Auf einen Zugang Uber die Steigleitern des Transporttanks soll aufgrund der Absturzgefahren
und fehlenden Fluchtmdglichkeiten nach Méglichkeit verzichtet werden, zumal die Bedienenden in der Regel
neben persdnlichen Schutzausristungen auch noch Handwerkszeug mitfilhren missen.

Die Bihnen verlaufen parallel neben den Gleisen beziehungsweise der Fahrbahn in Scheitelhdhe der
Transporttanks und sind allseitig mit Gelandern ausgeristet. Von der Buhne fuhren ausklappbare Stege
(Ladebriicken) mit Gelandern auf die Arbeitsbihnen der Tanks. Die Ladebriicken kénnen mit einem den Bereich
des Domdeckels allseitig umschlieRenden Gelénder ausgeristet sein.

Um einen Absturz sicher zu verhindern, muss das an der Ladebriicke angebrachte Gelander mindestens FulBlleiste,
Knieleiste sowie eine Absturzsicherung in 1 m Héhe besitzen. Es muss sichergestellt sein, dass zwischen unterer
Leiste und den feststehenden Bauten des Kesselwagens der Spalt max. 25 cm Hohe aufweist, da sonst die Gefahr
besteht, dass knieende Personen unter dem Schutzgitter hindurch abstirzen. Trifft das nicht zu, sind personliche
Schutzausristungen gegen Absturz zu benutzen (z. B. Auffanggurt mit Fallddmpfer und Verbindungsseil zum
vorgegebenen Haltepunkt — siehe Abschnitt 5.2.6).

Da Transporttanks unterschiedliche Bauarten und Geometrie haben, muss sichergestellt sein, dass das in die
Ladebricke integrierte Gelander einen Absturz von allen an der Abflllstelle gehandhabten Transporttank-Typen
sicher verhindert. Ist dies nicht der Fall, so ist als Erganzung die Moéglichkeit zur Benutzung von persénlichen
Schutzausristungen gegen Absturz einzurichten.

Zur Absturzsicherung sind Klapptiren von Schutzkdrben nach innen schwenkend, mit Fu- und Knieleiste sowie
mit einer selbststandig wirkenden Ruckstelleinrichtung auszufiihren. Klappbugel missen mit einer im
geschlossenen Zustand selbstsichernden Einrichtung versehen sein, damit der Blgel nicht versehentlich
angehoben werden kann (z. B. mit dem Riicken, wenn eine Person aus einer knieenden Position aufsteht).

Bei einer Ladebricke ist organisatorisch sicherzustellen, dass die Ladebriicke in der oberen Endstellung arretiert
ist, bevor der Transporttank bewegt wird, um eine Beschadigung von Ladebriicke, Transporttank und anderen
Einrichtungen zu vermeiden. Empfohlen wird eine Abfrage der Endstellung (Positionsschalter) mit Anzeige fiir das
Bedienpersonal (,Freigabe zum Abziehen des Transporttanks®). Die Ladebricke ist so einzurichten, dass in der
oberen Endstellung das Lichtraumprofil der Transporttanks freigehalten wird. Fur eine sichere Bedienung ist die
Ladebriicke so einzurichten, dass keine Quetschgefahr besteht. Bei handbedienten Ladebriicken ist aus
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ergonomischen Griinden dafiir zu sorgen, dass zum Ausgleich des Gewichts der Ladebrlicke ein Kraftausgleich
oder ein Dampfer installiert ist.

4.4.2 Spezialleiter mit Gelander

Werden Transporttanks nur gelegentlich befillt oder entleert, eignen sich als Absturzsicherung fir Tatigkeiten im
Bereich des Domdeckels ortsbewegliche Leitern mit fest angebautem Bihnengelénder.

Die beweglichen Leitern missen eine Einrichtung zum Sichern (Feststellen) gegen unbeabsichtigte Bewegung
haben. Werden die Leitern im Bereich von Verkehrswegen anderer Fahrzeuge aufgestellt, sind MalRnahmen zu
treffen, dass die Leitern nicht durch Fahrzeuge angefahren werden kénnen.

Achtung

Beim Einsatz von Ladebriicken und Spezialleitern ist darauf zu achten, dass sich aufgrund der Hohe des Spaltes
zwischen unterer Schutzkorbleiste und Transporttank keine Absturzgefahr ergibt.

Abbildung 29: Spezialleiter mit absenkbarer Fulleiste
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Abbildung 30: Absenkbare FuRleiste der Spezialleiter

4.4.3 Anschlageinrichtung mit beweglicher Flihrung

In Langsrichtung zu dem Transporttank ist ausreichend hoch und mdglichst in Fahrbahnmitte oberhalb des
Tankscheitels eine Schiene fest montiert oder ein Drahtseil straff gespannt. Auf der Schiene bzw. auf dem Drahtseil
laufen Rollwagen, die von der gesicherten Person so mitgezogen werden kdnnen, dass sich der Anschlagpunkt
immer oberhalb der Position der Person befindet. Wenn sichergestellt ist, dass nur an einer Stelle gearbeitet wird,
ist auch ein Anschlagpunkt ohne bewegliche Rollen mdéglich. Der Zugang auf den Transporttank erfolgt
Ublicherweise von der Arbeitsbiihne aus uber eine Ladebriicke. Die Anschlageinrichtung ist so zu konzipieren,
dass die Bedienenden sich bereits auf der Arbeitsbiihne vor Betreten der Ladebriicke sichern kénnen (Einhangen
des angelegten Sicherungsgeschirrs in das Seil der Absturzsicherung) — siehe auch Abschnitt 5.2.6.

Abbildung 31: Anschlageinrichtung mit beweglicher Fiihrung
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4.5 Abflleinrichtungen

Einer der wichtigsten Faktoren bei der Planung ist die Ausfihrung der Verbindung zwischen stationaren, d. h.
festinstallierten und beweglichen Teilen zum Befiillen oder Entleeren der Transporttanks. Abfllleinrichtungen sind
so zu bauen, dass sowohl die Anforderungen an Systemdichtheit, Verwendungssicherheit sowie mechanische
und chemische Bestandigkeit als auch ergonomische Faktoren beriicksichtigt sind.

4.5.1 Produkt-, Behalter- und Anschluss-Verwechslungen vermeiden2®)

Beim Befiillen und Entleeren von Transporttanks ist sicherzustellen, dass
* es sich um das richtige Produkt handelt, das umgefillt werden2?) soll,
» der Behalter (Transporttank bzw. Lagertank des Betriebs) auch der ist, aus dem abgefillt werden soll,

« der aufnehmende Behalter auch der ist, in den abgefiillt werden soll.

Hierzu sind technische und organisatorische MaRnahmen erforderlich, z. B.

* Technische Identifizierung der Tanks, (z. B. mittels Kamerasystemen, RFID),

» Kontrolle der Ladepapiere,

» Kontrolle der Behalterbeschriftung,

« Kontrolle der Behalteranschliisse auf Eindeutigkeit der Kennzeichnung,

* nicht verwechselbare AnschlUsse,

» Verriegelungssysteme (siehe Abbildung 32),

+ Kontrolle der korrekten Stellung der Handarmaturen (Kugelhdhne mit Hebel),

* Inline-ldentitdtsmessung (siehe Abbildungen 33 und 34) als ergdnzende Malkhahme,

» Entnahme und Analyse einer Probe.

Abbildung 32: Mit einem Vorhangeschloss gesichertes Verriegelungssystem an der Belade-/Entladeanlage
(links)

28) Siehe Abschnitt 4.8 im Merkblatt T 025 ,Umfillen von Flussigkeiten” — Literaturverzeichnis Nr. (74)
29) Siehe Merkblatt T 026 ,Probenahme* — Literaturverzeichnis Nr. (75)
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Abbildung 33a: Inline-Identitdtskontrolle
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Abbildung 33b: Prinzipskizze Inline-Identitdtskontrolle: Nach Messung der Sonde auf Stoffidentitat wird der
entsprechende Kugelhahn zum Tanklager freigeschaltet
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4.5.2 Werkstoffe

Pumpen, Schlauchleitungen, Anschlussstiicke, Rohrleitungen, Dichtungen miissen ebenso wie der Transporttank
(siehe Abschnitt 6.4.1) den zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemischen Beanspruchungen
standhalten.

4.5.3 Ausristung

4.5.3.1 Anschlussleitungen, Kupplungen und Adapterstiicke

Die am Transporttank angeschlossenen Leitungen missen ausreichend beweglich sein. Fir das Befullen und
Entleeren von Transporttanks kénnen Gelenkarme, Schlauchleitungen oder eine Kombination beider verwendet
werden. Die Auswahl hangt vor allem ab von

» den Produkteigenschaften,
* der vorgegebenen Foérderleistung und

¢ der Bauweise der Tanks.

Achtung
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Schlauchleitungen, die sich im Bodenbereich befinden, stellen eine Stolpergefahr dar.

Schlauchleitungen haben ein nicht unerhebliches Gewicht. Die Handhabung von Schlauchleitungen,
insbesondere unter beengten Verhaltnissen, kann daher zu ergonomischen Belastungen der Beschéaftigten
fihren.

Abbildung 34: Gelenkarm in Verladestellung (links) und Parkstellung (rechts)

Abbildung 35: Befiillen Gber Dom: Doppelgelenkarm mit Gaspendelleitung

Bei der Montage aller stationdren Teile ist auf die Einhaltung von Regellichtraum und seitlichen
Sicherheitsabstanden (siehe Abschnitt 4.2) zu achten.

Zum Befiillen und Entleeren verwendete Schlauchleitungen und Dichtungsmaterialien miissen gegen die
umzufillenden Produkte bestandig sein und fir die mechanischen Belastungen und Druckbelastungen bei
Pumpvorgangen sowie beim An- und Abschlieen ausgelegt sein. Fiir den Umgang mit Schlauchleitungen siehe
Merkblatt T 002 ,Schlauchleitungen — Sicherer Einsatz* (DGUV Information 213-053)3%). Dort werden auch die
Konstruktionsmerkmale und die Auswahl geeigneter Schlauchleitungen erlautert.

30) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (71)

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 38/95



T 015 - Befillen und Entleeren von Transporttanks fiir Flissigkeiten
Stand: Méarz 2020 Vollstandige Uberarbeitung und Zusammenfiihrung der bisherigen Merkblatter T 015 ...

Gaspendelleitungen dirfen wahrend des Befiillens und Entleerens nicht abgesperrt werden. Technisch ist dies
z. B. bei der Verwendung eines Doppelgelenkarmes einfach realisierbar mittels einer gegenseitigen mechanischen
Verriegelung der Absperrarmaturen von Full- und Gaspendelleitungen.

Der Einsatz einer Schnellschlussarmatur in der Befiillleitung (selbsttatig schliefend oder — méglichst aus sicherer
Entfernung — manuell bedient) ist, sofern nicht vorgeschrieben, zu empfehlen. Eine druckmaRige
Uberbeanspruchung von Leitungen und Armaturen beim SchlieBen der Armaturen (Joukowski-StoR3") I&sst sich
durch gedrosseltes Schlielsen der Armaturen verhindern.

Damit Bedienende beim An- und Abkuppeln der Leitung gegen austretendes Produkt (Nachlauf, gegebenenfalls
Fehler in der Steuerung mit Offnen von Automatikarmaturen) geschiitzt sind, ist in der Befiillleitung moglichst nahe
an der Anschlussstelle eine Handarmatur vorzusehen.

Zum sicheren Entleeren muss fiir einen Druckausgleich gesorgt sein (z. B. durch ein Bellftungsventil). Wenn aus
Griinden des Brand- und Explosions- oder des Immissionsschutzes das Gaspendelverfahren angewendet werden
muss, sind Tanks mit entsprechenden Stutzen einzusetzen.

Die Dichtheit der Verbindung hangt sowohl von der MaR- und Formhaltigkeit der Kupplung als auch von der
Auslegung der Dichtelemente ab. Ebenfalls wichtig ist die MaR- und Formhaltigkeit der Verbindungsteile.
Beschadigungen und Verschleil kénnen die Dichtheit der Verbindung nachteilig beeinflussen; dies kann zu
Gefahrdungen fihren. Daher sind Kupplungsstiicke wiederkehrend auf einwandfreien Zustand zu prifen. Die
Dichtelemente sind vor jedem Verbinden im Rahmen einer Sichtkontrolle zu Gberprifen und gegebenenfalls
auszutauschen.

Die Kupplungen missen ergonomisch gut handhabbar sein.

Kupplungen missen so ausgefihrt sein, dass sie einrasten, sich nicht selbst I16sen und nur durch die Bedienenden
gezielt getrennt werden kénnen. Samtliche Verbindungen dirfen wahrend der Férderung nicht getrennt werden.

Es ist darauf zu achten, dass die verwendeten Komponenten zueinander kompatibel sind.

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass die Verriegelung (Spannringhebel o. A.) in der Endposition einrastet, da
ansonsten keine sichere Verbindung gegeben ist.

Verbleibt der Spannringhebel, tiber den die Verbindung angezogen und gesichert wird, in einer unglnstigen
Position, kann dies das vollstandige Offnen des Austragsschiebers verhindern.

Im Falle der nachtraglichen Korrektur des Sitzes des Spannringhebels kann es durch das Lésen der Verbindung
zu einem Produktaustritt kommen.

Achtung

Das vollstandige Umlegen des Spannringhebels fiihrt zur Verzahnung von Spannring und Kupplungsgehause
und verhindert so das unbeabsichtigte L6sen der Schlauchleitungen durch nicht vorhersehbare Einfliisse wie
Impulse, Schwingungen und auch menschliche Fehlhandlungen. Aufgrund der Einbausituation ist ein
vollstandiges Umlegen des Spannringhebels gegebenenfalls nicht méglich (z. B. Rohrstutzen zu kurz). In
diesem Fall ist die Verbindung nicht gesichert, was zu einem unbeabsichtigten L6sen der Verbindung fiihren
kann. Bereits bei der Gestaltung des Tankanschlusses ist daher darauf zu achten, dass die Baulangen von
Spannringhebel und Rohrstutzen zueinander passen.

Das vollstandige Umlegen des Spannringhebels muss mdglich sein!

Beim Befiillen und Entleeren von Transporttanks fiir Flissigkeiten werden haufig Adapterstiicke verwendet, um
Tanks und Schlauchleitungen miteinander verbinden zu kdnnen. Insbesondere bei der Entladung von

31) Siehe Anhang 1
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Gefahrstoffen kann es durch Fehlbedienung oder Verwendung nicht zueinander passender Kupplungsstlicke
wahrend des Férderstromes zu einem Produktaustritt kommen.

Adapterstiicke (Ubergangsstiicke/Passstiicke) sind nach Méglichkeit zu vermeiden. Ist dies nicht méglich, sind fiir
die Anschlussleitungen, Kupplungen sowie Produkte geeignete Adapterstiicke zu beschaffen, an der Abfllistelle
bereit zu halten und regelmafig zu prifen. Bei der Auswahl der Adapterstiicke ist insbesondere auf eine sichere
und dichte Verbindung sowie auf einen ordnungsgeméafRen Zustand der Dichtungen zu achten.

Nach dem Beflllen ist das Leitungssystem vor dem Ldsen der Kupplungen so weit wie méglich zu entleeren, z. B.
mit Schwerkraftentleerung, Leerdriicken oder Restentleerung mittels einer Pumpe (beispielsweise bis der
Trockenlaufschutz der Pumpe anspricht). Die Leitungsfihrung ist so zu gestalten, dass kein Produkt im
Leitungssystem zuriick- und eingeschlossen bleibt (nach Méglichkeiten durch Schwerkraft leitungsintern
leerlaufen lassen).

Trotzdem kann sich zwischen dem Austragsschieber und dem nachsten leitungsseitigen Absperrorgan noch
Restprodukt befinden, das beim Lésen der Verbindung freigesetzt werden kann und Ublicherweise aufzufangen
ist. Bei der Festlegung von SchutzmalRhahmen und bei der Auswahl der persénlichen Schutzausrustungen ist dies
zu berlcksichtigen.

4.5.3.2 Befiilimdglichkeiten

Transporttanks kénnen von oben Uber den Fullstutzen, das Steigrohr, den Dom oder Uber die unteren Armaturen
beflillt werden.

Befiillung iiber Fillstutzen, Steigrohr oder untere Armaturen

Die Anschlussleitungen kénnen geflanscht oder tGiber Kupplungen verbunden werden. Bewéahrt haben sich
totraumfreie Kupplungen (Trockenkupplungen) mit beidseitig integrierten Armaturen und gegebenenfalls
selbststandig schlieRenden Dichtflachen, bei denen sich die Armaturen erst 6ffnen lassen, wenn die Leitungen
arretiert verbunden sind, und die sich erst I6sen lassen, wenn die Handarmaturen beidseitig geschlossen sind.

Muss mit Ubergangsstiicken gearbeitet werden, ist darauf zu achten, dass geeignete Dichtungstypen zur
Verfligung stehen.

Achtung

Beim Befiillen tber Fillstutzen, Steigrohr oder die untere Armatur ist unbedingt darauf zu achten, dass die
Abgas- oder Gaspendelarmatur gedffnetist. Es besteht die Gefahr, dass sich in dem Transporttank unzulassiger
Uberdruck bildet.

Befiillung iber Domdeckel

Die Befullung erfolgt Uber einen in den Beflllarm integrierten Konus, der das Befiillsystem nach aul3en abdichtet
(siehe Abbildung 37). Die Bewegung des Schwenkarmes erfolgt entweder handgefiihrt oder hydraulisch/
pneumatisch fernbedient. In den Konus sind die Abgaspendelleitung und die Uberfiillsicherung integriert. Um ein
sicheres Aufliegen des Konus auf dem Domloch wahrend des Beflllvorganges zu gewahrleisten, hat es sich
bewahrt, den Konus pneumatisch anzudricken. Es empfiehlt sich, die Position des aufliegenden Konus Uber einen
Positionsschalter (z. B. mechanische Uberwachung mit Kontaktstift) oder die Andruckkraft (Drucksensor am
Pneumatikzylinder) zu Giberwachen und gegebenenfalls mit dem Produktzulauf zu verschalten (Abschaltung, wenn
Konus nicht ordnungsgemaf aufliegt). Um eine Dichtheit des Systems zu gewahrleisten, kann der Beflillkonus mit
einer Blahmanschette ausgestattet sein.

Die Befullung kann auch ohne Abgaspendelleitung Uber einen freien Ablauf in den Tank erfolgen, wenn damit
keine Gefahrdungen durch die Produkte, entstehende Aerosole und deren entweichende Dampfe verbunden sind
(Explosionsschutz, Gefahrstoffexposition, Emissionsaspekte).
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Achtung

Bei der Uberf[]llsicheru_ng ist zu beachten, dass es beim Befiillen zu Schwallbewegungen kommt, die eine
korrekte Funktion der Uberfiillsicherung beeintrachtigen kénnen.

Achtung

Vor dem Befiillen ist in jedem Fall der korrekte Sitz des Befiillkonus von den Bedienenden zu lberpriifen, damit
es nicht zu einem Produktaustritt kommt.

4.5.3.3 Entleermdglichkeiten

In Abhangigkeit von ihrer Bauart kénnen Transporttanks von oben Uber ein Steigrohr oder von unten entleert
werden (siehe Abbildungen 52-54 in Anhang 2).

Schwerkraftentleerung

Aufgrund des Héhenunterschieds der Behalter l1auft die Fllissigkeit ohne Fremdenergie in den tieferstehenden
Behalter.

Entleeren durch Abpumpen

Zur Auswahl stehen z. B. selbstansaugende Pumpen (Seitenkanalpumpen) und Kreiselpumpen mit oder ohne
Ansaugbehalter in beheizter oder unbeheizter Ausfihrung. Ein Produktaustritt wird z. B. mittels doppeltwirkender
Gleitringdichtung, Antrieb mittels Magnetkupplung oder durch einen Spaltrohrmotor verhindert. Die Auswahl der
fur den Einzelfall geeigneten Pumpe erfolgt zweckmaRigerweise unter Berticksichtigung der Einsatzbedingungen
(Dichtheitskriterien, Materialbestandigkeit, Explosionsschutz, ) mit den Pumpenherstellern.

Achtung

Beim Entleeren durch Abpumpen ist unbedingt darauf zu achten, dass der Gaspendelanschluss oder der
Domdeckel gedffnet ist. Es besteht die Gefahr, dass sich unzulassiger Unterdruck bildet.

Druckentleerung (Entleeren mit Fordergas, ,Driicken®)

Um den Transporttank nach dem Entleeren und bei Notfallen entspannen zu kénnen, ist eine
Entspannungsvorrichtung bestehend aus Absperrarmatur und Abgasleitung in der Foérdergasleitung moglichst
nahe des Druckstutzens zu installieren. Das Entspannungssystem ist so auszulegen, dass es durch den
Entspannungsabgasstrom nicht tberlastet wird.

Ist der Druck in der Férdergasleitung hdher als der zulassige Betriebsdruck des Tanks, muss die Leitung mit
Druckminderarmatur, Manometer und Sicherheitsventil ausgeriistet sein. Der Ansprechdruck des
Sicherheitsventils darf den maximalen Betriebsdruck nicht Gberschreiten, (siehe unter ,Hochster Betriebsdruck®
in Anhang 1).

Achtung

Bei einer Druckentleerung besteht eine erhohte Gefahr, dass das Entleersystem zum Start der Entleerung zwar
dicht ist, bis zum Erreichen der Druckkonstanz aber Leckagen auftreten knnen.
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Zur Auslegung des anlagenseitigen Sicherheitsventils muss der maximale Gasmengenstrom bekannt sein;
gegebenenfalls ist eine Begrenzungsblende in die Gaszufiihrung einzubauen.

Hinweise zur Auswahl des fiir den Einzelfall geeigneten Verfahrens und von Schutzmaf3nahmen gibt Anhang 3.

4.5.3.4 Heizungseinrichtungen

Es gibt Tanks, deren Heizsysteme flir das Aufheizen des Ladegutes elektrisch, mit Wasserdampf, Warmwasser
oder Warmetragerol betrieben werden. Das Bedienpersonal kann durch hei3e Oberflachen oder austretende
Heizmedien gefahrdet werden.

Bedienungsanleitung des Tankherstellers/Betriebsanweisung beachten.
Die am Transporttank angebrachten Warnhinweise fir die Beheizung beachten.

Leitungen fir Heizmittel und Kondensat so verlegen, dass das Heizsystem bei gedffneten Armaturen entleert
werden kann.

Armaturen und Anschlussvorrichtungen so auswahlen, dass kein unbeabsichtigter Austritt des Heizmediums
erfolgt und sich die Kupplungsstiicke nicht selbststandig I6sen kénnen.

Zuleitungssystem so gestalten, dass ein Lésen der Verbindungen im drucklosen Zustand bei abgesperrter
Zufuhr des Heizmediums erfolgt. Der Zustand des Systems muss leicht erkennbar sein (Leitung drucklos,
Medienzufuhr abgesperrt).

Heizmittelaustritt so gestalten, dass das Heizmittel gefahrlos abgeleitet wird, d. h. nicht Giber Bedien- oder
Verkehrsflachen (Gefahr der Glatteisbildung).

Der maximale Betriebstiberdruck der Heizeinrichtung darf nicht Gberschritten werden.

MaRnahmen gegen unzulassig hohen Druckanstieg im Tank durch Aufheizen des Ladegutes treffen (z. B.
Bellftung, Gaspendelung, Sicherheitsventil).

MaRnahmen gegen unzulassigen Unterdruck im Tank wahrend des Abkuhlens treffen (z. B. Beliiftung,
Gaspendelung, Sicherheitsventil).

Alle beheizten Teile im Arbeitsbereich isolieren (Berlihrungsschutz).
Bei Heizeinrichtungen (Dampf, HeiRwasser) nach dem Entleeren entwassern.

Beim Betreiben elektrischer Heizungen in explosionsgeféahrdeten Bereichen MalRnahmen des
Explosionsschutzes beachten (siehe Abschnitt 4.8).

Vorgaben zur Produkttemperatur beachten. Falls relevant: Temperatur kontrollieren (z. B. fir Pumpbarkeit/
Viskositat).

Sollen Tanks aufgeheizt werden, ist unbedingt sicherzustellen, dass die maximal erreichbare Heiztemperatur keine
Reaktionen des Tankinhaltes (Polymerisation, Zersetzungsreaktion etc.) auslésen kann. Dabei sind auch
gegebenenfalls mdgliche lokale Temperaturspitzen zu bericksichtigen.

Hinweis: zahlreiche Kesselwagen und Container sind mit auf der Kesseloberflache angebrachten
Thermometern versehen, mit denen die Produkttemperatur orientierend ermittelt werden kann. Diese
Temperaturanzeige ist aber zur Kontrolle, dass zersetzungsfahige Produkte thermisch nicht Gberheizt werden,
nicht geeignet.
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4.5.3.5 Probenahme

Einrichtungen zur Probenahme sollen sicherstellen, dass eine reprasentative Probe ohne Gefahrdung von
Personen, Umwelt und Sachen gezogen werden kann. Hinweise enthalt das Merkblatt T 026 ,Probenahme —
Flussigkeiten“32).

Von einer Probenahme (ber den Domdeckel wird aufgrund der Gefahrdung (Absturz in oder vom Tank, offene
Handhabung von Gefahrstoffen mit Gefahr einer Exposition, ) abgeraten.

Empfehlenswert ist, dass eine Probe bei der Abfiillung gezogen und separat, beispielsweise in einem
aufdenliegenden Kasten, mitgesendet wird.

Achtung

Sollte die Probenahme tiber den Domdeckel erfolgen, so ist dabei zu beachten, dass der Domdeckel durch
Restdruck im Behalterinneren bei unsachgemaRem Offnen plétzlich aufschlagen kann.

Bei der Probename sind unbedingt die erforderlichen persénlichen Schutzausriistungen zu tragen!

4.6 Sicherheitseinrichtungen

4.6.1 Verriegelungssysteme

Sicherheitseinrichtungen, Potentialausgleich, Bedienungselemente und Aktoren (z. B. automatische Armatur)
werden in einer logischen Abfolge verriegelt (z. B. mit Schllisseln oder steuerungstechnisch). Die Verriegelung
bewirkt in der Regel, dass sich das Ventil zum Befiillen oder Entleeren eines Lagertanks nur 6ffnen Iasst, wenn
das Befill- oder Entleersystem im ordnungsgemafien Zustand ist (z. B. alle Leitungen angeschlossen, Abgasweg
geodffnet, Erdungszange angeschlossen, Gleissperre aufgelegt etc.).

4.6.2 Anlagen-Aus-Systeme

Beflll- und Entleervorgange mussen im Gefahrfall von einem sicheren Ort, der schnell und ungehindert erreichbar
ist, unterbrochen werden kénnen. Ublicherweise werden die Anlagen-Aus-Taster aullerhalb des
Gefahrenbereiches im Bereich der Fluchtwege positioniert.

4.6.3 Uberfiillsicherungen

Das Uberfiillen von Transporttanks ist durch geeignete technische MaRnahmen zu verhindern. Durch ein
Mengenerfassungssystem wird die Befiillung bei Erreichen der Sollmenge (Mengenvoreinstellung des
verladeseitigen Zahlers) unterbrochen.

Zur sicheren Unterbrechung des Befillstromes bei Stérungen des Befiillsystems oder zu hoher Mengenvorwahl

ist zusatzlich zu der Mengenmessung eine unabhangige Uberfiillsicherung zu installieren. Geeignete
Uberflllsicherungen sind z. B. Universal-Messaufnehmer mit Schwingsonde fiir die Grenzstanddetektion in

32) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (75)
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IfIUssigkeiten aller Art, Ultraschallsonden oder Perlsonden. Es wird empfohlen, den Abschaltpunkt der
Uberfillsicherung so zu wahlen, dass der maximal zuldssige Fillungsgrad nicht Uberschritten wird — dabei ist der
Produktnachlauf bis zum SchlieRen der Armaturen zu bertcksichtigen.

Es ist sicherzustellen, dass die Uberfiillsicherungen eine drohende Uberfiillung auch erfassen kénnen und sich
nicht in einer ,Gasglocke* befinden.

Abbildung 36: Uberfiillsicherung (offenes System)
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Abbildung 37: Uberfiillsicherung (geschlossenes System)
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4.6.4 Abreil3sicherungen

Die Abrei3sicherung ist eine Sollbruchstelle, die vor Gefahren durch Produktaustritt beim Abrei3en der
Transporttankanschlisse und -leitungen schitzen soll. Abreil3sicherungen sind z. B. ein Federbein (siehe
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Abbildung 38) oder eine Verriegelung mit anderen Sicherheitseinrichtungen, die mechanisch, hydraulisch,
pneumatisch oder elektrisch die sofortige Unterbrechung des Produktstromes bewirken.

Abreilleinrichtungen sind zusatzliche Sicherungseinrichtungen, die im Einzelfall vorgeschrieben sind oder
vorgeschrieben werden kénnen.

Beispiele zeigt das Merkblatt T 002 ,Schlauchleitungen® (DGUV Information 213-053)33).

Abbildung 38: Federbein (Bewegungssensor)
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4.6.5 Spezialarmaturen

Spezialarmaturen tragen dazu bei, unbeabsichtigtes Austreten gefahrlicher Produkte zu verhindern. Beispiele
zeigt das Merkblatt T 002 ,Schlauchleitungen® (DGUV Information 213-053). Bei ihrem Einsatz ist mit einem

erhohten Druckverlust zu rechnen. Spezialarmaturen sind z. B.:

Trockenkupplungen

Das sind Kupplungen, die beim Abkuppeln selbsttatig beidseitig absperren und leckagefrei getrennt werden (siehe

Abbildung 39).

33) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (71)
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Abbildung 39: Trockenkupplung — Funktionsprinzip auf Tellerventilbasis (gedffnet und geschlossen)

Not-Trenn-Systeme oder Sicherheitstrennkupplung

Sie dienen dazu, z. B. beim unbeabsichtigten Verschieben eines angekuppelten Kesselwagens, das
Verladesystem so zu trennen, dass weder Produkte austreten noch Anschlussleitungen zerstért werden (siehe
Abbildung 40).

Abbildung 40: AbreiRkupplung mit Bruchelement

Eisenbahn-
Kessselwagen

4.6.6 Notduschen

4.6.6.1 Korpernotduschen
Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung hat die Unternehmerin oder der Unternehmer auch zu ermitteln, ob in

unmittelbarer Nahe der Abfiillstelle, aber auflerhalb des Gefahrenbereichs, leicht zuganglich eine
Kérpernotdusche frostsicher installiert werden muss34).

34) Siehe § 25 der DGUV Vorschrift 1 — Literaturverzeichnis Nr. (44)
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Abbildung 41: Rettungszeichen E 012 ,Notdusche®

Notduschen sind vorzugsweise mit Wasser von Trinkwasserqualitdt zu versorgen. Sie sind so einzurichten, dass
alle Kdrperzonen sofort mit ausreichenden Wassermengen uberflutet werden kdnnen (mindestens 30 I/min). An
Korpernotduschen muss das Bedienungselement der schnell 6ffnenden Absperrarmatur leicht erreichbar und
verwechslungssicher angebracht sein. Die Offnungsrichtung muss eindeutig erkennbar sein. Die Armatur darf,
einmal gedffnet, nicht selbsttétig schlieRen. Ketten zum Offnen sind nicht zuléssig. Funktionspriifungen sind
monatlich durchzuflihren und zu dokumentieren. Der Standort von Kérpernotduschen muss durch das
Rettungszeichen ,Notdusche” gekennzeichnet sein (siehe Abbildung 41). Es empfiehlt sich, die Kérpernotdusche
deutlich in auffalliger Farbe (gelb oder orange-rot als Fluoreszenzfarbe) zu gestalten (siehe Abbildung 42). Der
Zugang ist standig freizuhalten.

Es sind MaRnahmen gegen Bakterienbefall und Verkeimung zu treffen, z. B. regelmafiges Durchspiilen.

Idealerweise wird beim Auslésen der Notdusche ein Alarm ausgel6st, z. B. in Form einer Meldung an die
Messwarte.

Bei atzenden Produkten kann es empfehlenswert sein, zusatzlich zu Kérper- und Augennotduschen, mit Wasser

gefillte und mit Folie abgedeckte Sprungwannen aufzustellen. Das Wasser ist aus hygienischen Griinden
regelmaBig zu erneuern, z. B. indem standig Wasser durch die Wanne strémt.

Abbildung 42: Auffallig gestaltete begleitbeheizte Kérpernotdusche mit angeschlossener Augennotdusche
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Bei bestimmten Stoffen, wie zum Beispiel Flusssdure oder Phenol, kann es erforderlich sein, spezielle Gegenmittel
(Antidote) oder Mittel zur Dekontamination bereitzuhalten. Informationen dazu bieten die Merkblatter M 005
.Fluorwasserstoff, Flusssaure und anorganische Fluoride* (DGUV Information 213-071) und Merkblatter M 018
,Phenol, Kresole und Xylenole* (DGUV Information 213-095)3%). Die richtige Anwendung dieser Gegenmittel und
Dekontaminationsmittel ist regelmaRig zu unterweisen.

4.6.6.2 Augennotduschen

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung hat der Unternehmer oder die Unternehmerin auch zu ermitteln, ob in
unmittelbarer Nahe der Abfiillstelle und leicht zuganglich eine Augennotdusche frostsicher installiert werden
muss39).

Augennotduschen sind vorzugsweise mit Wasser von Trinkwasserqualitat zu versorgen und mdglichst im Bereich
der Kdrpernotdusche zu installieren. Sie sollen beide Augen sofort mit ausreichenden Wassermengen spilen
kénnen. Das Bedienungselement der Absperrarmatur muss leicht erreichbar, verwechslungssicher angebracht
und leicht zu betétigen sein. Die Armatur darf, einmal geéffnet, nicht selbsttatig schlieBen. Funktionsprifungen
sind monatlich durchzufiihren und zu dokumentieren.®”) Abweichend davon sind als Augennotduschen auch
bewegliche Augennotduschen mit am Griff angebrachten selbsttatig schlieRenden Armaturen zuldssig. Der
Standort von Augennotduschen muss durch das Rettungszeichen ,Augenspiileinrichtung® gekennzeichnet sein
(siehe Abbildung 43). Der Zugang ist stéandig freizuhalten.

Abbildung 43: Rettungszeichen E 011 ,Augensplleinrichtung*
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Auch hier sind Malknahmen gegen Bakterienbefall und Verkeimung zu treffen, z. B. regelmafiges Durchspiilen.

Augenspililflaschen sind kein Ersatz fiir Augennotduschen, da mit ihnen ein dauerhaftes Spulen der Augen bis
zum Eintreffen der Rettungskrafte nicht mdglich ist.

Augenspiilflaschen miissen gemaR ADR3® auf dem Fahrzeug mitgefiihrt werden. Diese Augensplilflaschen
z&hlen nicht zur Ausriistung der Abfullstelle.

4.7 Brandschutz

Zum Ldéschen von Branden sind Feuerldscheinrichtungen entsprechend der Art und GréRe der Abfllistelle
bereitzustellen und gebrauchsfertig zu erhalten (regelmaRige Prifungen, z. B. alle 2 Jahre). Einzelheiten sind in

35) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (61) und (63)
36) Siehe § 25 der DGUV Vorschrift 1 — Literaturverzeichnis Nr. (44)
37) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (99)

38) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (114)
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der Technischen Regel fiir Arbeitsstatten ASR A2.2 ,MaRnahmen gegen Brande“3 zu finden. Dort wird auch die
Anzahl der Feuerldscher in Abhangigkeit von der Brandgefahr und deren Eignung fiir die einzelnen Brandklassen
angesprochen. Als Loschmittel kommen insbesondere in Betracht: Schaum, Kohlendioxid, Léschpulver und
Wasser.

Abbildung 44: Brandschutzzeichen FO01 ,Feuerléscher*

N
S

Von Hand zu betatigende Feuerldscheinrichtungen miissen jederzeit schnell und leicht zu erreichen sein. Stellen,
an denen sich Feuerldscheinrichtungen befinden, sind deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen??), soweit die
Feuerldscheinrichtungen nicht automatisch oder zentral von Hand betétigt werden. Selbsttatige ortsfeste
Feuerldscheinrichtungen, bei deren Einsatz Gefahren firr die Beschaftigten auftreten kénnen, z. B. CO2, missen

mit selbsttatig wirkenden Warneinrichtungen ausgeristet sein. Eine ausreichende Zahl Beschaftigter ist mit der
Handhabung der Feuerléscheinrichtungen vertraut zu machen. Unterweisungen und Ubungen sind zu
dokumentieren.

Feuerloscher miissen gemaR ADR*") auf dem Fahrzeug mitgefiinrt werden. Diese Feuerléscher zahlen nicht zur
Ausristung der Abfilistelle.

4.8 Explosionsschutz

Sofern bei Tatigkeiten mit den gehandhabten Stoffen gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare entstehen kann,
missen geeignete Explosionsschutzmalinahmen getroffen werden.

Davon ist auszugehen

* bei Flussigkeiten, aus denen geldste entziindbare Gase austreten kénnen,

*  Dbei entziindbaren Fliissigkeiten, wenn inre Temperatur nicht sicher*? unter dem Flammpunkt liegt
(Umgebungstemperatur und Einfluss der Sonneneinstrahlung beachten),

* wenn brennbare FlUssigkeiten verspriht werden, auch wenn ihre Temperatur ausreichend unter dem
Flammpunkt liegt (Aerosolbildung bei der Beflllung),

* wenn brennbare Flussigkeiten soweit erhitzt werden, dass der Flammpunkt nicht sicher unterschritten ist.

39) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (10) und (30)
40) Siehe Anhang 1 Abschnitt 5 der ASR A1.3 — Literaturverzeichnis Nr. (9)
41) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (114)

42) Nach TRGS 721 Nr. 3.2 Abs. 4 Ziffer 2 Buchstabe b erlaubt der Flammpunkt die Beurteilung der Explosionsgefahr. Wenn die
Temperatur der nicht-halogenierten Flissigkeit 15 K unterhalb des Flammpunkts liegt (genaugenommen 5 K bei Reinstoffen und 15 K
bei Gemischen) und die Flussigkeit nicht verspriht wird, ist keine Explosionsgefahr vorhanden - siehe Literaturverzeichnis Nr. (29).
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Hinweise zu MaRnahmen an Abfiillstellen befinden sich in der TRGS 50943, Diese sind zusammen mit dem
zugrundeliegenden Konzept in einem Explosionsschutzdokument darzustellen*4).

Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare kann verhindert oder eingeschrankt werden:
* ImInneren des Tanks, z. B. durch

» Verhinderung der durch Verspritzen verursachten Bildung von Nebeln (Aerosole), z. B. durch
Unterspiegelbefillung,

» Spulen der Tanks mit Inertgas vor dem Befillen,
+ Sicherstellen, dass beim Befiillen mit wechselnden Medien
+ keine gefahrliche Flammpunktabsenkung durch Mischung oder
+ kein Ubersteigen der Grenztemperatur, z. B. aufgrund einer Erwérmung durch das Mischen,
auftritt.
* In der Umgebung des Tanks, z. B. durch

. Ube[wachung der Konzentration entziindbarer Dampfe oder Gase in der Umgebung der Abfiillstelle, wobei
bei Uberschreiten bestimmter auf die UEG bezogener Konzentrationsgrenzen eine Alarmierung bzw.
Sicherheitsmallnahmen ausgeldst werden,

* Gaspendelung,
» Einsatz von Trockenkupplungen,

» Einsatz von Schlauchbruchsicherungen.

Bereiche, in denen gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare auftreten kann, werden in Zonen eingeteilt. Hinweise
zur Zoneneinteilung finden sich in den Anlagen 2 und 3 der TRGS 509 und in TRGS 722 sowie in der
Beispielsammlung zu den Explosionsschutzregeln (DGUV Regel 113-001, Anlage 4)*%). Explosionsgefahrdete
Bereiche sind deutlich und dauerhaft als solche zu kennzeichnen. Sofern auf eine Zoneneinteilung verzichtet wird,
ist gemaR der TRGS 720, 723 und 72746 entweder eine pauschale Absicherung durch SchutzmalRnahmen
entsprechend der Zone 0 oder 20 oder eine Einzelfallbetrachtung mit einer mindestens gleichwertigen Absicherung
erforderlich.

Abbildung 45: Warnzeichen D-W021 ,Warnung vor explosionsfahiger Atmosphare*

Arbeitsmittel und Schutzsysteme diirfen in explosionsgefdhrdeten Bereichen nur verwendet werden, wenn aus
dem Explosionsschutzdokument hervorgeht, dass sie sicher verwendet werden kénnen. Hierzu gehéren auch

handgeflihrte Werkzeuge sowie elektrische und elektronische Systeme, wie z. B. Begleitheizungen, Pumpen,

Schlauchleitungen, Telematiksysteme und Mobiltelefone.

43) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (20)

44) Siehe § 6 Abs. 9 der Gefahrstoffverordnung und DGUV Information 213-106 — Literaturverzeichnis Nr. (14) und (94)
45) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (20), (25) und (89)

46) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (23), (26) und (29)
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Sofern es im Explosionsschutzdokument nicht anders vorgesehen ist, sind Gerate der Kategorie nach Richtlinie
2014/34/EU*") passend zur Zone auszuwahlen.

In Zone 0 dirfen keine Werkzeuge eingesetzt werden, die Funken erzeugen kénnen. In explosionsgefahrdeten
Bereichen der Zone 1 und 2 kénnen Edelstahlwerkzeuge verwendet werden, sofern beim Gebrauch weder
Funkengarben noch heile Oberflachen entstehen, bei Reib-, Schlag- und Abtragvorgangen keine Leichtmetalle
beteiligt sind und keine Gase oder Dampfe von Stoffen der Explosionsgruppe IIC (Acetylen, Schwefelkohlenstoff,
Wasserstoff, Schwefelwasserstoff, Kohlenmonoxid, Ethylenoxid) vorhanden sind. Detailregelungen enthalt die
TRGS 7234, Bei Vorliegen gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare am Arbeitsort, z. B. bei Betriebsstérungen,
sind solche Arbeiten einzustellen.

Weitere MalRnahmen zur Vermeidung von Zindquellen, die bei der Einrichtung bzw. Ausristung der Abfillstelle
zu treffen sind, finden sich in der TRGS 509, TRGS 723 und TRGS 72749, Letztere enthalt Hinweise zur
Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladung. Hiernach ist beispielsweise sicherzustellen, dass

» elektrisch leitfahige Teile geerdet und Teile aus elektrisch ableitfahigem Material mit der Erde verbunden sind,
» flr ortsbewegliche Teile Erdungsanschliisse vorhanden sind,

* Teile aus isolierendem Material vermieden werden oder der GréRe nach begrenzt®® und Vorgéange, die diese
Teile stark aufladen, ausgeschlossen sind,

+ isolierte Metallteile nicht die dort genannten Kapazitaten tiberschreiten®),
* Schlauchleitungen® den Vorgaben der TRGS 727, Abschnitt 4.9 entsprechen und
» der Boden in Bereichen der Zone 1 elektrostatisch ableitfahig ist,

» geeignete personliche Schutzausristungen benutzt werden, z. B. ableitfahiges Schuhwerk, das einen
Ableitwiderstand zwischen der Person und dem FuRboden von héchstens 108 Q hat,

* Tanks aus geeignetem (leitfahigen) Materialien bestehen,

+ der Transporttank an der Abfiillstelle geerdet wird®3. Dabei ist eine Verriegelung, die eine Abfiillung bei nicht
angeschlossenem oder nicht wirksamem Erdungskabel verhindert, zweckmaRig.

47) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (3)

48) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (26)

49) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (20), (26) und (29)

50) Siehe Nr. 3.2.1 Abs. 1 der TRGS 727 - Literaturverzeichnis Nr. (29)
51) Siehe Nr. 8.3.5, Tabelle 1 der TRGS 727 - Literaturverzeichnis Nr. (29)
52) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (71)

53 Hinweis: Kesselwagen besitzen eine leitfahige Verbindung zwischen Aufbau und Fahrgestell. Eine Ableitung elektrostatischer
Aufladung von den Fahrgestellen auf die Schienen ist jedoch nicht immer gewahrleistet. Kesselwagen sind daher Gber ihre
Erdungspunkte separat zu erden.

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten. 51/95



T 015 - Befillen und Entleeren von Transporttanks fiir Flissigkeiten
Stand: Méarz 2020 Vollstandige Uberarbeitung und Zusammenfiihrung der bisherigen Merkblatter T 015 ...

Abbildung 46: Erdungslaschen an einem Kesselwagen

In Bereiche von Abfiilistellen, die eine Ex-Einstufung der Zone 1 oder 2 haben, dirfen Fahrzeuge (Eisenbahn,
Tankfahrzeuge etc.) ein- und ausfahren, wenn

¢ dies flr den Betrieb der Abfiillstelle erforderlich ist,

» sichergestellt ist, dass wahrend dieser Zeit keine Gefahrdung durch explosionsfahige Atmosphare gegeben
ist und

+ sichergestellt ist, dass wahrend der Zeiten, in denen sich das Fahrzeug in dem Ex-Bereich befindet, keine
Zindquellen am Fahrzeug (z. B. heil3e Oberflachen am Katalysator oder an Bremsen) auftreten oder keine
explosionsfahigen Atmospharen an die Zindquellen gelangen.

Dies ist im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung (Explosionsschutzdokument) zu tberpriifen und zu
dokumentieren (siehe Kapitel 10.6 der TRGS 509%%).

Hinweis: Mdgliche Wechselwirkungen von raumlich nahe beieinanderliegenden Abfiilistellen sind zu
berticksichtigen.

Informationen zum Thema Explosionsschutz bieten verschiedene DGUV Informationen, Merkblatter und das
Internetportal exinfo.de5%).

Achtung

54) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (20)

55) Z. B. siehe Literaturverzeichnis Nr. (94), (73), (76-79) und (119)
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Auf das Anklemmen der Erdungsklammer ist unbedingt zu achten. Dabei ist auch die Erdungslasche zu
kontrollieren. Bei einer verschmutzten oder korrodierten Erdungslasche ist gegebenenfalls die Ableitfahigkeit
nicht mehr ausreichend gewahrleistet.

4.9 Ableitung der Luft

Der Ableitung luftfremder Stoffe in die Umgebungsluft sind gesetzlich enge Grenzen gesetzt. Zu beachten sind
z. B. das Bundes-Immissionsschutzgesetz mit der TA Luft®®),

Sind an der Abfiilistelle Personen tatig, sind MalRnahmen zu treffen, damit die geltenden Arbeitsplatzgrenzwerte
gemalk TRGS 90057 eingehalten werden.

Abflllstellen, an denen Produkte umgefiillt werden, die gefahrliche oder unzulassige Mengen an Dampfen und
Gasen freisetzen kénnen, miissen ausgeristet sein mit

» einer ausreichend dimensionierten Abluftreinigungsanlage oder mit

« einer Vorrichtung, um unter Gaspendelung umzuflllen (Kontaminationsgefahr beachten: In einem Behélter
vorhandene Produkte kdnnen unter Umstanden zu Reaktionen mit einem anderen Produkt fihren). Ist eine
Inertisierung des Tanks, in den das Verdradngungsgas gependelt werden soll, erforderlich, ist zu beachten,
dass durch das Gaspendelverfahren die Inertisierung aufgehoben und damit eine Ex-Atmosphéare im
Tankinneren erzeugt werden kdnnte. Das Gaspendelverfahren ist in diesen Fallen nicht anwendbar, es sei
denn, der Transporttank ist ebenfalls inertisiert.

Bei einer technischen Liftungseinrichtung (z. B. Absaugeinrichtung) muss der Ausfall des geférderten Luftstroms
technisch erkannt werden und den Bediener alarmieren.

5 Organisatorische und personliche SchutzmalRnahmen

Lassen sich Gefahrdungen alleine durch technische SchutzmaRnahmen nach dem derzeitigen Stand der Technik
nicht oder nur unzureichend vermeiden, sind geeignete organisatorische und personliche SchutzmalRnahmen zu
treffen. Die Einhaltung dieser Maflnahmen ist von den Vorgesetzten regelmagig zu kontrollieren.

Personen, die gefahrliche Tatigkeiten an Abfilistellen ausfihren, sind zu berwachen. Gefahrliche Tatigkeiten
sind solche, bei denen eine erhdhte Gefahrdung aus dem Arbeitsverfahren, der Art der Tatigkeit, den verwendeten
Stoffen oder aus der Umgebung gegeben ist. Beispiele hierfir sind Tatigkeiten mit Absturzgefahr, Tatigkeiten mit
besonders gefahrlichen Stoffen sowie Feuerarbeiten in brand- oder explosionsgefahrdeten Bereichen.

Die Verwendung personlicher Schutzausristungen ist fir alle Beschéaftigten auf das erforderliche Minimum zu
beschranken.

5.1 Organisatorische Schutzmalihahmen

56) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (39)

57) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (31)
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5.1.1 Prifungen

§ 3 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)%8) fordert, dass die Unternehmerin bzw. der
Unternehmer im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung Art und Umfang sowie Fristen von wiederkehrenden
Prifungen festlegen muss. AuRerdem muss festlegt werden, welche Voraussetzungen zur Prifung befahigte
Personen erfillen missen.

Aus der Betriebssicherheitsverordnung ergeben sich insbesondere folgende Prifverpflichtungen:

* Arbeitsmittel allgemein nach § 14 der Betriebssicherheitsverordnung; Beispiele hierfiir sind:
Schlauchleitungen, Arbeitsmittel mit potenziellem Verschleif, wie Schlauchkupplungen und deren Dichtungen,
Adapterstiicke, bewegliche Ladebriicken, Uberfiillsicherungen, sonstige schaltungstechnische Einrichtungen
mit Sicherheitsfunktionen, Anlagen-Aus-Taster, Einrichtungen zur Leckageerkennung, wie Gassensoren,
Korper- und Augennotduschen, Einrichtungen zur Branderkennung und zur Brandbekampfung,

* Anlagen, Arbeitsmittel und technische Mal3nahmen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind
+ vor der erstmaligen Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderungen,
* nach Instandsetzung eines Teiles, von dem der Explosionsschutz abhangt, und
» wiederkehrend mindestens alle 6 Jahre zu prifen.

» Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll-, und Regelvorrichtungen mit ihren Verbindungseinrichtungen
und Wechselwirkungen mit anderen Anlagenteilen sind wiederkehrend mindestens alle 3 Jahre zu prifen.

» Lufttechnische Anlagen, Gaswarneinrichtungen sowie Inertisierungseinrichtungen sind mindestens einmal
jahrlich zu prifen.

» Bei erlaubnispflichtigen Anlagen nach § 18 der Betriebssicherheitsverordnung, wie Beflillstellen mit einer
Umschlagskapazitat von mehr als 1000 Liter pro Stunde fiir Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 23 °C, sind
bei Priifungen vor Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderungen sowie bei wiederkehrenden
Prifungen die erforderlichen MalRnahmen des Brandschutzes einzubeziehen.

Nach TRGS 72559 sind auRerdem Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen vor Inbetriebnahme, nach Anderungen
und wiederkehrend zu prifen. Priffristen und Priftiefe sind anhand einer Gefahrdungsbeurteilung nach § 3 der
Betriebssicherheitsverordnung festzulegen.

Fir alle Prifungen von Anlagen, Arbeitsmitteln und technischen MaRnahmen in explosionsgefédhrdeten Bereichen
kann grundsatzlich eine zugelassene Uberwachungsstelle herangezogen werden. Verpflichtend ist dies bei
Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme und vor der Wiederinbetriebnahme nach priifpflichtigen Anderungen
sowie bei wiederkehrenden Prifungen von erlaubnispflichtigen Anlagen. Bei diesen Priifungen sind auch
MaRBnahmen des Brandschutzes einzubeziehen. In allen anderen Féllen kénnen die oben genannten Prifungen
auch von zur Prifung beféhigten Personen nach Anhang 2 Abschnitt 3 der Betriebssicherheitsverordnung
durchgefiihrt werden.

Weitere Prufverpflichtungen ergeben sich unter anderem auch aus anderen Rechtsgebieten, wie z. B. aus dem
Wasserhaushaltsgesetz und dem ADR/RID®?).

58) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (13)
59) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (28)

60) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (40), (114) und (115)
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5.1.2 Betriebsanweisung®"

Ausgehend von der Gefahrdungsbeurteilung ist fir das Befiillen und Entleeren von Transporttanks eine
Betriebsanweisung zu erstellen. Dabei sind unter anderem die Bedienungsanleitungen der Hersteller der
verwendeten Arbeitsmittel sowie die Sicherheitsdatenblatter der abzufiillenden Stoffe zu beriicksichtigen. Die
Betriebsanweisung muss genaue Angaben Uber die im Einzelfall fir Mensch und Umwelt mdglichen Gefahren
sowie die zu deren Abwehr erforderlichen Schutzmallinahmen und Verhaltensregeln enthalten. Auf die
sachgerechte Entsorgung gefahrlicher Abfalle, das Verhalten im Gefahrenfall und Erste-Hilfe-MaRnahmen ist
ebenfalls einzugehen. Die Betriebsanweisung ist in versténdlicher Form und in der Sprache der Beschaftigten
abzufassen und an der Abflllstelle bekanntzumachen. Sie muss jederzeit von den Beschaftigten eingesehen
werden kénnen.

Betriebsanweisungen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen kdnnen mit dem Gefahrstoffinformationssystem
GisChem®?) erstellt werden.

Hinweise gibt das Merkblatt A 010 ,Betriebsanweisungen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen“ (DGUV
Information 213-051)83),

5.1.3 Unterweisung®

Die Beschaftigten missen von der oder dem Vorgesetzten anhand der Betriebsanweisung auf mdgliche
Gefahrdungen beim Befiillen und Entleeren von Transporttanks aufmerksam gemacht und Gber die
einzuhaltenden Schutzmalinahmen eingehend unterrichtet werden. Die Unterweisungen missen vor Aufnahme
der Beschaftigung und danach mindestens einmal jahrlich arbeitsplatzbezogen erfolgen. Bei Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen ist (nach Gefahrstoffverordnung) mindestens ein Teil dieser Unterweisungen mindlich
durchzufihren. Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisungen sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen
durch Unterschrift zu bestatigen. Der Nachweis der Unterweisung ist mindestens 2 Jahre aufzubewahren.

In Abhangigkeit vom Gefahrdungspotential kann es erforderlich sein, die Unterweisung durch praktische
Vorfiihrungen einzelner Malinahmen vor Ort und durch Einliben seitens der Beschaftigten unter sachkundiger
Anleitung®) zu erganzen (z. B. Ubungen fiir den Schadensfall sowie bei der Benutzung persénlicher
Schutzausristungen der Kategorie lll, wie Atemschutzgerate, Chemikalienschutzanziige und personliche
Schutzausriistungen gegen Absturz). Ziel der Ubungen ist neben einem sicheren Benutzen der persénlichen
Schutzausristungen im Rahmen der jeweiligen Arbeitsaufgaben auch das richtige Verhalten in kritischen
Situationen.

Wesentlich ist ebenfalls eine Kontrolle der Wirksamkeit der Unterweisung durch die Vorgesetzten.

Gemal § 29 des Jugendarbeitsschutzgesetzes®®) miissen Jugendliche vor der Aufnahme der Beschaftigung und
danach mindestens halbjahrlich unterwiesen werden.

Unterweisung nach GGVSEB, ADR/RID67)

61) Siehe § 12 der Betriebssicherheitsverordnung und § 14 Abs. 1 der Gefahrstoffverordnung — Literaturverzeichnis Nr. (13), (14) und
(22)

62) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (117)
63) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (50)

64) Siehe § 12 Abs. 1 der Betriebssicherheitsverordnung und § 14 Abs. 2 der Gefahrstoffverordnung — Literaturverzeichnis Nr. (13), (14)
und (22) sowie (59), (81) und (93)

65) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (97)

66) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (33)
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Alle Personen, die im Rahmen ihrer betrieblichen Aufgaben in die Beférderung gefahrlicher Glter eingebunden
sind, mussen nach Gefahrgutrecht eine Unterweisung erhalten. Dabei miissen auch Sicherungsmafinahmen
(»,Security“ nach Kapitel 1.10 ADR/RID) angesprochen werden. Die Unterweisung muss je nach
Verantwortlichkeiten und Aufgaben der betreffenden Person in folgender Form erfolgen:

» Einfliihrung
Die allgemeinen Bestimmungen der Vorschriften Giber die Beférderung gefahrlicher Giiter missen erlautert
werden.

» Aufgabenbezogene Unterweisung
Entsprechend den Aufgaben und Verantwortlichkeiten der Personen muss eine detaillierte Unterweisung tber
die Vorschriften erfolgen.

» Sicherheitsunterweisung
Die sichere Handhabung und die NotfallmaRnahmen mit dem Gefahrgut miissen verdeutlicht werden.

Eine Dokumentation (detaillierte Beschreibung aller vermittelten Unterweisungsinhalte) ist sowohl vom
Unternehmer oder der Unternehmerin wie vom Beschaftigten aufzubewahren. Die Unterweisung ist in
regelmaRigen Abstanden durch Auffrischungskurse zu erganzen.

Unterweisungen nach Gefahrstoffverordnung und Gefahrgutrecht kénnen gleichzeitig erfolgen.

5.1.4 Freigabeverfahren (Erlaubnisscheine)

Bei gefahrlichen Tatigkeiten sind besondere MalRnahmen erforderlich®®). Hierzu ist ein schriftliches
Arbeitsfreigabesystem anzuwenden.

Das schriftliche Freigabeverfahren ist eine organisatorische SchutzmafRnahme, die bei gefahrlichen Tatigkeiten
anzuwenden ist, die nicht im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung der Abfiilistelle und der Betriebsanweisung
(,Normalbetrieb“) erfasst sind.

Im Rahmen des schriftlichen Freigabeverfahrens sind alle Gefahrdungen individuell zu beurteilen, die sich durch
die Tatigkeit ergeben bzw. durch Wechselwirkungen an der Arbeitsstelle mit der Arbeitsumgebung gegeben sind.
Es sind MaRnahmen zum sicheren Arbeiten festzulegen. Die Arbeit darf erst freigegeben und ausgefiihrt werden,
wenn die MaRnahmen umgesetzt sind. Diese gefahrlichen Arbeiten sind z. B. Arbeiten in Bereichen mit Brand-
und Explosionsgefahr oder das Einsteigen in Behalter (Erstickungsgefahr oder Gefahrdung durch Reststoffe).

5.1.5 Koordination

Soweit von gegenseitigen Gefdhrdungen ausgegangen werden muss, sind Festlegungen in Bezug auf die
Koordination beim Einsatz verschiedener Arbeitsgruppen, Fremdfirmen bzw. bei der Zusammenarbeit
verschiedener Firmen®®) zu treffen. Hierzu gehoéren:

» Festlegung der Verantwortlichkeiten,

» Verfahren zur Information aller Beteiligten tiber Gefahrenquellen und Verhaltensregeln,

» Zusammenwirken der Beteiligten bei der Erstellung von Gefahrdungsbeurteilungen und Arbeitsfreigaben,
» Kriterien fir die Bestellung eines Koordinators bzw. einer Koordinatorin,

» Aufgaben der Koordinatoren und Koordinatorinnen,

67) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (36), (114) und (115)
68) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (13), (14) und (90)
69) Siehe auch § 6 DGUV Vorschrift 1, § 13 BetrSichV und § 15 GefStoffV — Literaturverzeichnis Nr. (44), (13) und (14)
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*  Weisungsbefugnis der Koordinatorinnen und Koordinatoren,

» Einbeziehung von benachbarten Anlagen und des laufenden Betriebes.

5.1.6 Gewahrleistung der Dichtheit der Abfilleinrichtungen

Befull- und Entleervorgange sind generell zu Gberwachen, um Leckagen oder Produktaustritte sowie andere nicht
bestimmungsgemale Zustande rechtzeitig erkennen zu kdnnen. Der Beflll- bzw. Entleervorgang ist dann
unverziglich zu unterbrechen. Die Kontrolle der Dichtheit der Abflilleinrichtungen kann beispielsweise durch
folgende Malinahmen erfolgen:

* Vor dem Starten des Befill-/Entleervorganges:
*  Druckprobe von Teilstlicken der Leitung,
» Gesamtbeaufschlagung des Transporttanks mit einer Druckprobe,
*  Vakuumtest,

+ LAnladen“ (kleine Teilmenge vorladen und Bodenventil schlieRen; visuell auf eventuellen Produktaustritt
kontrollieren).

* Wahrend des Befiill-/Entleervorganges:
+  Uberwachung durch den Befiiller/Entleerer vor Ort,
* Regelmafige Kontrollgange in ausreichend kurzen Zeitabstanden,

+ Uberwachung durch technische Systeme, z. B. Videosysteme.

Erganzt werden diese MalRnahmen durch eine vorbeugende Instandhaltung, z. B. von Schlauchleitungen,
Dichtungen, Adapterstiicke, Kupplungen, Pumpen und Ventilen.

5.1.7 Vermeidung gefahrlicher Reaktionen im Transporttank

Restinhalte im Transporttank knnen mit dem abzufillenden Produkt gegebenenfalls gefahrliche Reaktionen
auslésen. Daher sind im Vorfeld der Beflllung organisatorische MaRnahmen zu treffen, z. B.:

» Sicherstellen, dass nur gereinigte Transporttanks bereitgestellt werden.

* Reinigungszertifikate (z. B. ECD’?) einholen und abgleichen.

* Informationen Uber die Vorladung einholen.

« Bei Befullung von ungereinigten oder Transporttanks mit Restinhalten: sicherstellen, dass das identische
Produkt nachgeladen wird oder keine geféhrlichen Reaktionen entstehen kénnen.

5.1.8 Erste-Hilfe-Systeme

Die Unternehmerin oder der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass zur Ersten Hilfe und zur Rettung aus Gefahr
die erforderlichen Einrichtungen und Sachmittel sowie das dafiir benétigte Personal zur Verfliigung stehen, und
ausreichend Ersthelfer und Ersthelferinnen auszubilden. Zu den Einrichtungen und Sachmitteln gehéren an der
Abflllstelle insbesondere Meldeeinrichtungen und weitere Mittel zur Ersten Hilfe, wie z. B. eine Notdusche. Die
innerbetriebliche Meldestelle ist stdndig erreichbar zu halten.

70) European cleaning document
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Es empfiehlt sich, im Auflenbereich eine Rettungsdecke bereit zu halten. Nach einem Unfall ist fur einen
fachgerechten Transport und eine arztliche Versorgung, z. B. durch einen Durchgangsarzt oder eine
Durchgangsarztin (D-Arztin/D-Arzt), zu sorgen.

5.1.9 Flucht- und Rettungsplan

Die Unternehmerin oder der Unternehmer hat fiir die Abfillstelle einen Flucht- und Rettungsplan aufzustellen,
wenn Lage, Ausdehnung und Art der Nutzung dies erfordern”"). Der Plan ist an der Abflillstelle bekannt zu machen.
In angemessenen Zeitabstanden ist nach diesem Plan zu tiben, wie sich die Beschaftigten im Gefahren- oder
Katastrophenfall in Sicherheit bringen oder wie sie gerettet werden kénnen.

5.2 Personliche Schutzausristungen

5.2.1 Grundlegendes

Kann eine Gefahrdung der Beschéaftigten beim Befiillen und Entleeren von Transporttanks durch technische und
organisatorische Malinahmen allein nicht ausgeschlossen werden, missen fur den Einzelfall geeignete
personliche Schutzausriistungen im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung ermittelt, zur Verfligung gestellt, in
gebrauchsfertigem, hygienisch einwandfreiem Zustand gehalten und bei Bedarf benutzt werden’2.

Fir personliche Schutzausriistungen, die gegen tédliche Gefahren oder bleibende Gesundheitsgefahren schiitzen
sollen, ist der Inhalt der Benutzerinformation im Rahmen von Unterweisungen mit Ubungen zu vermitteln (siehe
§ 31 der DGUV Vorschrift 1)73). Hierzu z&hlen u. a. folgende persénliche Schutzausriistungen: PSA gegen Absturz,
Atemschutz, stoffabhéngig gegebenenfalls auch Chemikalienschutzkleidung und Chemikalienschutzhandschuhe.
Besonderes Augenmerk ist auch auf das richtige Ausziehen benetzter Kleidung oder
Chemikalienschutzhandschuhen zu richten.

Die Vorgesetzten haben sich von der Eignung der Beschaftigten zum Tragen der personlichen
Schutzausristungen zu iberzeugen’).

Die entsprechende arbeitsmedizinische Vorsorge ist zu veranlassen oder anzubieten’).

Vor der Verwendung sind persénliche Schutzausriistungen vom Benutzer oder der Benutzerin auf erkennbare
Mangel und Schaden zu prifen. Mit Mangeln behaftete Ausriistungen dirfen nicht verwendet werden.

Das Tragen von Atemschutz und Vollschutzanziigen darf keine stéandige MaRnahme sein’®).

71) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (8) und (11)

72) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (34), (44) und (49)
73) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (44)

74) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (6), (44) und (96)
75) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (7) und (70)

76) Siehe § 30 Abs. 1 der DGUV Vorschrift 1 und Abschnitt 3.2.2 der DGUV-Regel 112-190 - Literaturverzeichnis Nr. (44) und (83)
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5.2.2 Atemschutz’”)

Besteht die Gefahr, dass Grenzwerte von Gefahrstoffen in der Luft von Arbeitsbereichen Uberschritten werden,
sind fiir den Einzelfall geeignete Atemschutzgerate bereitzustellen und zu benutzen. Beispiele:

* Vollmasken, wenn augenschadigende Dampfe oder Aerosole auftreten kdnnen, z. B. beim Beseitigen von
Stérungen.

* Von der Umgebungsluft unabhangiger Atemschutz, z. B. Pressluftatmer, (z. B. bei Sauerstoffmangel).

Bei der Verwendung von Geblase unterstiitztem Atemschutz in explosionsgefahrdeten Bereichen ist darauf zu
achten, dass das Geblase keine wirksame Zindquelle darstellt.

5.2.3 Augen- und Gesichtsschutz’®

Schadigungen der Augen sind durch Stoffe und mechanische Einwirkungen mdglich. Ausreichender Augenschutz
muss daher stets getragen werden. Das sind z. B. Gestellbrillen mit Seitenschutz (ausreichend fir
Uberwachungstétigkeiten), Korbbrillen und ergénzend Gesichtsschutzschirme (wenn mit verspritzenden
reizenden oder atzenden Flissigkeiten zu rechnen ist).

Gesichtsschutzschirme sollen nur zusammen mit Korbbrillen (vor allem bei Arbeiten Gber Kopf) benutzt werden.

5.2.4 Korperschutz

Bei der Auswahl von Materialien fiir Schutzhandschuhe’) muss die Gefahrdung berlicksichtigt werden, also z. B.
ob die Handschuhe gegen Stoffe oder mechanische Einwirkungen schiitzen sollen.
Chemikalienschutzhandschuhe miissen eine ausreichende Bestandigkeit gegen die gehandhabten Gefahrstoffe
aufweisen. Bei der Auswahl der Chemikalienschutzhandschuhe ist zu berticksichtigen, dass zusatzlich
ausreichende mechanische Stabilitdt sowie Griffigkeit gegeben ist. Handschuhe aus saugfédhigem Material (z. B.
Textilien, Leder) sind beim Umgang mit flissigen Produkten ungeeignet.

In Abhangigkeit von dem Ausmal der mdglichen Gefahrdung sind zusétzlich Schiirzen, Stiefel und
Schutzanziige®® aus geeigneten Materialien zu benutzen (siehe Abbildung 48). Es ist darauf zu achten, dass keine
Schadstoffe von oben in Handschuhe oder Stiefel gelangen kénnen (z. B. durch Benutzen von
Schutzhandschuhen mit langen Stulpen bzw. durch Tragen einer ausreichend langen Schurze).

Bei Tatigkeiten mit Gefahrdungen durch Fahrzeuge (Strafle/Schiene) muss stets Warnkleidung benutzt werden.

Bei Tatigkeiten mit entziindbaren Produkten darf Arbeits- und Schutzkleidung nicht aus Textilien bestehen, die im
Brandfalle ein gefahrliches Schmelzverhalten zeigen kénnen.

77) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (83) und (49)

78) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (85) und (49)

79) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (87), (49), (58) und (81)
80) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (82), (84) und (49)
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In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 0 und in Bereichen, in denen mit Auftreten von Stoffen der
Explosionsgruppe IIC zu rechnen ist®"), ist Arbeits- und Schutzkleidung auszuwéhlen, die eine elektrostatische
Ableitfahigkeit besitzt. In Zonen 0 und 1 darf Arbeits- oder Schutzkleidung nicht an- oder ausgezogen werden.

5.2.5 Sicherheitsschuhe/FuRschutz

Im Bereich der Abfiillanlage sind stets geeignete Sicherheitsschuhe nach DIN EN ISO 20345 (mindestens S2) mit
profilierter Laufsohle zu tragen®?). In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 0 und 1 miissen elektrisch

ableitfahige Schuhe mit einem Durchgangswiderstand von maximal 108 Ohm getragen werden®). Es wird darauf
hingewiesen, dass nicht alle Schuhe, die die Produktnorm DIN EN ISO 20345 erfiillen, fur die Zonen 0 und 1

geeignet sind, da die Norm nur einen Durchgangswiderstand von maximal 109 Ohm fordert. In Zweifelsfallen ist
der Schuhhersteller zu kontaktieren.

5.2.6 Persénliche Schutzausriistungen gegen Absturz®4)

Kdénnen keine ausreichenden technischen Mallnahmen gegen Absturz getroffen werden, sind personliche
Schutzausristungen gegen Absturz (PSAgA) zu benutzen. Die PSAgA besteht bei diesen Tatigkeiten in der Regel
aus:

» einer Anschlageinrichtung,
* einem Hohensicherungsgerat mit einziehbarem Verbindungsmittel und

« einem Auffanggurt.

Idealerweise sollen Hohensicherungsgerate moglichst senkrecht Gber Kopf angebracht sein. Vorzugsweise sollen
diese Uber eine automatische Stoppfunktion verfiigen. Wenn fiir Personen die Gefahr besteht, in ein gefiilltes oder
noch schadstoffbelastetes Tankfahrzeug abzusinken, sind Héhensicherungsgerate mit einer Abseilfunktion
(weiteres langsames Absinken) nicht geeignet.

Die Hohensicherungsgerate kdnnen mit einer Sensorik ausgestattet werden, die beispielsweise in einer Messwarte
alarmiert, wenn das Héhensicherungsgerat ausgeldst wurde.

In explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen elektrisch leitfahige Teile an der PSAgA, die nicht geerdet sind,
maximale Kapazitaten nach Nr. 8.3.5 der TRGS 72789 besitzen.

Achtung

Wird das einziehbare Verbindungsmittel schrag ausgezogen, kann es bei einem Sturz in die PSAgA zu einem
Pendelausschlag kommen. Wenn der Schragauszug zu grol} ist, besteht die Gefahr des Aufschlagens auf dem
Boden oder des Anprallens an Einbauten. Wenn der Transporttank in Langsrichtung begangen werden muss,
ist das Hohensicherungsgerat daher an einer Schiene anzubringen, die das Mitziehen des
Hohensicherungsgerates in eine Position oberhalb des oder der Bedienenden erlaubt.

81) Siehe Nr. 7.3 der TRGS 727 - Literaturverzeichnis Nr. (29)
82) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (84) und (112)

83) Siehe Nr. 7.1 der TRGS 727 - Literaturverzeichnis Nr. (29)
84) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (88) und (72)

85) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (29)
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Ein nicht korrekt angelegter Auffanggurt kann beim Absturz zu erheblichen Verletzungen flihren.

5.2.7 Kopfschutz®)

Im Bereich der Abfiilistelle ist ein Industrieschutzhelm zu tragen. Bei der gleichzeitigen Benutzung von
Schutzhelmen und persoénlichen Schutzausriistungen gegen Absturz kann z. B. ein Schutzhelm mit angelegtem
Kinnriemen notwendig werden, damit durch auftretende Pendelbewegungen nach einem Absturz der Helm nicht
vom Kopf gerissen wird.

Daneben verhindert ein Kinnriemen auch, dass der Schutzhelm eventuell beim Befiillvorgang in einen gedffneten
Tank hineinfallt.

5.3 Hygiene

Technische und organisatorische MaRnahmen sollen die Aufnahme von Stoffen in den Kérper verhindern.
HygienemalRnahmen sollen dies unterstitzen.

Dazu sind vor Pausen und nach der Arbeit angemessene Hautreinigungs- und Hautschutzmafinahmen
durchzufiihren®”). Die Schutzmalnahmen sind, abgestimmt auf die speziellen Arbeitsplatze, in Hygiene- oder
Hand- und Hautschutzplénen festzulegen.

Ist eine Gefahrdung der Beschéftigten durch eine Verunreinigung der Arbeitskleidung zu erwarten, sind getrennte
Aufbewahrungsmdglichkeiten fur die Arbeits- oder Schutzkleidung einerseits und die Straflenkleidung
andererseits zur Verfligung zu stellen8®).

Arbeitskleidung, Schutzkleidung und persénliche Schutzausriistungen, die durch Stoffe verunreinigt sind, missen
gewechselt und griindlich gereinigt oder erforderlichenfalls vernichtet werden.

Abhangig von den Eigenschaften der gehandhabten Stoffe und den Téatigkeiten sind Waschgelegenheiten in der
Nahe der Abfiillstelle vorzuhalten und zu benutzen®9).

Die Beschéftigten dirfen in Arbeitsbereichen, in denen die Gefahr einer Kontamination durch Gefahrstoffe besteht,
keine Nahrungs- oder Genussmittel zu sich nehmen®). Nahrungs- und Genussmittel miissen so aufbewahrt
werden, dass diese nicht mit Gefahrstoffen in Berihrung kommen.

6 Beflllen und Entleeren

86) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (86) und (49)
87) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (58)
88) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (14)
89) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (12)

90) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (14)
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6.1 Verantwortlichkeiten

Da die Abflllstellen nicht immer von der Eigentiimerin oder vom Eigentiimer betrieben werden, sind Aufgaben in
Hinblick auf Wartung und Investitionen Teil der vertraglichen Ausgestaltung. In Bezug auf die verschiedenen
Rechtsgebiete sind beim Befiillen und Entleeren von Transporttanks Verantwortlichkeiten aus verschiedenen
Gesichtspunkten zu betrachten:

Es bestehen Unternehmerpflichten, die jede Unternehmerin und jeder Unternehmer als Arbeitgeberin und
Arbeitgeber vor allem durch die arbeitsschutzrechtlichen Vorgaben in den Bereichen

+ Technik im Unternehmen (sichere Einrichtung und Erhaltung der gesamten technischen Einrichtung des
Betriebs) und

* Organisation des Unternehmens (siehe hierzu Abschnitt 5)
hat.

Daruber hinaus ergeben sich gerade im Hinblick auf das Befiillen und Entleeren von Transporttanks besondere
Pflichten und die damit einhergehende Verantwortung fiir den Befiiller, den Betreiber und den Eigentimer bzw.
die Eigentimerin der Abfillanlagen.

Der Begriff, die Pflichten und Verantwortlichkeiten des Befiillers ergeben sich aus den §§ 2, 23, 27, 35
GGVSEB (siehe auch Merkblatt A 013 der BG RCI ,Beférderung gefahrlicher Giter* (DGUV
Information 213-052))°").

Betreiber ist, wer die tatséchliche oder rechtliche Mdéglichkeit hat, die notwendigen Entscheidungen im Hinblick
auf die Sicherheit der Anlage zu treffen. Auf die Eigentumsverhaltnisse kommt es dabei nicht an. So kann auch
eine Pachterin, ein Pachter, ein Mieter oder eine Mieterin der Betreiber sein. Den Betreiber treffen im Prinzip die
gleichen Pflichten wie jede Unternehmerin und jeden Unternehmer, jedoch insbesondere in Hinblick auf die
entsprechende Anlage. Neuanlagen missen nach dem Stand der Technik eingerichtet werden.
SchutzmalRnahmen an Bestandsanlagen werden entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung
getroffen.

Ist der Betreiber nicht gleichzeitig der Befililler, so hat sie/er dafiir Sorge zu tragen, dass der Beflller mit der Anlage
sicher umgeht (Unterweisung und Kontrolle).

Ist der Eigentiimer oder die Eigentimerin gleichzeitig Betreiber, so hat er bzw. sie auch dessen Pflichten und die
damit einhergehende Verantwortung im vollen Umfang. Ist die Eigentiimerin oder der Eigentiimer Uberlasser oder
Uberlasserin der Anlage an den Betreiber, also in der Regel Vermieter/in, Verpachter/in oder Verleiher/in, so
bestimmen sich die Pflichten der Eigentimerin oder des Eigentiimers nach den vertraglichen Vereinbarungen mit
dem Betreiber und — soweit im Vertrag nicht in zulassiger Art und Weise anders geregelt — nach dem BGB%2).

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin und der Betreiber kénnen ihre Pflichten in gewissem Umfang durch
Delegation an Beschaftigte weitergeben. Die allgemeinen Regeln der Delegation (siehe Merkblatt A 006
,Verantwortung im Arbeitsschutz*®%)) sind dabei zu beachten.

Es wird dringend empfohlen, die Befugnisse, Pflichten und Verantwortlichkeiten schriftlich und eindeutig zu
regeln.

91) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (36) und (51)
92) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (5)

93) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (48)
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6.2 Tatigkeitsablauf des Beflillens und Entleerens

6.2.1 Checklisten

Fir das Befiillen und Entleeren von Transporttanks miissen Verfahren zur Uberpriifung des ordnungsgemafen
Zustandes der Transporttanks vorhanden sein (Abschnitte 1.4.3.3, 1.4.3.7.1 und 7.5.1.2 ADR/RID%¥). Die zu
Uberprifenden Punkte sollten anhand von Checklisten (elektronisch oder in Papierform) durchgefiihrt und
dokumentiert werden.

Daneben dienen Checklisten auch dazu, dass der Betreiber einer Abfllistelle den ordnungsgemafien Ablauf der
Befull- und Entleervorgénge dokumentiert und damit nachweisen kann. Weiterhin fiihren sie die Bedienenden
durch den gegebenenfalls komplexen Téatigkeitsablauf und Tragen zur Vermeidung von Fehlbedienungen bei.

Offizielle Musterchecklisten zum RID werden von der CEFIC®) herausgegeben. Die nationalen Verbande), wie
z.B. VCl oder MWV, geben fiir den jeweiligen Staat und das Arbeitsgebiet angepasste Listen heraus. Sie enthalten
Punkte, die aus gefahrgutrechtlichen Aspekten beim Beflllen und Entleeren zu beachten sind.

Fir die Praxis sind diese Checklisten um die betriebsspezifischen Punkte, z. B. in Hinblick auf Arbeitssicherheit
und Gesundheitsschutz sowie Umweltrecht, zu erganzen. Sie sollten alle zu Uberprifenden Punkte sowie alle
wichtigen Arbeitsschritte auflisten.

Eine Mustercheckliste befindet sich in Anhang 4.

Die ausgefillten Checklisten sollten vom Unternehmer oder der Unternehmerin aufbewahrt und der zusténdigen
Behdrde auf Verlangen zur Verfigung gestellt werden. Es empfiehlt sich, die ausgefiillten Checklisten mindestens
10 Jahre aufzubewahren.

In den folgenden Abschnitten werden einzelne in der Mustercheckliste (siehe Anhang 4) aufgefihrten Punkte
naher erlautert.

6.3 Befilllen und Entleeren: Aligemeine MalRnahmen
Das Befiillen und Entleeren von Transporttanks sollte nicht wahrend eines Gewitters stattfinden.
An Abflllstellen besteht Rauchverbot.

Es ist sicherzustellen, dass der Befiill- und Entleerbereich frei von Personen und Fahrzeugen ist, die nichts mit
der Befiillung oder Entleerung zu tun haben.

Es ist sicherzustellen, dass das Befillen und Entleeren nur unter Verwendung von Dichtungen, Ausriistungen,
Schutzauskleidung sowie sonstigen Werkstoffen erfolgt, die mit dem Produkt nicht gefahrlich reagieren,
gefahrliche Stoffe erzeugen oder durch das Produkt merklich geschwécht werden kénnen.

Es wird empfohlen, nur anlagenseitig vorgehaltene Schlauchleitungen und Kupplungsstlicke zu verwenden. In
jedem Fall ist sicherzustellen, dass diese geeignet, in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand und gepriift

94) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)
95) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (120)
96) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (121) und (122)
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sind. Vor jeder Benutzung ist eine Sichtprifung auf offensichtliche Mangel sowie eine Kontrolle, ob die Priifzyklen
eingehalten sind, durchzufiihren®?).

6.3.1 Positionieren des Transporttanks

Der Transporttank ist vor dem Befillen und Entleeren auf der Abfiilistelle so zu positionieren, dass
» sich die Auslaufarmatur im Bereich der Auffangflache befindet,

» der Transporttank in Bezug auf die stationare Absturzsicherung und die Zugangseinrichtungen die richtige
Position hat,

« die Anschlussleitungen ordentlich verlegt und am Transporttank angebracht werden kénnen.

6.3.2 Sichern gegen Wegrollen

Vor dem Beflillen und Entleeren

» sind Tankfahrzeuge und Kesselwagen gegen Bewegungen in beide Richtungen zu sichern (z. B. durch
Radvorleger, Hemmschuhe oder Luftdruckbremse (bei Stralenfahrzeugen)).

* Hinweis: bei Kesselwagen muss die Feststellbremse gelést werden (nach dem Fullen oder Entleeren besteht
die Gefahr, dass sich die Bremse nicht mehr I6sen I&sst).

Abbildung 47: Radvorleger

Achtung

Sich bewegende Transporttanks stellen eine erhebliche Gefahrdung dar: Wahrend des Beftll- oder
Entleervorgangs kénnen Leitungen abreiflen und erhebliche Mengen des Produkts auslaufen. Auch besteht fur
Bedienpersonal auf dem Tankscheitel eine erhdhte Verletzungsgefahr.

97) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (71)
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Ferner kdnnen Teile der Abfiillanlage beschadigt werden. Dabei kdnnen auch Personen und die Umwelt zu
Schaden kommen.

6.3.3 Sichern gegen Auffahren und Auflaufen

Das Auflaufen von Schienenfahrzeugen wird durch das Umlegen der letzten Weiche vor der Abfiillstelle in
abweisende Stellung oder das Auflegen von Gleissperren (siehe Abbildung 25) verhindert. Diese Einrichtungen
sind vorzugsweise in verschlieBbarer Ausfiihrung einzusetzen.

Ist die Abfllistelle flr StraRenfahrzeuge zuganglich, sind entsprechende Schutzmalinahmen gegen Auffahren
erforderlich (z. B. Schrankenanlagen, Signalanlagen (Ampel) oder Einfahrverbotszeichen).

6.3.4 SchutzmalRnahmen gegen Stolpern oder Absturz

Bei Arbeiten auf dem Tankscheitel miissen Zugangs- und Absturzsicherungen nach Abschnitt 4.4 benutzt werden.
Der Befiiller hat sich tGber den augenscheinlich sicheren Zustand der Absturzsicherung durch eine Sichtpriifung
zu Uberzeugen.

Achtung

Zur Verhiitung von SRS-Unféllen®® ist darauf zu achten, dass Arbeitsbereiche und Verkehrswege freigerdumt
sind. Dies beinhaltet auch, dass bei Arbeiten auf dem Tankscheitel nicht bendtigte Gegenstande (z. B. alte
Dichtung, Schraubenschliissel) entfernt werden.

6.3.5 Explosionsschutz

Beim Beflllen bzw. Entleeren der Transporttanks sind durch die Beschaftigten stoffabhangig z. B. folgende
MaRnahmen durchzufihren:

» Absaugungen bzw. Gaspendeleinrichtungen anschlief3en,

* Vermeidung potenzieller Zindquellen (z. B. Einhalten des Rauchverbotes),

* Nutzung ausschlieRlich explosionsgeschiitzter Arbeitsmittel®® (z. B. Ex-Handy),

* Tragen von ableitfahigen Sicherheitsschuhen09),

* Herstellen des Potenzialausgleiches zwischen allen leitfahigen Teilen'!), wie z. B. Erdung des Transporttanks,
vor der Abfullung.

98) Unfalle durch Stolpern, Rutschen, Stlrzen
99) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (119)

100) Siehe Literaturverzeichnis Nr. (29) und (76)
101)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (29) und (76)
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6.4 Beflllen

6.4.1 Transportvorbereitung/Eignung der Transporttanks

Gemal ADR ist bei Strallenfahrzeugen vor Beginn des Befiillvorgangs zu Uberpriifen, dass das Fahrzeug keine
offensichtlichen Mangel aufweist (z. B. abgefahrenen Reifen) und von der Fahrerin bzw. vom Fahrer alle
erforderlichen Ausriistungen mitgefiihrt werden (z. B. gepriifte Feuerldscher, persénliche Schutzausriistungen
etc.) siehe 8.1.5 ADR.

Es ist zu Uberprifen, ob der Transporttank fiir das Produkt geeignet ist (Abgleich der Dokumente mit dem
Tankschild).

Achtung

Bei Transportcontainern, die nicht ableitfahig sind (z. B. GFK-Container) ist unbedingt im Vorfeld abzuklaren,
welche MaRnahmen fiir eine ordnungsgemafie Abfiillung vorzusehen sind (siehe Abschnitt 3.1.5).

Anbringen der Kennzeichnung
Es sind die im Befoérderungsauftrag festgelegten Kennzeichnungen anzubringen (siehe Abschnitt 3.3).

Missen zu beklebende Flachen vorher gereinigt werden, sind die Reinigungsmittel und die personlichen
Schutzausristungen so auszuwahlen, dass fir die Person keine Gefahrdung besteht.

Achtung

Beim Anbringen der Kennzeichnungen besteht erhdhte Absturzgefahr. Es ist daher unbedingt auf eine sichere
Standposition zu achten. Gegebenenfalls sind entsprechende Hilfsmittel (z. B. rollbare Podeste) zu benutzen.

Uberpriifung der Filligkeit der Tankpriifung
Vor der Beflllung ist das Falligkeitsdatum der nachsten Tankpriifung zu Uberprufen.

Hinweis:

»  Bereits befiillte Tanks diirfen auch nach Ablauf der Frist der Tankpriifung noch innerhalb eines bestimmten,
im 4.3.2.3.7 ADR/RID genannten Zeitraums transportiert werden.

. Leere, ungereinigte Kesselwagen diirfen zum Zwecke der Uberfiihrung zur Tankpriifung auch mit
abgelaufenem Priifdatum transportiert werden.

Schadensfreiheit tiberprifen

Beschadigte Tanks diirfen nicht befillt und nicht fiir die Beférderung von Gefahrgut eingesetzt werden. Soweit
dies im Rahmen einer Sichtprifung moglich ist, ist vor dem Befiillen zu kontrollieren, ob der Tank frei von
offensichtlichen Schaden ist.

Auch die Ausristung des Tanks darf keine sicherheitsrelevanten Mangel aufweisen. Besonders ist auf die
Dichtungen zu achten: Alle erforderlichen Dichtungen miissen vorhanden, geeignet und frei von Schaden sein.
Trifft das nicht zu, sind sie zu ersetzen. Die Kontrolle beschrankt sich auf die zuganglichen Dichtungen. Eine
Kontrolle, z. B. der Bodenventildichtung, ist nicht gefordert.
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Andere Sichtprifungen, wie z. B. die Untergestellpriifung, missen ebenfalls durchgefiihrt werden.

Sauberkeit des Transporttanks {iberpriifen

Transporttanks dirfen nur mit Produkten beflllt werden, die mit einem gegebenenfalls enthaltenden Restinhalt
nicht gefahrlich reagieren kénnen. Der Beflller hat sich Gber die Sauberkeit des Transporttanks zu Uberzeugen,
z. B. Uber die Kontrolle der Reinigungszertifikate und/oder die Sichtkontrolle des Tankinneren. Ist das Tankinnere
nicht frei von Reststoffen, ist zu kldren, ob eine Befillung zuldssig ist. Zu Mallnahmen siehe Abschnitt 5.1.7.

Achtung

Wird das Tankinnere uber eine Sichtpriifung kontrolliert, bestehen erhebliche Gefahrdungen durch
Reststoffausgasungen, Stickstoff im Inneren oder Absturzgefahr in das Tankinnere.

Ausnahme: Kesselwagen, die im Pendelverkehr ohne Produktwechsel betrieben werden, dirfen Restmengen
enthalten. Der Befiller hat sich jedoch tber die Produktgleichheit zu vergewissern.

Bei der Kontrolle auf Sauberkeit sind auch die Befiill- und Entleerleitungen, gegebenenfalls einschlie3lich der
Gaspendelleitungen, einzubeziehen. In der Regel erfolgt dies durch eine Sichtprifung.

Die AulRenseite des Tanks darf nicht mit gefahrlichen Produktresten verunreinigt sein.

Achtung

Beim Entfernen von Verschlusskappen oder dem Offnen von Armaturen muss immer damit gerechnet werden,
dass noch Restprodukt austritt. Gegebenenfalls kann der Produktraum unter Restdruck stehen.

Fir den Vorgang sind entsprechende persénliche Schutzausriistungen vorzusehen. Hierzu gehort neben dem
Gesichts- und Augenschutz auch ausreichender Kérperschutz (gegebenenfalls Chemikalien bestandige
Schiirze) sowie FulRschutz (gegebenenfalls Gummistiefel).

Der Vorgang ist so auszuflihren, dass das Produkt die befiillende Person nach Mdglichkeiten nicht direkt
benetzen kann (,seitlich stehen®).

6.4.2 Zulassige Fullmenge Uberprifen

Das Uberfiillen der Transporttanks ist durch technische MaRnahmen zu verhindern. Zu Uberfiillsicherungen siehe
Abschnitt 4.6.3.

In Abhangigkeit vom Tank bzw. vom Ladegut kann bei der Beflillung entweder zuerst die héchstzulassige

Gesamtmasse (Lastgrenze) oder der maximal zulassige Flllungsgrad erreicht werden. Die zuerst erreichte Grenze
bestimmt die héchstzuldssige Fillmenge.

6.4.2.1 Hochstzulassige Gesamtmasse
Transporttanks diirfen nicht Gberladen werden.

Ein Kesselwagen ist dann nicht Gberladen, wenn die zugeladene Masse die auf der Anschriftentafel (siehe
Abbildung 22) fir die jeweilige Streckenklasse angegebene Lastgrenze nicht Ubersteigt. Zu beachten sind
zusatzlich die in Abschnitt 6.4.2.2 angesprochenen Fillungsgrade. Die Einhaltung der mafigebenden Lastgrenze
fur die Beférderung wird bei der Verwiegung kontrolliert.
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Bei Tankcontainern und Tankwagen darf die zulassige Gesamtmasse von 40 t bzw. 44 t nicht Uberschritten werden.

Bei Mehrkammertransporttanks ist die zuldssige maximale Achslast zwingend einzuhalten. Dies wird durch
gezieltes Beladen der einzelnen Kammern erreicht. Bei Stralentankwagen ist hierfir die Fahrzeugfihrerin oder
der Fahrzeugfuhrer verantwortlich, bei Containern der Beflller.

6.4.2.2 Zulassige Filllungsgrade

Der Befiiller hat sich zu vergewissern, dass die vorgesehenen Befllimengen den zulassigen Fullungsgraden
entsprechen.

Far Flassigkeiten sind in Unterabschnitt 4.3.2.2 ADR/RID die zuléssigen Fllungsgrade fir Transporttanks
vorgeschrieben. Die zuldssigen Fillungsgrade tragen der Ausdehnung des Ladegutes bei Temperaturanstieg
Rechnung.

Die zulassigen Fullungsgrade fir Tankcontainer und Tankfahrzeuge nach Unterabschnitt 4.3.2.2 ADR/RID diirfen
nicht tUberschritten werden. Sind die Tanks nicht durch Trenn- oder Schwallwande in Abteile von hochstens 7500
Liter Fassungsraum unterteilt, miissen sie entweder zu mindestens 80 % oder hochstens 20 % ihres
Fassungsraums geflllt sein.

Der maximal zuldssige Fillungsgrad ist sowohl abh&ngig von der Dichte, als auch von der Warmeausdehnung
des Produkts.

Der stoffspezifisch und tanktechnisch maximal zuléssige Fullungsgrad ist zu berechnen und mit Angabe der
Bezugstemperatur in die Checkliste oder Beladesoftware einzutragen. Das Produkt aus Tankvolumen und
Fillungsgrad ergibt das maximal beflllbare Tankvolumen. Eventuelle im Tank befindliche Restmengen vom
Vortransport miissen hierbei beriicksichtigt werden (z. B. durch Verwiegen der Transporteinheit).

Die Formeln fir den maximal zuldssigen Fillungsgrad gelten nicht fir Tanks, deren Inhalt wéahrend der
Beférderung durch eine Heizeinrichtung auf einer Temperatur > 50 °C gehalten wird. In diesem Fall missen der
Fillungsgrad bei Transportbeginn so bemessen sein und die Temperatur so geregelt werden, dass der Tank
wahrend der Beférderung zu hochstens 95 % gefillt ist und die Fulltemperatur nicht Gberschritten wird.

Im Falle der Beladung mit warmen Produkten darf die Temperatur an der Aul3enseite des Tanks oder der
warmeisolierenden Schutzeinrichtung wahrend der Beférderung 70 °C nicht Gbersteigen.

6.4.3 Anschliellen/Entspannen

Der Befiller darf die Leitungen nur anschlieen, wenn die Stutzenbelegung eindeutig ist (Befillstutzen, Steigrohr,
Gaspendelstutzen). Siehe Abschnitt 3.1.4.

An Transporttanks angeschlossene Leitungen missen wegen des Spiels der Wagenfedern und des seitlichen
Versatzes ausreichend beweglich sein.

Die MaRnahmen zu Brand- und Explosionsschutz sind durchzufiihren — siehe Abschnitte 6.3.5 sowie 4.7 und
4.8.

Der Befiillvorgang ist so auszufilhren, dass kein unzuléssiger Uberdruck auftreten kann (siehe Anhang 1, Eintrag
~Hochster Betriebsdruck®). Vor dem Befiillen ist der Behalterinnenraum zu entspannen, in der Regel tber die
Gaspendelleitung.

Nach dem Anschlief3en von Gaspendelleitungen oder Abgasleitungen sind die Armaturen in diesen Leitungen zu
offnen, damit der Abgasweg frei ist.
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Wird in Ausnahmefallen (z. B. kein Gefahrstoff) liber das Entfernen von Flanschdeckeln oder das Offnen von
Domdeckeln ents_pannt, ist unbedingt zu vermeiden, dass Klappdomdeckel oder Flanschdeckel von Druck- oder
Fillstutzen beim Offnen durch den Innendruck hoch- bzw. fortgeschleudert werden.

Achtung

Auf keinen Fall darf das gekennzeichnete Steigrohr zuerst gedffnet werden, da bei Innentiberdruck so lange
Produkt aus dem Steigrohr austritt, bis der Druckausgleich hergestellt ist.

Uberfiillsicherungen sind anzuschlieRen, soweit sie nicht in die Abfiilleinrichtung integriert sind. Falls vorgesehen,
sind Abreilsicherungen und Sicherheitstrennkupplungen anzubringen (siehe Abschnitte 4.6.3 bis 4.6.5).

6.4.4 Dichtheit des Tanks und des Fiillsystems tberprifen

Vor dem Befiillen miissen alle Armaturen und Offnungen, die nicht fiir den Befiillvorgang benétigt werden,
ordnungsgemal verschlossen sein. Der SchlieRzustand des Bodenventils wird Uber die Stellungsanzeige durch
Sichtprifung kontrolliert. Die Verbindungen missen ordnungsgeman hergestellt werden. Es dirfen nur dafir
geeignete Kupplungsstiicke bzw. Ubergangsstiicke verwendet werden, mit denen gewahrleistet ist, dass die
Verbindung dicht ist und sich nicht 16st. Bei Verschleild sind diese rechtzeitig auszutauschen. Es ist sicherzustellen,
dass nur geeignete Dichtungstypen verwendet werden.

Gemal den betrieblichen Festlegungen sind gegebenenfalls technische Dichtheitskontrollen durchzufihren
(,Vakuumtest®, ,Uberdrucktest”; siehe auch Abschnitt 5.1.6).

6.4.5 Befiillvorgang

Wahrend des Befiillens muss die Dichtheit des Tanks und der Verbindungen tiberwacht werden. Beim Auftreten
von Undichtigkeiten muss der Vorgang unterbrochen werden. Die Transporttanks diirfen erst nach Beheben des
Mangels weiter beflllt und anschlieRend versandt werden.

Stoffe, die gefahrlich miteinander reagieren kdnnen, dirfen bei Tanks mit mehreren Kammern nicht in
nebeneinander liegende Kammern eingefillt werden.

Achtung
Wahrend eines laufenden Befiilivorganges diirfen keine Flansche, Kupplungen etc. nachgezogen werden.

Es besteht die Gefahr, dass sich eine Leckage verstéarkt oder sich die Verbindungselemente schlagartig 16sen.

6.4.6 Nach dem Befiillen

Wurde tber Bodenleitungen befilllt, so sind nach dem Befullen zuerst die innenliegenden und dann die duleren
Armaturen zu schlielen, damit die Produktleitungen (Verteilerrohr) zwischen Bodenventil und Zapfarmatur
wiahrend der Befdrderung leer sind. Alle Offnungen und Armaturen sind mit Schutzkappen und/oder Blindflanschen
zu verschlief3en.
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Fehlende Ausriistungsteile missen vor der Beférderung erganzt werden. Dies gilt insbesondere z. B. fur
Schrauben, Muttern, Sicherungsstifte. Diese missen die vorgesehenen Spezifikationen erfullen.

Beim Ldsen der Leitungen ist damit zu rechnen, dass Restmengen an Produkt austreten. Dies ist bei der
Festlegung der persénlichen Schutzausristungen zu bertcksichtigen.

Der Befiiller und beim Transport auf der Stra3e auch der Fahrer bzw. die Fahrerin haben dafiir zu sorgen, dass
nach dem Befiillen alle Verschliisse ordnungsgemaf verschlossen sind, sodass kein Inhalt unkontrolliert nach
aulden gelangen kann. Alle Verschlusseinrichtungen der Transporteinheit sind auf geschlossenen Zustand und
Dichtheit zu Uberprifen, auch die Verschlusseinrichtungen der Kammern, die nicht befillt wurden.

Zu diesen Kontrollen gehoren:

»  Stellungskontrolle von Verschlussarmaturen.

* Bei Verschlussarmaturen mit Spindelantrieb Kontrolle durch manuelles Nachziehen.

« Kontrolle der Verschlusskappen.

» Bei Domdeckeln, soweit an diesen gearbeitet wurde, ist der korrekte Sitz der Dichtung zu kontrollieren und zu
Uberprifen, dass alle Verschraubungen ordnungsgemafd angezogen sind.

Handrader bzw. Handhebel sind gegen unbeabsichtigtes Offnen zu sichern, beispielsweise durch
Armaturenkasten, Steck-/Drahtplomben, Schutzkappen.

Aus zollrechtlichen Griinden oder Griinden der Qualitatssicherung kénnen Tanks an den Auslaufen und Offnungen
verplombt werden.

Die Kontrollen und der ordnungsgemafe Zustand der Verschlusseinrichtungen sind uber die Checkliste zu
protokollieren (siehe Anhang 4).

Es ist zu kontrollieren, ob der Transporttank richtig gekennzeichnet ist.

Je nach betrieblicher Situation kann es insbesondere bei innerbetrieblichen Transporten sinnvoll sein, an den
Auslaufen zur eindeutigen Identifizierung den Produktnamen anzubringen.

Der Transporttank darf erst bewegt werden, wenn lose Teile, wie Schrauben, Muttern, Plomben und Werkzeuge,
nach Abschluss der Arbeiten, insbesondere im Bereich des Tankscheitels, entfernen wurden.

Transporttanks dirfen bei der Beférderung auf3en nicht mit gefahrlichen Produktresten verunreinigt sein. Sie
mussen bei Bedarf aullen gereinigt werden.

6.5 Entleeren

6.5.1 Vor dem Entleeren

Vor dem Anschliel3en von Transporttanks ist sicherzustellen, dass

* es sich um das gewtlinschte Produkt handelt (z. B. durch Einsicht in die Beférderungspapiere und
gegebenenfalls durch Probenahme0?)),

* (beim Entleeren von Tankcontainern und Tankfahrzeugen:) es sich um die richtige Tankkammer handelt,
» (bei Kesselwagen:) es sich um den richtigen Wagen handelt,

* es sich bei dem Produkttank, in den entleert wird, um den richtigen Produkttank handelt,

102)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (74) und (75)
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» das freie Volumen des aufnehmenden Behalters ausreichend grof ist,

» keine offensichtlichen Leckagen oder Produktanhaftungen bestehen.

Zu den MalRnahmen gegen Produktverwechslungen siehe auch Abschnitte 4.5.1 und 6.2.1.

6.5.2 Anschlie3en

Beim Entleeren von Transporttanks kann sinngemaf nach Abschnitt 6.4.3 verfahren werden.

Bei Entleerung durch Abpumpen sind die MaRnahmen gegen unzulassigen Unterdruck durchzufiihren, z. B. durch
Offnen der Beliftung/Gaspendelung.

Sind im Abgassystem Kupplungselemente mit selbstschlieRenden Elementen installiert, so ist unbedingt darauf
zu achten, dass die Kupplungselemente korrekt verbunden sind, da andernfalls die Leitung nicht frei ist.

6.5.3 Entleervorgang
Der Entleervorgang ist zu Gberwachen.

Der zulassige Betriebsdruck darf nicht Gberschritten werden. Dieser ist am Transporttank angegeben.

Achtung

Wahrend eines laufenden Entleervorganges durfen keine Flansche, Kupplungen etc. nachgezogen werden.

Es besteht die Gefahr, dass sich eine Leckage verstéarkt oder sich die Verbindungselemente schlagartig I6sen.

6.5.4 Nach dem Entleeren

Nach dem Entleeren mussen die dem Transporttank ndchstgelegenen Absperrarmaturen zuerst geschlossen
werden. Bei Transporttanks mit Untenentleerung ist das Bodenventil zuerst zu schlieen. Dadurch wird verhindert,
dass sich zwischen Bodenventil und Zapfarmatur (Verteilerrohr) Produkt ansammelt.

Nach dem Entleeren ist die Entleereinrichtung drucklos zu stellen (z. B. Uber Armaturen in der Férdergasleitung
oder Uber die Entliftungsleitung des Lagerbehalters), es sei denn, die entsprechende Verbindung ist fiir ein Lésen
unter Druck ausgelegt. Das Drucklosstellen muss je nach Stoff Giber eine Abluftreinigungsanlage erfolgen. In der
Regel wird auch der Transporttank selbst drucklos gestellt. Erst nach dem Drucklosstellen (Kontrolle z. B. mittels
Manometer) darf die Flanschverbindung der Druckleitung geldst werden.

Die zum Entleeren verwendeten Leitungen dirfen erst gedffnet und entfernt werden, wenn sie soweit moglich
entleert oder geschlossen sind.

Achtung

Beim Losen der Leitungsstiicke (auch Gaspendelleitung) ist mit einem Austritt von Produktresten zu rechnen.

Gegebenenfalls kdnnen die Leitungsstiicke unter Restdruck stehen.
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Fir den Vorgang sind entsprechende personliche Schutzausrilistungen vorzusehen. Hierzu gehort neben dem
Gesichts- und Augenschutz auch ausreichender Kérperschutz (z. B. Chemikalien besténdige Schiirze) sowie
FuBschutz (z. B. Gummistiefel).

Der Vorgang ist so auszufiihren, dass das Produkt die Bedienenden nach Mdglichkeiten nicht direkt benetzen
kann (,seitlich stehen®).

Abbildung 48: Vorbereitung zum Auffangen von Restprodukt
. aw L |

Um eine Gefahrdung der Beschaftigten zu vermeiden, ist es zweckmaRig, die Enden der anlagenseitigen
Entleerleitung dicht zu flanschen bzw. Tropfenfanger anzubringen. Fir Leitungen, die mit Trockenkupplungen
verbunden werden, trifft das nicht zu.

Leere, ungereinigte Tanks sind genauso zu verschlieen wie beflillte Tanks (siehe Abschnitt 6.4.6).

Wer leere, ungereinigte Tanks zur Beférderung Ubergibt, hat dafiir zu sorgen, dass nach dem Entleeren alle
Verschlisse ordnungsgemaf verschlossen sind. Es missen alle Verschlusseinrichtungen durch Sichtpriifung auf
Dichtheit kontrolliert werden, insbesondere Steigrohre, Bodenventil und Zapfarmaturen.

Hier ist eine Dokumentation mit einer Checkliste durchzufiihren.

6.5.5 Zulassige Fillungsgrade

Sollen Transporttanks nur teilentleert werden, missen die in Abschnitt 6.4.2 beschriebenen Grenzen beachtet
werden.

6.5.6 Kennzeichnung

Leere, ungereinigte Transporttanks sind wie befiillte zu kennzeichnen (siehe Abschnitt 6.4.1).
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Bei leeren, gereinigten und entgasten Transporttanks sind alle Gefahrgutkennzeichen, wie z. B. Grof3zettel
(Placards) und orangefarbene Tafeln, vollstédndig zu verdecken oder zu entfernen.

Anhang 1: Erlduterung von Begriffen

Absender
Absender ist das Unternehmen, das selbst oder fur einen Dritten gefahrliche Giter versendet. Erfolgt die
Beférderung aufgrund eines Beférderungsvertrages, gilt als Absender der Absender gemaR diesem Vertrag.10%)

Aufsetztank
Ein Tank — ausgenommen festverbundener Tank, ortsbeweglicher Tank, Tankcontainer und Element eines

Batterie-Fahrzeugs oder eines MEGC — mit einem Fassungsraum von mehr als 0,45 m3, der durch seine Bauart
nicht dazu bestimmt ist, Gliter onne Umschlag zu beférdern, und der gewdhnlich nur in leerem Zustand
abgenommen werden kann.1%4)

Auftraggeber des Absenders
Auftraggeber des Absenders ist das Unternehmen, das einen Absender beauftragt, als solcher aufzutreten und
Gefahrgut selbst oder durch einen Dritten zu versenden.19%)

BAM
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung'°6)

Beférderer
Beforderer ist das Unternehmen, das die Beférderung mit oder ohne Beférderungsvertrag durchfihrt.'07)

Beférderung

Der Begriff ,Beférderung” umfasst nicht nur den Vorgang der Ortsverénderung, sondern auch die Ubernahme und
die Ablieferung des Gutes sowie zeitweilige Aufenthalte im Verlauf der Beférderung, Vorbereitungs- und
Abschlusshandlungen (Verpacken und Auspacken der Guter, Be- und Entladen), auch wenn diese Handlungen
nicht vom Beforderer ausgefiihrt werden.%®)

Befiiller

Befilller ist das Unternehmen, das die gefahrlichen Giter in einen Tank, einen MEGC, einen Grof3- oder
Kleincontainer fir Giter in loser Schittung, einen Schiittgut-Container, ein Fahrzeug fur Giter in loser Schiittung,
ein Batterie-Fahrzeug, ein MEMU einfllt. Befiller ist auch das Unternehmen, das als unmittelbarer Besitzer das
gefahrliche Gut dem Beférderer zur Beforderung tibergibt oder selbst beférdert. 199

Container''0
Ein Beférderungsgerat (Rahmenkonstruktion oder &hnliches Gerat),

103) Siehe § 2 Nr. 1 der GGVSEB - Literaturverzeichnis Nr. (36)

104) Siehe Kapitel 1.2.1 des ADR - Literaturverzeichnis Nr. (114)

105) Siehe § 2 Nr. 10 der GGVSEB - Literaturverzeichnis Nr. (36)

106)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (124)

107)  Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)
108) Siehe § 2 Abs. 2 des GGBefG - Literaturverzeichnis Nr. (35)

109) Siehe § 2 Nr. 2 der GGVSEB - Literaturverzeichnis Nr. (36)

110)  Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)
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» das von dauerhafter Beschaffenheit und deshalb geniigend widerstandsfahig ist, um wiederholt verwendet
werden zu kénnen,

» das besonders dafiir gebaut ist, um die Beférderung von Gitern durch einen oder mehrere Verkehrstrager
ohne Veranderung der Ladung zu erleichtern,

+ das mit Vorrichtungen versehen ist, welche die Befestigung und die Handhabung insbesondere beim Ubergang
von einem Beférderungsmittel auf ein anderes erleichtern,

» das so gebaut ist, dass die Befiillung und Entleerung erleichtert wird,

das ein Innenvolumen von mindestens 1 m3 hat.

Bemerkung: Der Begriff Container schliel3t weder die iblichen Verpackungen, noch die GroRpackmittel (IBC), die
Tankcontainer oder die Wagen ein.

CSsC

Kurz fiir ,International Convention for Save Containers” (Internationales Ubereinkommen iiber sichere Container).
Dabei handelt es sich um den international guiltigen Sicherheitsstandard der International Maritime Organisation
(IMO)"" fiir Container.

Eisenbahnkesselwagen
siehe Kesselwagen

Empfénger

Der Empfanger ist der gemaR Beférderungsvertrag prazisierte Empfanger der Ware. Bezeichnet der Empfanger
gemal den fir den Beforderungsvertrag geltenden Bestimmungen einen Dritten, so gilt dieser als Empfanger im
Sinne des ADR/RID. Erfolgt die Beférderung ohne Beférderungsvertrag, so ist Empfanger das Unternehmen,
welches die gefahrlichen Guter bei der Ankunft (ibernimmt.12)

Entlader
Der Entlader ist das Unternehmen, das

a) einen Container, Schittgut-Container, MEGC, Tankcontainer oder ortsbeweglichen Tank von einem
Fahrzeug/Wagen absetzt oder

b)  verpackte gefahrliche Guter, Kleincontainer oder ortsbewegliche Tanks aus oder von einem Fahrzeug/
Wagen oder Container entladt oder

c) gefahrliche Giter aus einem Tank (Tankfahrzeug/Kesselwagen, abnehmbarer Tank, Aufsetztank,
ortsbeweglicher Tank oder Tankcontainer) oder aus einem Batterie-Fahrzeug, MEMU oder MEGC oder aus
einem Fahrzeug/Wagen, Gro3container oder Kleincontainer fir Glter in loser Schittung oder einem
Schiittgut-Container entleert.’13)

Entziindbare flissige Stoffe im Sinne des Transportrechts (ADR/RID) sind Flussigkeiten, die
* einen Schmelzpunkt < 20 °C haben oder, nach einer bestimmten Methode ermittelt, dickflissig sind,
» einen Dampfdruck bei 50 °C von héchstens 300 kPa (3 bar) haben,

» einen Flammpunkt von héchstens 60 °C haben (Ausnahmen bestehen fir Mineraldlprodukte).

111)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (126)
112)  Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)

113)  Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)
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Abbildung 49: Einstufung entziindbarer Flissigkeiten

Flammpunkt

“CA
GGVSEB O GHS/CLP

(Gasole, Diesel und leichte Heizile F = 55-75°C
kénnen fiir die Befdrderung als Verpackungsgruppe lll gelten.)

60° 1

Verpackungsgruppe | | [& Flammpunkt» 35°C
VGIIl Weiterbrennbarkeit
350 || W priifen
Kategorie 3:

230 entziindbar (H 226)

VGII Kategorie 2:
Siedepunkt » 35 °C leicht entziindbar
(H 225)
0°q VGl Siedepunkt » 35 °C

Siedepunkt < 35 °C
. Kategorie 1:
extrem entzlindbar (H 224)
7 Siedepunkt = 35 °C
VG: Verpackungs- H: Hazard statements
gruppe

Entziindbare Fliissigkeiten im Sinne des Gefahrstoffrechts''4 werden in verschiedene Kategorien eingeteilt und

neben dem Piktogramm @ mit folgenden Kennzeichnungselementen gekennzeichnet:

Kategorie 1 H224: Flussigkeit und Dampf extrem | Fliissige Stoffe und Gemische, die einen
entziindbar Flammpunkt unter 0 °C und einen Siedepunkt
Signalwort: Gefahr bzw. Siedebeginn von héchstens 35 °C haben.

Kategorie 2 H225: Flussigkeit und Dampf leicht Flussige Stoffe und Gemische, die einen
entzlindbar Flammpunkt unter 21 °C haben und einen
Signalwort: Gefahr groRer als 35 °C haben.

Kategorie 3 H226: Flussigkeit und Dampf Flussige Stoffe und Gemische, die einen
entzlindbar Flammpunkt von mindestens 21 °C und
Signalwort: Achtung héchstens 60 °C haben.

Gefahrgut, geféahrliches Gut
Stoffe und Gegenstande, von denen auf Grund ihrer Natur, ihrer Eigenschaften oder ihres Zustandes im
Zusammenhang mit der Beférderung Gefahren fir die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung, insbesondere fiir die

114)  Siehe Gefahrstoffverordnung und Anhang | der CLP-Verordnung — Literaturverzeichnis Nr. (14) und (1)
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Allgemeinheit, fur wichtige Gemeinguter, fir Leben und Gesundheit von Menschen sowie fir Tiere und Sachen
ausgehen kénnen.'"9

Gefahrstoff, gefahrlicher Stoff!16)
Zu den Gefahrstoffen gehdren:

1. Gefahrliche Stoffe, d. h. Stoffe oder Gemische, die nach den Kriterien der CLP-Verordnung in mindestens
eine der im Anhang | der CLP-Verordnung genannten Gefahrenklassen einzustufen sind. Darlber hinaus
werden in den Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe weitere Stoffe, Gemische und Tatigkeiten genannt, die
krebserzeugend, keimzellmutagen oder reproduktionstoxisch sind. Auch der Begriff ,Umweltgeféhrlich® wird
gegeniiber der Gefahrenklasse ,Gewassergefahrdend” nach CLP-Verordnung ausgeweitet.

Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, die explosionsfahig sind.

3.  Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwendung oben genannte Stoffe
entstehen oder freigesetzt werden kénnen.

4.  Sonstige Stoffe und Gemische, die die Kriterien nach den Nummern 1 bis 3 nicht erfillen, die aber aufgrund
ihrer physikalisch-chemischen, chemischen oder toxikologischen Eigenschaften und der Art und Weise, wie
sie am Arbeitsplatz verwendet werden oder vorhanden sind, eine Gefahrdung fir die Gesundheit und die
Sicherheit der Beschaftigten darstellen kénnen (Beispiele: Gase und Dampfe in hoher Konzentration konnen
Sauerstoff verdrangen (Erstickungsgefahr!); Luft mit verminderter Sauerstoffkonzentration in einem Bereich;
Wasserdampf unter hohem Druck oder mit hoher Temperatur).

5.  Alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen worden ist.

Gefahrgutrecht und Chemikalien-/Gefahrstoffrecht

Beim Befiillen und Entleeren von Kesselwagen muissen sowohl das Gefahrgutrecht (GGBefG, GGVSEB, ADR/
RID'7)) als auch das Chemikalien-/Gefahrstoffrecht (z. B. ChemG, GefStoffV, BImSchV''®) beriicksichtigt
werden. Das Gesetz uber die Beforderung geféhrlicher Guter (GGBefG) und das Chemikaliengesetz (ChemG)/
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) verfolgen jedoch unterschiedliche Schutzziele:

* Beider Beférderung (Gefahrgut, gefahrliches Gut) stehen die akuten Wirkungen auf Mensch, Tier und Umwelt
im Vordergrund (z. B. die Giftigkeit eines Stoffes).

+ Bei Tétigkeiten (Gefahrstoff) werden neben den akuten Wirkungen auch chronische Wirkungen bewertet (z. B.
die krebserzeugende Wirkung eines Stoffes).

Aufgrund der unterschiedlichen Schutzziele kénnen sich auch die Einstufungskriterien und die Grenzwerte
unterscheiden. Dadurch kann fiir die Beférderung und fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen eine unterschiedliche
Kennzeichnung erforderlich sein (z. B. entziindbar fiir die Beférderung, giftig fiir Tatigkeiten). Auch die
Gefahrensymbole unterscheiden sich sowohl nach der Farbe als auch nach der Form.

Beispiel:

Benzol (IUPAC: Benzene) ist nach den Transportvorschriften eine entziindbare Flissigkeit, die mit dem
Flammensymbol zu kennzeichnen ist. Nach dem Chemikalien-/Gefahrstoffrecht wird Benzol wegen seiner
krebserzeugenden Wirkung neben dem GHS-Piktogramm ,Flamme*® zudem mit dem GHS-Piktogramm
~Gesundheitsgefahr® gekennzeichnet.

Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare'9)
Bei einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare (g. e. A.) handelt es sich um ein Gemisch aus brennbaren
Gasen, Dampfen, Nebeln oder aufgewirbelten Stauben und Luft, das unter atmosphéarischen Bedingungen

115)  Siehe § 2 Abs. 1 des GGBefG - Literaturverzeichnis Nr. (35)

116)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (14)

117)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (35), (36), (114), (115) sowie (51) und (52)
118)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (32), (14), (38) sowie (67)

119)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (23)
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(Umgebungstemperatur von —20 °C bis +60 °C und Druck von 0,8 bar bis 1,1 bar) und in gefahrdrohender Menge
(ab ca. 10 | oder bei kleineren Rdumen 1/10.000 Raumvolumen oder aber in direkter rumlicher Umgebung von
Menschen) vorliegt. Es handelt sich somit, wie in Abbildung 50 dargestellt, um eine Untergruppe der
explosionsfahigen Gemische, welche alle denkbaren ziindfahigen Mischungen der oben beschrieben
Komponenten oder auch anderer Oxidationsmittel umfassen.

Abbildung 50: Explosionsfahige Gemische

Explosionsfahige Atmosphare | Explosionsfahiges Gemisch

Gefahrliches explosjonsfahiges Gemisch
Gefahrliche

explosionsfihige
Atmosphére

Atmosphirische Bedingungen: Gefahrdrohende Menge:
Umgebungstemperatur von -207C ab ca. 10 Liter, 1/10.000 Raumvolumen
bis +60 °C und Druck van 0,8 bar bis oder personennah

1,1bar

Héchster Betriebsdruck (Uberdruck)
Groliter der drei folgenden Werte:

1.  hoéchster effektiver Druck, der im Tank wahrend des Fiillens zugelassen ist (h6chstzulassiger Filldruck);

2. hochster effektiver Druck, der im Tank wahrend des Entleerens zugelassen ist (hdchstzulassiger
Entleerungsdruck);

3. durch das Fiillgut (einschlieBlich eventuell vorhandener Fremdgase) bewirkter effektiver Uberdruck im Tank
bei der héchsten Betriebstemperatur.

Wenn im Kapitel 4.3 des ADR/RID nichts anderes vorgeschrieben ist, darf der Zahlenwert dieses Betriebsdrucks
(Uberdruck) nicht geringer sein als der Dampfdruck (absolut) des Fiillgutes bei 50 °C.

Bei Tanks mit Sicherheitsventilen (mit oder ohne Berstscheibe), mit Ausnahme von Tanks zur Beforderung
verdichteter, verflissigter oder geloster Gase der Klasse 2, ist der héchste Betriebsdruck (Uberdruck) gleich dem
vorgeschriebenen Ansprechdruck dieser Sicherheitsventile.20)

Bemerkung: Fir ortsbewegliche Tanks siehe Kapitel 6.7 des ADR/RID.

IMDG
International Maritime Code for Dangerous Goods'2")

Joukowski-StoR
Rascher Druckanstieg (Druckstof) in einer Rohrleitung, der beim zu schnellen Schlielen einer Absperrarmatur
(oder Stellarmatur) auftritt.

120) Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)
121)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (116)
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Kesselwagen

Wagen zur Beférderung von flissigen, gasférmigen, pulverférmigen oder kdrnigen Stoffen, der aus einem Aufbau
mit einem oder mehreren Tanks und ihren Ausriistungsteilen sowie einem Untergestell besteht, das mit seinen
eigenen Ausristungsteilen versehen ist (Laufwerk, Federung, Zug- und Stof3vorrichtung, Bremse und
Beschriftungen).

Als Kesselwagen gelten auch Wagen mit abnehmbaren Tanks.

Produkt
Produkte sind Stoffe oder Gemische, die in Transporttanks gefiillt bzw. aus diesen abgefillt werden.

Regellichtraum

Der Regellichtraum ist der Raum, den ein Eisenbahnfahrzeug unter Berlcksichtigung der horizontalen und
vertikalen Bewegungen sowie der Gleislagetoleranzen und der Mindestabstande von der Oberleitung bendtigt. Er
ist freizuhalten.

Die Sicherheitsabstande fiir Beschéftigte sind u. a. in der DGUV Vorschrift 73 ,Schienenbahnen®'22) geregelt.

Streckenklassen

Die Streckenklasse legt die maximal zuldssige Radsatzlast und Meterlast einer Strecke fest. Die Streckenklassen
werden mit den Grof3buchstaben A bis D (Angabe der Radsatzlast) und mit den Ziffern 1 bis 4 (Angabe der
Meterlast) bezeichnet, wobei nicht alle mdglichen Buchstaben-/Zahlen- Kombinationen verwendet werden.

Tank
Ein Tankkdrper mit seiner Bedienungsausriistung und baulichen Ausriistung.'2%)

Tankakte
Ein Dokument, das alle technisch relevanten Informationen und Bescheinigungen des Tanks enthalt."24)

Tankcontainer

Ein Befoérderungsgerat, das der Begriffsbestimmung fiir Container entspricht, das aus einem Tankkorper und den
Ausristungsteilen besteht, einschliellich der Einrichtungen, die das Umsetzen des Tankcontainers ohne
wesentliche Veranderung der Gleichgewichtslage erlauben, das firr die Beférderung von gasférmigen, fliissigen,

pulverformigen oder kérnigen Stoffen verwendet wird und das einen Fassungsraum von mehr als 0,45 m3 hat.125)

Tankfahrzeug

Ein Fahrzeug mit einem oder mehreren festverbundenen Tanks zur Beférderung von flissigen, gasférmigen,
pulverformigen oder kdrnigen Stoffen. Es besteht —aulRer dem eigentlichen Fahrzeug oder Fahrgestell — aus einem
oder mehreren Tankkdrpern, deren Ausrustungsteilen und den Verbindungsteilen zum Fahrzeug oder zum
Fahrgestell.26)

Tatigkeit'?”)

Im Sinne von § 2 Abs. 5 der Gefahrstoffverordnung ist eine Tatigkeit ,jede Arbeit, bei der Stoffe, Zubereitungen
oder Erzeugnisse im Rahmen eines Prozesses einschlief3lich Produktion, Handhabung, Lagerung, Beférderung,
Entsorgung und Behandlung verwendet werden sollen oder bei der Stoffe oder Zubereitungen entstehen oder
auftreten®. Hierzu gehdren insbesondere das Verwenden im Sinne des § 3 Nr. 10 des Chemikaliengesetzes sowie
122)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (46)

123) Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis (114) und (115)

124)  Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)

125)  Siehe Kapitel 1.2 desADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)

126) Siehe Kapitel 1.2.1 des ADR - Literaturverzeichnis Nr. (114)

127)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (14) und (32)
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das Herstellen. Tétigkeiten im Sinne dieser Verordnung sind auch Bedien- und Uberwachungsarbeiten, sofern
diese zu einer Gefahrdung von Beschéftigten durch Gefahrstoffe fihren kénnen.

uiP
Internationale Privatgliterwagen-Union (Union Internationale des Wagons Privés); www.uiprail.org.

Verlader
Verlader'28) ist das Unternehmen, das

» verpackte gefahrliche Giiter, Kleincontainer oder ortsbewegliche Tanks in oder auf ein Fahrzeug oder einen
Container verladt oder

» einen Container, Schiittgut-Container, MEGC 40, Tankcontainer oder ortsbeweglichen Tank auf ein Fahrzeug
verladt.

Verlader ist auch das Unternehmen, das als unmittelbarer Besitzer das gefahrliche Gut dem Beférderer zur
Befoérderung Ubergibt oder selbst befordert.

Verpacker

Verpacker ist das Unternehmen, das die gefahrlichen Giter in Verpackungen einschliellich GroRverpackungen
und GroRpackmittel (IBC) einfiillt oder die Versandstiicke zur Beférderung vorbereitet. Verpacker ist auch das
Unternehmen, das gefahrliche Giiter verpacken lasst oder das Versandstlicke oder deren Kennzeichnung andert
oder andern l3sst.129)

Verschliisse
Eine Einrichtung, die dazu dient, ein Gefal zu verschlieRen.30)

Verschlusseinrichtungen sind Kappen, Blindflansche, Deckel von Einstiegsoffnungen

zUus

Zugelassene Uberwachungsstellen fiihren auf der Grundlage der Betriebssicherheitsverordnung3"
vorgeschriebene und gegebenenfalls behdérdlich angeordnete Priifungen an bestimmten
Uberwachungsbedurftigen Anlagen durch.

Anhang 2: Beflillen und Entleeren von Kesselwagen — Beispiele

Im Folgenden sind vier Praxisbeispiele zum Beflllen und Entleeren skizziert (siehe auch Abschnitt 4.5.3):

128)  Siehe § 2 Nr. 3 der GGVSEB - Literaturverzeichnis Nr. (36)
129) Siehe § 2 Nr. 3 der GGVSEB - Literaturverzeichnis Nr. (36)
130) Siehe Kapitel 1.2 des ADR/RID - Literaturverzeichnis Nr. (114) und (115)

131)  Siehe Literaturverzeichnis Nr. (13)
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Abbildung 51: Befiillen von oben mit Gaspendelleitung und Uberfiillsicherung
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Abbildung 52: Entleeren von unten Uber Bodenverladearm mit Gaspendelleitung
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Abbildung 53: Entleeren von oben Uber Steigrohr mit Gaspendelleitung
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Abbildung 54: Entleeren von oben mit Férdergas
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Anhang 3: Entleerung durch Abpumpen, Schwerkraft oder mit Férdergas
(zu Abschnitt 4.5.3.3)

Entladeschlauche

Entleeren durch Abpumpen oder

Schwerkraftentleerung

Saugbetrieb: Schlauchleitung kann durch
Zusammenziehen beschadigt werden

Entleeren mit Férdergas (Druckentleerung)

Druckbetrieb: Schlauchleitung kann platzen,
dabei schlagartiger Austritt grofRer
Produktmengen (Energiepotential p x V) bis
zum Druckausgleich (Ausmaf des Schadens
durch Notentspannung begrenzbar)

Anforderungen an die
Druckbestandigkeit der
Schlauchleitungen

Hoch

Sehr hoch

Inertisierung zum Schutz
gegen Brande und

Explosionen bei entziindbaren

Flissigkeiten

Zusatzlicher Inertgasanschluss erforderlich

Gegeben, wenn mit Inertgas geférdert wird

Unterbrechen des
Entleervorganges in Notfallen

Durch Pumpe ausschalten und/oder Armatur
schlieRen

Nur durch Armaturen schlieRen; schnelle
Druckentspannung nicht méglich

Beeintrachtigung der
Produktqualitat (z. B. durch
Reste anderer Produkte,
Fordergas, Gas zum
Druckausgleich,
Korrosionsprodukte); ggf.
auch geféhrliche chemische
Reaktionen

Méoglich
Vermeiden durch z. B.

. bestandige Werkstoffe fir Pumpe,
Leitungen, Armaturen, Dichtungen,

»  Gaspendelung bzw. Zufuhr geeigneter
Gase zum Druckausgleich,

»  grindliche Reinigung bei Produktwechsel
(ggf. einschlieRlich Pumpe),

»  fur kritische Produkte eigene Pumpe
verwenden.

Méglich
Vermeiden durch z. B.

. bestandige Werkstoffe fiir Leitungen,
Armaturen, Dichtungen,

* Auswahl eines geeigneten Férdergases,

»  grundliche Reinigung bei
Produktwechsel, z. B.
Reinigungszertifikat zeigen lassen.

Fehlerhafter Pumpenbetrieb
(z. B. Fordern gegen
geschlossene Armatur,
technische Fehler)

Méglich

Produkt kann sich z. B. unzuldssig erwarmen;
Zindung entziindbarer Dampf/Luft- Gemische
méglich. Vermeiden durch z. B. Uberstrémer
oder geeignete Pumpe (Werkstoffpaarung,
Konstruktion, automatische Abschaltung bei
zu hoher Temperatur) und regelmaRige
Wartung

Nicht moglich

Sicherheitseinrichtungen
gegen Uberschreiten des
zuléssigen Betriebsdruckes
beim Betreiber

Nicht erforderlich bei Saugbetrieb

Erforderlich, wenn Druck in Férdergasleitung
héher als zulassiger Betriebsdruck einzelner
Anlageteile

SicherheitsmaRnahmen
gegen unzulassigen
Unterdruck

Erforderlich, um Beschadigung des Tanks zu
vermeiden

Nicht erforderlich

Sicherheitseinrichtungen
gegen Uberschreiten des
zulassigen Betriebsdruckes
beim Betreiber

Nicht erforderlich bei Saugbetrieb

Erforderlich, wenn Druck in Férdergasleitung
héher als zulassiger Betriebsdruck einzelner
Anlageteile
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Sicherheitsmallnahmen
gegen unzuldssigen
Unterdruck

Erforderlich, um Beschadigung des Tanks zu
vermeiden

Nicht erforderlich

Spontanes Entspannen des
Fordergases in den befillten
Behalter

Nicht mdglich

Méglich, muss ggf. wegen Berstgefahr des
Behalters verhindert werden. Unkritisch, wenn
der Behalter entsprechend druckfest ist oder
die Uberdrucksicherung ausreichend
bemessen und eine sichere Ableitung
gewabhrleistet ist

Vorrichtung zum Entspannen | Nicht erforderlich Erforderlich
bei Notféllen
Gaspendelung Méglich Nicht mdglich

Abluftreinigung, -entsorgung

In der Regel erforderlich; nicht erforderlich bei
Gaspendelung

In der Regel erforderlich

Anhang 4: Mustercheckliste flir das Beflillen und Entleeren von

Kesselwagen

(zu Abschnitt 6.2)

Allgemeine Angaben

(Lastgrenze auf Anschriftentafel beachten):

Stand: Datum:
Uhrzeit:
Auftragsnummer: Wagen/Container-Nr.:
Ladegut: Lademenge

Betriebliche Angaben:

MaRnahmen/Kontrollen:

ja/nein

Handelt es sich um den richtigen Transporttank (Auftragsnummer,
Kesselwagennummer, Tankcontainernummer bzw.

Fahrzeugkennzeichen)?

Handelt es sich um das gewlinschte Produkt (Kontrolle der

Beférderungspapiere, ggf. Probenahme)

Ist der zur Befiillung vorgesehene Transporttank fir das Ladegut

zugelassen (Tankcodierung)?
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X X Ist ggf. auf den Klapptafeln die richtige Ladegut- bzw. Sammelanschrift
aufgeschlagen und sind diese Tafeln gegen Umklappen gesichert?

X Ist der Termin fur die nachste Tankprifung noch nicht abgelaufen?

X X Ist der Transporttank gegen Auffahren und/oder unbeabsichtigte
Bewegungen ordnungsgemaf gesichert?

X Verfugt der zu beflillende Transporttank iber ein ausreichendes
Ubernahmevolumen?

X X Sind der Transporttank sowie die Fill- und Entleerungseinrichtungen
(einschlieBlich Armaturen) — insbesondere bei Produktwechsel —
sauber (Sichtprifung)?

X Ist der Transporttank unbeschadigt und im Hinblick auf Ausristung
(Isolierung, Steigrohr usw.) fiir die Ubernahme des Produktes geeignet
(Sichtprufung)?

X X Sind Schlauchleitungen und ggf. Ubergangsstiicke unbeschadigt?

X X Entsprechen die Dichtungen den Materialanforderungen des
Produktes und sind sie frei von mechanischen Schaden?

X (X) Sind Boden- und Auslaufventile dicht verschlossen?

X X Hdchstzuldssige Lademenge nach GGVSEB/ADR/RID = ... %
festgelegt (produktabhangiger Wert)?

X X Ist die Abluftleitung angeschlossen und die Liftung aktiv?

X X Ist die Gaspendelleitung angeschlossen?

X X Sind die vorgeschriebenen personlichen Schutzausristungen
angelegt?

X X Ist die Erdungszange angeklemmt?

Il Wahrend des Befiillens (B)/Entleerens (E):

B E ja/nein
X X Auslauf/Bodenventil auf Dichtheit geprift (Sichtprifung)?
Ill Nach dem Befiillen (B)/Entleeren (E):
B E ja/nein
X X Wurde ein Auffangbehélter unter den Auslauf gestellt? Schlauch
abkoppeln und in den Auffangbehélter entleeren.
X X Sind alle Verschlisse (Domdeckel, Druckstutzen, Steigrohrstutzen,
Bodenventil, Auslaufe usw.) ordnungsgemaf verschlossen (alle

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie. Alle Rechte vorbehalten.

84 /95



T 015 - Befillen und Entleeren von Transporttanks fiir Flissigkeiten
Stand: Méarz 2020 Vollstandige Uberarbeitung und Zusammenfiihrung der bisherigen Merkblatter T 015 ...

Dichtungen eingelegt, alle Schrauben und Muttern vorhanden und Gber
Kreuz festgezogen, Armaturen (Handrad, Handhebel usw.) gesichert
und Schutzkappen bzw. Blindflansche (insbesondere an den
Auslaufen) angebracht?

X X Plomben an Domdeckel, Fiillstutzen und Auslaufen angebracht?

X X Alte Gefahrzettel, orangefarbene Kennzeichnung (Warntafeln) bzw.
Produktzettel, die sich nicht auf das zu beférdernde Gut beziehen,
entfernt?

X X Vorgeschriebene orangefarbene Kennzeichnung (Warntafeln) mit den

Nummern ../... an beiden Seiten des Kesselwagens ordnungsgemaf
angebracht bzw. vorhandene Kennzeichnungen Uberpriift?

X Vorgeschriebene GroRzettel (Placards) Nr. .../... an beiden Seiten des
Wagens ordnungsgemaR angebracht (nicht in Zettelkasten) bzw.
vorhandene Gefahrzettel Uberprift?

X X Gibt es an den Transporttanks auRen geféhrliche Anhaftungen bzw.
wurden solche vollstédndig entfernt?

Kann eine der obigen Fragen nicht mit ja beantwortet werden, ist das Befillen/Entleeren abzubrechen.

Durchgefiihrte Kontrollen bestatigt:

(Unterschrift Beauftragte/r des Betriebes)

(Name in Druckbuchstaben)

Literaturverzeichnis

Verbindliche Rechtsnormen sind Gesetze, Verordnungen und der Normtext von Unfallverhiitungsvorschriften.
Abweichungen sind nur mit einer Genehmigung der zustandigen Behdrde bzw. des zustandigen
Unfallversicherungstragers (z. B. Berufsgenossenschaft) erlaubt. Voraussetzung fir die Erteilung einer
Ausnahmegenehmigung ist, dass die Ersatzmaflinahme ein mindestens ebenso hohes Sicherheitsniveau
gewahrleistet.

Von Technischen Regeln zu Verordnungen, Durchfihrungsanweisungen von Unfallverhitungsvorschriften
(DGUV Vorschriften) und DGUV Regeln kann abgewichen werden, wenn in der Gefahrdungsbeurteilung
dokumentiert ist, dass die gleiche Sicherheit auf andere Weise erreicht wird.

Keine verbindlichen Rechtsnormen sind DGUV Informationen, Merkblatter, DIN-/ VDE-Normen. Sie gelten als
wichtige Bewertungsmafstéabe und Regeln der Technik, von denen abgewichen werden kann, wenn die gleiche
Sicherheit auf andere Weise erreicht wird.

Fundstellen im Internet
Die Schriften der BG RCI sowie ein umfangreicher Teil des staatlichen Vorschriften- und Regelwerkes und dem
der gesetzlichen Unfallversicherungstrager (rund 1 700 Titel) sind im Kompendium Arbeitsschutz der BG RCI
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verfigbar. Die Nutzung des Kompendiums im Internet ist kostenpflichtig. Ein kostenfreier, zeitlich begrenzter
Probezugang wird angeboten.
Weitere Informationen unter www.kompendium-as.de.

Zahlreiche aktuelle Informationen bietet die Homepage der BG RCI unter www.bgrci.de/praevention und
fachwissen.bgrci.de.

Detailinformationen zu Schriften und Medien der BG RCI sowie Bestellung siehe medienshop.bgrci.de

Ausgewahlte Merkblatter, Anhdnge und Vordrucke aus Merkblattern und DGUV Regeln sowie ergdnzende
Arbeitshilfen stehen im Downloadcenter Pravention unter downloadcenter.bgrci.de kostenfrei zur Verfligung.

Unfallverhitungsvorschriften, DGUV Regeln, DGUV Grundsétze und viele DGUV Informationen sind auf der
Homepage der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) unter publikationen.dguv.de zu finden.

1. Veroffentlichungen der Europaischen Union im Amtsblatt der Europaischen Union

Bezugsquelle: Bundesanzeiger-Verlag, Postfach 10 05 34, 50445 Kaln,
Freier Download unter eur-lex.europa.eu/de/index.htm

(1)  Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008
tiber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und
Aufhebung der Richtlinien 67/548/ EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung (EG) Nr.
1907/2006, zuletzt geandert durch Verordnung (EU) 2019/1243

(2) Richtlinie 2010/75/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 24. November 2010 Uber
Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung)

(3) Richtlinie 2014/34/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur
Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fir Gerate und Schutzsysteme zur
bestimmungsgemalien Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

(4) Verordnung (EU) 2016/425 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. Marz 2016 Uber
personliche Schutzausriistungen und zur Aufhebung der Richtlinie 89/686/EWG des Rates

2. Gesetze, Verordnungen, Technische Regeln

Bezugsquellen: Buchhandel
Freier Download unter www.gesetze-im-internet.de (Gesetze und Verordnungen) bzw. www.baua.de (Technische
Regeln)

(5) Blurgerliches Gesetzbuch (BGB)

(6) Gesetz Uber die Durchfihrung von MaRnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der Sicherheit und
des Gesundheitsschutzes der Beschéftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG)

(7)  Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedVV) mit zugehdrigen Arbeitsmedizinischen Regeln
(AMR) und Arbeitsmedizinischen Empfehlungen (AME)
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(8)

(9)

(10)

(1)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung — ArbStattV) mit Technischen Regeln fiir
Arbeitsstatten (ASR), insbesondere:

ASR A1.3: Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung

ASR A2.2: MalRihahmen gegen Brande

ASR A2.3: Fluchtwege und Notausgange, Flucht- und Rettungsplan

ASR A4.1: Sanitarraume

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeitsmitteln
(Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV) mit Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS)

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) mit Technischen Regeln
fur Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere:

TRGS 201: Einstufung und Kennzeichnung bei Téatigkeiten mit Gefahrstoffen

TRGS 400: Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

TRGS 401: Gefahrdung durch Hautkontakt — Ermittlung, Beurteilung, MalRnahmen

TRGS 402: Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative
Exposition

TRGS 500: Schutzmalinahmen

TRGS 509: Lagern von flissigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behaltern sowie Full- und
Entleerstellen fir ortsbewegliche Behalter

TRGS 510: Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behéltern

TRGS 555: Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten

TRGS 720/TRBS 2152: Gefahrliche explosionsféahige Atmosphéare — Allgemeines

TRGS 721/TRBS 2152 Teil 1: Gefahrliche explosionsfahige Atmosphére — Beurteilung der
Explosionsgefahrdung

TRGS 722/TRBS 2152 Teil 2: Vermeidung oder Einschréankung geféahrlicher explosionsfahiger Atmosphére

TRGS 723: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Vermeidung der Entziindung geféhrlicher
explosionsfahiger Gemische

TRGS 724: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — MalRnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes,
welche die Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Mal} beschranken
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(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

TRGS 725: Gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare — Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen im Rahmen
von Explosionsschutzmallinahmen

TRGS 727: Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

TRGS 800: Brandschutzmallinahmen

TRGS 900: Arbeitsplatzgrenzwerte

Gesetz zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG)

Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz — JArbSchG)

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Benutzung persénlicher Schutzausristungen
bei der Arbeit (PSA-Benutzungsverordnung — PSA-BV)

Gesetz Uber die Beforderung gefahrlicher Glter (Gefahrgutbeférderungsgesetz — GGBefG)

Verordnung Uber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung geféahrlicher Guter auf der
StralBe, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern (Gefahrgutverordnung StralRe, Eisenbahn und
Binnenschifffahrt - GGVSEB)

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) mit hierzu
erlassenen Verordnungen, insbesondere

Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Storfall-Verordnung — 12.
BImSchV)

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-Gesetz (Technische Anleitung zur
Reinhaltung der Luft — TA Luft)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) Verordnung tiber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)

Richtlinie zur Bemessung von Léschwasser-Rickhalteanlagen beim Lagern wassergefahrdender Stoffe
(Loschwasser-Riickhalte-Richtlinie — LORURL)

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO)

EBOA/BOA - Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnungen der Bundeslander

3. Unfallverhitungsvorschriften (DGUV Vorschriften), DGUV Regeln, DGUV Grundséatze,
DGUV Informationen, Merkblatter und sonstige Schriften der Unfallversicherungstrager

Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie, Postfach 10 14 80,
69004 Heidelberg, medienshop.bgrci.de oder Jedermann-Verlag GmbH, Postfach 10 31 40,
69021 Heidelberg, www.jedermann.de, verkauf@jedermann.de
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Mitgliedsbetriebe der BG RCI kénnen die folgenden Schriften (bis zur ndchsten Bezugsquellenangabe) in einer
der Betriebsgrole angemessenen Anzahl kostenlos beziehen.

(44) DGUV Vorschrift 1: Grundsatze der Pravention

(45) DGUV Vorschrift 70: Fahrzeuge (ehemals BGV D 29)

(46) DGUV Vorschrift 73: Schienenbahnen (ehemals BGV D 30)

(47) Merkblatt A 002: Gefahrgutbeauftragte (DGUV Information 213-050)

(48) Merkblatt A 006: Verantwortung im Arbeitsschutz — Rechtspflichten, Rechtsfolgen, Rechtsgrundlagen
(49) Merkblatt A 008: Personliche Schutzausriistungen

(50) Merkblatt A 010: Betriebsanweisungen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (DGUV Information 213-051)
(51) Merkblatt A 013: Beférderung gefahrlicher Guter (DGUV Information 213-052)

(52) Merkblatt A 014: Gefahrgutbeférderung in Pkw und in Kleintransportern (DGUV Information 213-012)
(54) Merkblatt A 016: Gefahrdungsbeurteilung — Sieben Schritte zum Ziel

(55) Merkblatt A 017: Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog

(56) Merkblatt A 017-1: Verantwortung der Fiihrungskrafte im Arbeitsschutz — Gefahrdungsorientierte
Schlisselfragen zum Merkblatt A 017

(57) Merkblatt A 021: Auf Nummer sicher gehen — Stolpern, Rutschen und Stiirzen vermeiden

(58) Merkblatt A 023: Hand- und Hautschutz

(59) Merkblatt A 026: Unterweisung — Gefahrdungsorientierte Handlungshilfe

(60) Merkblatt M 004: Sauren und Laugen (DGUV Information 213-070)

(61) Merkblatt M 005: Fluorwasserstoff, Flusssdure und anorganische Fluoride (DGUV Information 213-071)
(62) Merkblatt M 017: Lésemittel (DGUV Information 213-072)

(63) Merkblatt M 018: Phenol, Kresole und Xylenole

(64) Merkblatt M 020: Chlor

(65) Merkblatt M 040: Chlorkohlenwasserstoffe
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(66)

(67)

(68)

(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

(75)

(76)

(77)

(78)

(79)

(80)

(81)

Merkblatt M 050: Tatigkeiten mit Gefahrstoffen — Informationen fiir Beschéaftigte (DGUV
Information 213-079)

Merkblatt M 053: Arbeitsschutzmalinahmen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (DGUV Information 213-080)
Merkblatt M 060: Gefahrstoffe mit GHS-Kennzeichnung — Was ist zu tun? (DGUV Information 213-082)

Merkblatt M 062: Lagerung von Gefahrstoffen (DGUV Information 213-084) Merkblatt M 063: Lagerung von
Gefahrstoffen — Antworten auf haufig gestellte Fragen (DGUV Information 213-085)

kurz & bliindig KB 011-1: Arbeitsmedizinische Vorsorge nach ArbMedVV - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
zur Durchfuhrung

kurz & blndig KB 011-2: Arbeitsmedizinische Vorsorge nach ArboMedVV - Teil 2: Ermittlung der
Vorsorgeanlasse

Merkblatt T 002: Schlauchleitungen - Sicherer Einsatz (DGUV Information 213-053)
Merkblatt T 010: Retten aus Behaltern, Silos und engen Raumen (DGUV Information 213-055)

Merkblatt T 023: Gaswarneinrichtungen und -gerate fiir den Explosionsschutz — Einsatz und Betrieb (DGUV
Information 213-057)

Merkblatt T 025: Umflllen von Flussigkeiten — vom Kleingebinde bis zum Container
Merkblatt T 026: Probenahme — Flussigkeiten

Merkblatt T 033: Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen (DGUV
Information 213-060)

Merkblatt T 049: Explosionsschutz — Antworten auf hdufig gestellte Fragen
Merkblatt T 051: Elektrostatik — Antworten auf hdufig gestellte Fragen

Merkblatt T 053: Entziindbare Flissigkeiten — Antworten auf hdufig gestellte Fragen
Merkblatt T 058: Offnen von Rohrleitungen

Sicherheitskurzgesprache (SKG), z. B.

SKG 002: GHS - Global Harmonisiertes System
SKG 003: Lagerung von Gefahrstoffen

SKG 005: Umgang mit Druckgasflaschen im Betrieb
SKG 023: Hautschutz

SKG 033: Handschutz

Bezugsquelle: Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e. V., Glinkastralte 40, 10117 Berlin
Freier Download unter publikationen.dguv.de

(82)

DGUV Regel 112-189: Benutzung von Schutzkleidung
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(83) DGUV Regel 112-190: Benutzung von Atemschutzgeraten

(84) DGUV Regel 112-191: Benutzung von Fuf3- und Knieschutz

(85) DGUV Regel 112-192: Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz

(86) DGUV Regel 112-193: Benutzung von Kopfschutz

(87) DGUV Regel 112-195: Benutzung von Schutzhandschuhen

(88) DGUV Regel 112-198: Benutzung von personlichen Schutzausristungen gegen Absturz
(89) DGUV Regel 113-001: Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)

(90) DGUV Regel 113-004: Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen

(91) DGUV Information 204-006: Anleitung zur Ersten Hilfe
DGUYV Information 204-007: Handbuch zur Ersten Hilfe
DGUYV Information 204-022: Erste Hilfe im Betrieb

(92) DGUV Information 205-001: Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz
(93) DGUV Information 211-005: Unterweisung — Bestandteil des betrieblichen Arbeitsschutzes
(94) DGUV Information 213-106: Explosionsschutzdokument

(95) DGUV Information 214-009: Gestaltung von Sicherheitsrdumen, Sicherheitsabstanden und Verkehrswegen
bei Eisenbahnen

(96) DGUV Information 250-010: Eignungsuntersuchungen in der betrieblichen Praxis

(97) DGUV Grundsatz 312-001: Anforderungen an Ausbildende und Ausbildungsstatten zur Durchfihrung von
Unterweisungen mit praktischen Ubungen bei Benutzung von persdnlichen Schutzausriistungen gegen
Absturz und Rettungsausristungen

(98) DGUV Grundsatz 313-003: Grundanforderungen an spezifische FortbildungsmaflRnahmen als Bestandteil
der Fachkunde zur Durchfihrung der Gefahrdungsbeurteilung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

(99) Aus der Arbeit des IFA Nr. 0250: Mikrobielle Belastung fest installierter Augennotduschen in Laboratorien

5. DIN-Normen/VDI-, VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstralle 6, 10787 Berlin, www.beuth.de

(100) DIN EN 12271:2007-03: Oberflachenbehandlung — Anforderungen
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(101) DIN EN 12561-1:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 1: Kennzeichnungsschilder von
Kesselwagen fir die Beférderung von gefahrlichen Gutern

(102) DIN EN 12561-2:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 2: Untenliegende Entleereinrichtungen
fur flissige Stoffe einschliel3lich Gaspendelung

(103) DIN EN 12561-3:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 3: Untenliegende Fll- und
Entleereinrichtungen fur unter Druck verflissigte Gase

(104) DIN EN 12561-4:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 4: Einrichtungen fiir Obenentleerung
und Obenbefillung von flissigen Stoffen

(105) DIN EN 12561-5:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 5: Gaspendeleinrichtungen fiir Be- und
Entladung von flissigen Stoffen

(106) DIN EN 12561-6:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 6: Mannloch
(107) DIN EN 12561-7:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 7: Arbeitsbiihnen und Leitern
(108) DIN EN 12561-8:2011-10: Bahnanwendungen — Kesselwagen — Teil 8: Heizanschliisse

(109) DINEN 14025:2018-09: Tanks fir die Beférderung gefahrlicher Giter — Metallische Drucktanks — Auslegung
und Bau

(110) DIN EN 14432:2014-12: Tanks fiir die Beforderung gefahrlicher Giiter — Ausriistung fiir Tanks fir die
Beférderung von flissigen Chemieprodukten und Flissiggasen — Produktabsperr- und Gaswechselventile

(111) DIN EN 14433:2014-12: Tanks fiir die Beforderung gefahrlicher Giiter — Ausriistung fiir Tanks flr die
Beférderung von flissigen Chemieprodukten und Flissiggasen — Bodenventile

(112) DIN EN ISO 20345:2012-04: Personliche Schutzausriistung — Sicherheitsschuhe

(113) DIN EN 60079-14:2014-10; VDE 0165-1:2014-10: Explosionsgefahrdete Bereiche — Teil 14: Projektierung,
Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen

6. Andere Schriften

Bezugsquelle: Buchhandel

(114) Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route (ADR);
deutscher Titel: Europaisches Ubereinkommen iiber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf
der StralRe, www.unece.org/trans/danger/danger.html; deutsche Fassung: www.bmvi.de — Verkehr und
Mobilitat —» Verkehrspolitik -~ Guterverkehr und Logistik - Gefahrgut - Gefahrgut — Recht/Vorschriften —
StralRe

(115) Réglement International concernant le transport des marchandises Dangereuses chemins de fer (RID); dt.
Titel: Internationale Ordnung fir die Beférderung gefahrlicher Giter mit der Eisenbahn, www.bmvi.de -
Verkehr und Mobilitdt — Verkehrspolitik — Giterverkehr und Logistik -~ Gefahrgut - Gefahrgut — Recht/
Vorschriften - Eisenbahn
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(116) International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG-Code); deutscher Titel: Internationaler Code fir die
Beférderung gefahrlicher Glter mit Seeschiffen, www.bmvi.de - Verkehr und Mobilitdt —» Verkehrspolitik —
Guterverkehr und Logistik - Gefahrgut — Gefahrgut — Recht/Vorschriften — Seeschifffahrt

7. Online-Datenbanken und Informationen im Internet

(117) Gefahrstoffinformationssystem Chemikalien GisChem der BG RCI und der BGHM unter www.gischem.de,
mit verschiedenen Modulen, z. B. ,GisChem Interaktiv* zur Erstellung eigener Betriebsanweisungen,
.Gefahrstoffverzeichnis® oder ,Gemischrechner® zur Einstufung von Gemischen nach der CLP-Verordnung.

(118) Fachwissenportal der BG RCI, Fachwissen zu Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit;
fachwissen.bgrci.de

(119) Explosionsschutzportal der BG RCI; www.exinfo.de

(120) Verband der Europaischen chemischen Industrie (CEFIC); cefic.org

(121) Verband der Chemischen Industrie e.V. (VCI); www.vci.de

(122) Mineraldlwirtschaftsverband Deutschland e.V. (MWV); www.mwv.de

(123) International Union of Wagon Keepers (UIP); www.uiprail.org

(124) Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM), www.bam.de BAM-Liste: Anforderungen an
Tanks fur die Beférderung gefahrlicher Guter, www.webshop.bam.de

(125) Zwischenstaatliche Organisation fir den internationalen Eisenbahnverkehr, www.otif.ch

(126) Internationale Seeschifffahrtsorganisation, www.imo.org

(127) DNV GL Group (ehemals Germanischer Lloyd), www.dnvgl.com

Bildnachweis
Die in dieser Schrift verwendeten Bilder dienen nur der Veranschaulichung. Eine Produktempfehlung wird damit
ausdriicklich nicht beabsichtigt.

Abbildungen wurden freundlicherweise zur Verfiigung gestellt von:

Abbildungen 2, 19:
VTG AG
Nagelsweg 34
20097 Hamburg
www.vtg.com

Abbildungen 3, 4, 5, 7, 8, 17, 20, 23, 24:
Hoyer GmbH Internationale Fachspedition
WendenstralRe 414-424

20537 Hamburg

www.hoyer-group.com

Abbildungen 6, 9, 10, 15, 16:
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Eisenbahn-Bundesamt
Vorgebirgsstralle 49
53119 Bonn

Abbildungen 11, 12, 13, 18, 22, 26, 46, 47:
Rainer Ziesmer, Leverkusen

Abbildungen 25, 27-31, 33, 42, 48:
BASF SE

Carl-Bosch-Strale 38

67056 Ludwigshafen

www.basf.de

Abbildungen 32:

Infraserv Logistics GmbH
65926 Frankfurt am Main
www.infraserv-logistics.com

Abbildungen 34, 35:

ARTA Armaturen- und Tankgeratebau GmbH & Co. KG
Konrad-Zuse-Strale 12

65582 Diez an der Lahn

www.arta.com

Abbildungen 36, 37:
SVT GmbH

Loher Stralie 1
58332 Schwelm

Abbildung 38:

Bayer AG

Product Supply, Crop Science
65926 Frankfurt
www.bayer.com

Abbildung 39:

ELAFLEX — Gummi Ehlers GmbH,
Schnackenburgallee 121

22525 Hamburg

www.elaflex.de

Abbildung 40:

STAUBLI Hamburg GMBH
An’n Slagboom 20

22848 Norderstedt
www.staubli.com

Abbildungen 51-54:
HOECHST AG

Ausgabe 3/2020

Vollstéandige Uberarbeitung und Zusammenfiihrung der bisherigen Merkblatter

T 015 ,Eisenbahnkesselwagen fir FlUssigkeiten — Beflillen und Entleeren* (Stand 01/2005) und
T 045 ,Tankfahrzeuge/Tankcontainer flur Flissigkeiten — Befiillen und Entleeren” (Stand 02/2004)
Diese Schrift kbnnen Sie tUber den Medienshop unter medienshop.bgrci.de beziehen.

Haben Sie zu dieser Schrift Fragen, Anregungen, Kiritik?

Dann nehmen Sie bitte mit uns Kontakt auf.

- Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie,
Pravention, KC Praventionsprodukte und -marketing, Referat Medien
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Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg
- E-Mail: praeventionsprodukte@bgrci.de

- Kontaktformular: www.bgrci.de/kontakt-schriften
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